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 : مقدمة

لالمطبوعة    هذه الثانیة علوم التسییر علوم تجارية و علوم اقتصادیةموجهة  والهدف من  ،    طلبة السنة 
( هو تمكن الطالب من فهم القواعد الاساسیة للبرمجة ثم تمكینه من  )الخوارزمیات   2  الاعلام الآلي دراسة مقیاس  

كتابة برامج لحل مشاكل ، وطريقة استخدام الخوارزمیة في البرمجیات التي یحتاجها  في باقي مشواره التكويني 
 یكون الطالب قادرا على:  تكوين،   أو المهني، في نهایة

 الخوارزمیات. أن یفهم-

 قراءة برامج جاهزة.  -

 ا.هالاخطاء الموجودة في خوارزمیة، والتعامل مع البرمجیات التي یستخدم میزأن ی -

 . ات تستخدم خوارزمی  ات أن ينشأ برمجی -

 ال عن طريق الخوارزمیات.كتحويل المعارف النظرية ونواتج ما تعلمه إلى واقع ملموس من خلال حل مش -

، علیه أن یمتلك بعض المعارف )الخوارزمیات(    2  الاعلام الآليمقیاس  وحتى يتسنى للطالب الإستعاب الجید ل
 والكفاءة فیما یخص مايلي:  

 ،1الاعلام الآلي التحكم في  -

 )الجبر(. 1قواعد الرياضیات -

 )المصفوفات(.  2قواعد الرياضیات -

المتبع:    - البيداغوجي  مقیاس  المنهج  تصمیم  الآلي تم  وفقا  2  الاعلام  بالكفاءات.   )الخوارزمیات(   للمقاربة 
حیث یستخدم الطلب الكفاءات التي تحصل علیها خلال مساره التعلیمي من أجل اكتساب معارف جديدة، حیث  
يتمحور دور الاستاذ في كونه وسیط بین المعرفة و الطالب، ويكون دوره في تسهیل عملیة التعلم الذاتي و تقويم 

 العملیة التعلیمیة، ومن محاسن هذه الطريقة: 

 تبني طرق بیداغوجیة الناشطة و تنمیة روح الابداع و الابتكار. -

 . تحفیز المتعلمین على العمل و تنمیة المهرات و الكفاءات والقدرات العقلیة و الحركیة للمتعلم -

 )الخوارزمیات( وفقا لهذا المقاربة على المبادئ التالیة:  2  الاعلام الآليويقوم مقیاس 
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-    : البناء  و  مبدأ  الرياضیات  مجال  في  الضرورية  السابقة  للمعلومات  استرجاع  الآليأي  وربطها   الاعلام 
 بالمكتسبات الجديدة و المتمثلة في إنشاء الخوارزمیات.

 .كمبیوترواقع وذلك من خلال تطبیق هذه الخوارزمیات على الالأي تطبیق الجانب النظري في مبدأ التطبيق : -

 أجل ترسیخ المعلومات و معرفة أهمیتها. وذلك من مبدأ التكرار :  -

على الفهم الجید الحالي  الدرس    یعتمد حیث تكون عناصر الدرس مترابطة فیما بینها، حیث  مبدأ الترابط :    -
 للدرس السابق.
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 الفصل الأول: مدخل إلى الخوارزمیات. 

 :تمهيد

علم   الآليينقسم  مادي    الاعلام  جانب  قسمین  ب  hardwareإلى  يهتم  الذي  الالكترونیة  الو  مكونات 
قسم الثاني وهو جانب غیر مادي الللكمبیوتر )الشاشة ، لوحة المفاتیح ، القرص المرن ، القرص الصلب...(، و 

software   و المادي،  الجانب  بتشغیل  تقوم  التي  البرمجیات  المجالات هوهي  من  العديد  إلى  تنقسم  بدورها  ي 
)كنظ التشغیل  البرمجیات (  MSDOS، Windows، Unix، Mac OSم  تحتاج  ،  للبرمجة إلى    والتي  لغة 

Langage de Programmation . 

 نبذة تاريخیة حول علم الخوارزمیة: -1

، حیث كان یعمل في بغداد 'محمد ابن موسى الخوارزمي' سمیت الخوارزمیة بهذا الاسم نسبة إلى العالم  
الجمع والتفريق  '  تحت عنوان  كتاب   حیث الف  معارف،الوهو مركز متخصص  في العلوم و   ،في بیت الحكمة

الرياضیة والمنطقیة المتسلسلة لحل الذي أسس لعلم یقوم بوضع مجموعة من الخطوات  و ،  'هنديالفي الحساب  
بإنشاء   'Alan Turing'عالم الرياضيال، ثم في القرن العشرين قام  سائل، أي إنشاء خوارزمیة لحل المشاكلم

 كمبیوترأول نموذج لل  الآلةتلك    ت ، حیث اعتبر   ات لخوارزمیلتحل مسائل رياضیة معقدة وفقا    آلةنموذج لصنع  
لغة   بمثابة  استخدمتها  التي  الخوارزمیة  اعتبرت  تحتل ،    برمجةللكما  الخوارزمیة  أصبحت  الحالي  العصر  في 

 مكانة مهمة في حیاة الانسان، حیث كل العملیات الالكترونیة تتم عن طريق الخوارزمیات.

 الخوارزمیة:  تعريف-2

 . حل مشكل معینالخوارزمیة عبارة عن مجموعة من المراحل التي تنظم عملیة بطريقة متسلسلة قصدى -

 لتحقیق هدف معین. المرتبة و  ةدقیقالهي متتالیة من التعلیمات  -

 تعريف لغة البرمجة: -3

اللازمة لتنفیذ مهام معینة بطريقة معینة،   المبرمج ،من طرف    ة هي مجموعة من الأوامر والتعلیمات المكتوب-
 من أجل الحصول على النتائج المرجوة.  كمبیوتر أي تحديد كیفیة التعامل مع البیانات المدخلة في 

تنفیذ مهام كمبیوترتعلیمات و أوامر یفهمها الهي وسیط بین الإنسان و الآلة، وتكون في شكل    - ، من أجل 
 . 1و  0من  ةالمبرمج إلى سلسلة من الارقام مكون ها، حیث يتم تحويل اللغة التي كتبمعینة

 تنقسم لغة البرمجة إلى: 
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   :Langage Machineلغة الآلة -

ال ال  یستطیع  التيالوحیدة  غة  لوهي  الثنائیة    كمبیوتر،فهمها  اللغة  أیضا    langage binaireوتسمى 
 .1و   0حیث تكتب في شكل سلسلة من الارقام مكون من  

   : Le Langage Assembleurأو لغة الترميز لغة التجمیع -

 .1و   0هي لغة تستخدم الرموز للتعبیر عن التعلیمات و الأوامر عوض سلسلة الارقام المكونة من 

   : Le Langage Evoluéغة الراقیة للا-

شبیهة   اكتشاف  دیة  االعباللغة  وهي  یمكن  أن  محاسنها  ومن  بها،  خاصة  قواعد  مراعاة  مع  للإنسان 
 الاخطاء وتصحیحها ، كما تعد الأكثر استخداما من طرف المبرمجین و كمثال عن هذه اللغات: 

 .1993خلال  Appleطرف شركة المصممة  AppleScriptلغة  -

 .1990خلال   François Lionetالمصممة من طرف  AMOS BASICلغة  -

 . 1972خلال  Dennis Ritchie, Bell Labsالمصممة من طرف  Cلغة  -

 . 1983خلال  Bjarne Stroustrupالمصممة من طرف  ++Cلغة  -

 . 2001خلال  Microsoftالمصممة من طرف شركة  #Cلغة  -

 . 1995خلال   Borlandالمصممة من طرف شركة  Delphiلغة  -

 . 1992خلال  Tim Berners-Leeالمصممة من طرف  HTMLلغة  -

 . 1995خلال   James Gosling , Patrick Naughtonالمصممة من طرف   Javaلغة  -

 . 1984خلال   Cleve Molerالمصممة من طرف شركة  MATLABلغة  -

 .1970خلال  Niklaus Wirthالمصممة من طرف  Pascalلغة  -

 . 1991خلال  Guido van Rossumالمصممة من طرف  Pythonلغة  -

 . 1993خلال   Ross Ihaka , Robert Gentlemanالمصممة من طرف  Rلغة  -

 .1974خلال  Raymond Boyce , Donald Chamberlinالمصممة من طرف  SQLلغة  -
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 . 1991خلال  Microsoftالمصممة من طرف شركة  Visual Basicلغة  -

 برنامج:مراحل إعداد  -

 مخطط التالي: الیمكن توضیح ذلك في 

  

 Analyse         تحليل                                                   

 

 

  Langage de programmation                برمجةلغة                                     

 

  l’interpréteur                     مترجم                                       

 

 

 

 Compilateurالجامع                                                      

 

Oui                           Non                                     

 

 

مشكل التحديد  يتم  في البدایة    بالعديد من المراحل، حیث   البرمجة  ةمن خلال الشكل أعلاه ، تمر عملی
برمجة ، بعد ذلك التحويل تلك الخوارمیة إلى لغة    المرحلة الموالیة هيصیاغة خوارزمیة ،  ، ثم نقوم بوتحلیله
المصدر   l’interpréteurمترجم  الیقوم   الأوامر  ،    هاويترجم  ةبقراءة  مباشرة  إجراءات  الجامع   ثمإلى  یقوم 

 خوارزمیة
Algorithme 

الراقیة  لغةبرنامج    
Programme de Langage Evolué 

الآلة   بلغة برنامج  
Programme en Code source 

تنفیذي برنامج  
Programme exécutable 

 مشكل 
Problème 

Erreur 
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compilateur   الآلة لغة  إلى  البرنامج  لل بتحويل  المركزي  المعالج  یستطیع  حتى  فهم   كمبیوتر ،  وتطبیق    من 
 جراءات.الإ

 اشكال الخوارزمیة: -4

 يوجد شكلین من الخوارزمیة هما: 

 Pseudo Code خوارزمیة الشبه الرمزي -4-1

 بدورها تنقسم إلى ثلاثة أقسام:يتم استخدام لغة الانسان ، وهي 

 : Partie Entêteالخوارزمیة )قسم الدیباجة( رأس -

 يلیها الاسم الذي یعرف الخوارزمیة. Algorithmeوهي تتكون من الكلمة المخصصة 

 : Partie Déclarationقسم التصريحات -

 ت.ن وجد ا الثوابت  وتعريف بالمتغیرات  الفي هذا القسم يتم 

 :  Partie Instructionقسم التعلیمات -

، ثم مجموعة من التعلیمات    Débutابتدائیة مخصصة  وهي مكونة من مجموعة تعلیمات، و تبدأ بكلمة  
 . Finوالأوامر ، ثم ينتهي جسم الخوارزمیة بكلمة مخصصة 

 الشكل التالي: Pseudo Codeخوارزمیة الشبه الرمزي تأخذ 

 ;<Partie Entête Algorithme <nom_de_l_algorithmeرأس الخوارزمیة )قسم الدیباجة( 
 )الإعلانات( قسم التصريحات

 Partie Déclaration 
<Définitions des constantes> ; 
<Déclarations des variables> ; 

 )جسم الخوارزمیة( قسم التعلیمات
 Partie Instruction 

Début 
   <Partie instructions> ; 
Fin . 

 : Organigramme الهیكليمخطط الخوارزمیة -4-2

التوضیح، حیث من خلال الشكل یمكن   التبسیط و  البیانیة من أجل  الخوارزمیة الاشكال  تستخدم هذه 
 تتبع التسلسل المنطقي لحل المشكلة، وفیما يلي جدول يوضح الرموز و الاشكال المستخدمة في هذا النوع : 
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 Description الوصف  الشكل
 
 
 

 الهیكلي بداية المخطط 
 
 

 نهاية المخطط الهیكلي 

Début de 
l’organigramme 

 
Fin de l’organigramme 

 
 

ادخال المعطیات أو أخراج 
 النتائج

Entrées des données 
ou Sorties des 

résultats 
 
 

 تعلیمات بسیطة 
 عملیات حسابیة 

Instructions Simples 

Non                    Oui 
 
 

 للمقارنة 
 شرط

L'instruction 
conditionnelle 

 
 
 

 Une Boucle حلقة تكرارية 

 
 
 

 Orientation اتجاه سير العملیات

Nateche tahar, INFORMATIQUE O2, Algorithmique et programmation, 
Université des sciences et de la technologie Mohamed Boudiaf (Oran), 2016—
2017, P3. 

 مثال: 

 . Organigramme، وذلك باستخدام  المخطط الهیكلي  ات علام أربعةأكتب خوارزمیة تقوم بحساب معدل 

 

 

 

Fin 

 

Début 
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 الحل :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables 

note : entier ; 

moyenne : réel 

entrer les notes 

note1, note2, note3, note4 

Moyenne= (note1+note2+note3+note4)/4 

La moyenne est : 
moyenne 

Début 

 

Fin 
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 صل الثاني : أنواع المتغيرات و الثوابت الف

 تمهيد 

قسم    ، الديباجة  قسم  أو  الخوارزمیة  رأس  إلى  الخوارزمیة  بنیة  وجسم    تصريحات)الإعلانات(تنقسم 
 . ي بدورها تنقسم إلى متغیرات وثوابت تتصريحات ال، سیخصص هذا الفصل إلى قسم )التعلیمات( الخوارزمیة

 مصطلحات مهمة: -1

 :  les Mots Réservés الكلمات المحجوزة -1-1

التي  الهي   التي  كلمات  الكلمات  مثل  الخوارزمیة  في  حصري  بشكل  استعمالها  الأجزاء  يتم  تتخلل 
وهي:   للخوارزمیة  للهیكل  الثلاث  ،   Algorithme  ،Variable  ،Constante  ،Début،  Finالأساسیة 

 .l’Identifiantوبالتالي لایمكن استخدامها في تسمیة المعرف 

 مثل: 

 .Débutباسم في الخوارزمیة  هتسمیة متغیر يتم استخدام الخطأمن 

 :l’Identifiantالمعرف -1-2

خوارزمیة كاسم الخوارزمیة، الفي  عناصر المتواجدة  الهي كلمات یستخدمها المبرمج  في تسمیة مختلف  
 اسماء المتغیرات و الثوابت التي سوف نفصل فیها أكثر خلال هذا الفصل.

 ومن خصائصه: 

 حرف. 255لا يزيد عن یجب أن -

 یجب أن لا یكون كلمة محجوزة. -

 یجب أن لا يبدأ بأرقام. -

   لاتینیة.یجب أن يبدأ بحروف -

 . Espaceلا یحتوي على مساحات فارغة یجب أن -

 ،...  @، πالأس، %، &،  puissanceیجب أن لا یحتوي على أي علامة خاصة غیر مذكورة مثل : -
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 مثال: 

 ة مع ذكر السبب.ئطا خالي هصحیحة ومن الإعطاء من هي   Identifiantمن بین هذه القیم المعرفة 

5x , grande rue , prix-unitaire, x1 , a ؟bc 

 Identifiant تصحیح
مفروض تكون الكتابة بهذه الطريقة : ال، من " -بسبب " ، أهذا معرف خط

Prix_unitaire 
prix-unitaire 

 Prix_unitaire .صحیحهذا معرف 
 x5 5xمفروض تكون الكتابة بهذه الطريقة :  اليبدأ برقم، من   ه، لأن أهذا معرف خط
 مفروض تكون الكتابة بهذه الطريقة : ال، بسبب الفراغ " "، من  أهذا معرف خط
grande_rue 

grande rue 

 x1 .هذا معرف صحیح
 مفروض تكون الكتابة بهذه الطريقة : اللأنه تحتوى رمز "؟"، من  ، أهذا معرف خط

abc 
a؟bc 

 : les Commentairesالتعلیقات -1-3

تفسیر وتوضیح عناصر الخوارزمیة ، حیث يتم كتابتها   أجل   هي جمل یستخدمها المبرمج منالتعلیقات  
في الخوارزمیة الكبیرة الحجم ، حیث تساعد میتها   هفي أي مكان من الخوارزمیة في شكل تعلیقات ، وتبرز أ 

 :  الطرق التالیةومن أجل كتابة تعلیق نستخدم  ،على فهم الخوارزمیة

   //التعلیق عن سطر واحد ، يتم استخدام خطین مائلین في حالة ما یقل  الطريقة الأولى :-

 مثال: 

//commentaires 

 (* *)قوسین و نجمتین سطر واحد ، يتم استخدام من  التعلیق أكثر في حالة ما یكون  الطريقة الثانیة :-

 مثال: 

(*on va représenter tour à tour  

chacun des membres de la suite *) 
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 ، فیجب وضع التعلیق بین حاضنتین } { Pascalفي حالة الكتابة بالغة البرمجة  طريقة الثالثة :ال-

 مثال: 

 {on va représenter tour à tour chacun des membres de la suite  } 

 وهو العنوان الذي یكون في بدایة الخوارزمیة: س الخوارزمیة :أر -1-4

Algorithme < Identificateur_Algorithme>; 

Algorithme .وهي كلمة محجوزة : 

< Identificateur_Algorithme>;    :Nom de l algorithme    من اختیاره  يتم  الخوارزمیة  اسم  وهو 
 . l’Identifiant، حیث یعد اسم معرف  طرف المبرمج

 مثال:

Algorithme test; 

Algorithme examen; 

Algorithme équation; 

Algorithme exercice1; 

 المتغيرات :-2

تصريح بها في  الوهي العناصر التي تتغیر قیمتها أثناء تنفیذ الخوارزمیة ، حیث على المبرمج أن یقوم ب
التصريحات وذلك من خلال إعطاءها اسم   العملی  نقومو تحديد نوعها ، حیث عندما    "معرف"قسم  يتم   ةبهذه 

 .RAM (Random Access Memory)في الذاكرة المركزية المتغیر مساحة تخزين 

 تصريح المتغيرات:-2-1

المبرمج   القواعد  الیجب على  الخوارزمیة ، حیث علیه احترام  المستخدمة في  المتغیرات  تصريح بجمیع 
   .، كذلك یجب تحديد نوع المتغیر)عدد صحیح ، حرف ،...( l’Identifiant "المعرف"المطبقة على 

 واحدة ، تكون وفق الطريقة التالیة :  متغیرالتصريح في حالة -
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Variables 

<identificateur>: <Type_données> ; 

للمتغیر الاسم التعريفي  النوع              

 التصريح في حالة عدة متغیرات من نفس النوع ، تكون وفق الطريقة التالیة : -

Variables 

<identificateur1> , <identificateur2> , <identificateur1> : <Type_données> ; 

 في حالة عدة متغیرات من أنواع مختلفة ، تكون وفق الطريقة التالیة :  التصريح -

Variables 

<identificateur1> , <identificateur2> , <identificateur3> : <Type_données1> ; 

<identificateur4> , <identificateur5> , <identificateur6> : <Type_données2> ; 

<identificateur7> , <identificateur8> , <identificateur9> : <Type_données3> ; 

 خصائص المتغير: -2-3

، كأن لا  l’Identifiant "المعرف"یكون من اختیار المبرمج وهو یخضع لنفس قواعد تسمیة  الاسم التعريفي :-
 یكون كلمة محجوزة... 

   :Typeالنوع -

 ويمكن تقسیمها إلى مايلي :
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Type مساحة في   مثلة الأ شرحال النوع
 الذاكرة 

entier  الأعداد
 الصحیحة

جمیع الاعداد الصحیحة بین 
 32767+و    32768-

15 ،2،0 ،-1 (16 Bits) 

Réel جمیع الأعداد الحقیقة الموجبة  الأعداد الحقیقة
 والسالبة، أي الارقام العشرية.

0.22 
14.6 

(32 Bits) 

caractère   الأحرف أو
 ة رموز نصی 

جمیع الحروف و الرموز  
النصیة ، حیث یجب أن  

توضع بین إشارة التنصیص  
'....'. 

'a'…'z' , 'A' … 
'Z' , 'é'…'à' , 
'@', …'1'…'9' 

(8 Bits) 

chaine de 
caractères 

هي مجموعة من الأحرف  سلسلة حرفیة 
علامتي    محصورة بین

 .التنصیص 

'Hello' 
'Bonjour' 

'Informatique' 

(256 Bits) 

Booléen  هم منطقي منطقیتین  قیمتین  ا  هما 
 .أخط  صحیح أم

Vrai ou Faux 
True or False 

(1 Bit) 

 ملاحظة : 

 يمكن تميز بين نوعين:   entierنوع لبالنسبة ل

Entier simple   : 768 32-جمیع الاعداد الصحیحة بین à 32 767  

Entier long  :   648 483 147 2-جمیع الاعداد الصحیحة بین à 2 147 483 647  

 يمكن تميز بين نوعين:  Réelلنوع لبالنسبة 

Réel simple   : 1,40 45وهي منx10-à 38 3,40x10- 1,40-بالنسبة للأعداد الحقیقیة السالبة وx10 
38 à 3,40x1045  .بالنسبة للأعداد الحقیقیة الموجبة 

Réel double   : 4,94-324وهي منx10-à 308 1,79x10   بالنسبة للأعداد الحقیقیة السالبة و
308 à 1,79x10324 -4,94x10  .بالنسبة للأعداد الحقیقیة الموجبة 
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 مثال: 

 . الصافيقم بتصريح متغیرات خوارزمیة تقوم بقراءة اسم الموظف وراتبه  

 الحل: 

 ونوعها. الأولى: تحدید المتغيراتالخطوة 

 chaine ويكون اسم مكون من عدة حروف وبالتالي نوعه یكون سلسلة حرفیة  اسم الموظف ،  المتغير الأول:
de caractères . 

 .Réelراتب الصافي ، ويكون اعداد عشرية وبالتالي نوعه ال المتغير الثاني:

 الخطوة الثانیة : الكتابة في الخوارزمیة. 

Variables 
Name : chaine de caractères; 
sal : Réel; 

 الثوابت:  -3

أي أنها لا تتغیر عند تنفیذ    ،لا یمكن تغیرها    الثابت هو عبارة عن قیمة معلومة ثابتة في الخوارزمیة 
 البرنامج ، ويتم التصريح بالثوابت في قسم التصريحات وفق الطريقة التالیة : 

Constantes 

<identificateur>  = <Valeur> ; 

اسم الثابت)معرف(        القیمة     

 : 1مثال

 قم بتصريح الثوابت لخوارزمیة تقوم بحساب مساحة الدائرة.

Constantes 

Pi = 3.14 ; 
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 : 2مثال

الثوابت  بتصريح  المدفوع قم  المبالغ  بحساب  تقوم  لخوارزمیة  من اجل شراء سلعة بضريبة    ةوالمتغیرات 
 .19على القیمة المضافة تقدر ب%

Algorithme test; 

Constantes 

tva = 0.19 ; 

Variables 

Prix, ttc,tva : Réel; 

 في حالة وجود العديد من الثوابت :

Constantes 

<identificateur1>  = <Valeur1> ; 

<identificateur2>  = <Valeur2> ; 

<identificateur3>  = <Valeur3> ; 

 مثال: 

Constantes 

V = vrai ; 

F = faux ; 

Nom = ’université alger3’ ; 
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 : تمرين

 إعطاء نوع المتغيرات التالیة:

36, -20 , 1005.9 ,  65E2 , 'ENTER STUDENT NAME' ,  '  '   , ' > ', ' 125 '  

 ' année 2020 ',  

 الحل: 

36 : entier , -20 : entier , 1005.9 : Réel , 65E2 : Réel , '  ' : caractère 

'ENTER STUDENT NAME' : chaine de caractères , ' > ' : caractère 

' 125 ' : chaine de caractères, ' année 2020 ' : chaine de caractères , 
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 في الخوارزمیة العملیات الفصل الثالث : 

Opérateurs arithmétiques logiques relationnels 

من أجل حل مشكلة معینة في الخوارزمیة نحن بحاجة إلى إجراء عملیات حسابیة ، منطقیة وعلاقتیة،  تمهيد :
 متغیرات سواء كانت عددیة ، نصیة أو منطقیة.الحیث خصص هذا الفصل لمختلف هذه العملیات على 

 :Opérateurs mathématiques العملیات الحسابیة والأولوية -1

   یمكن تلخیصها في الجدول التالي :

 نوع متغیر  العلامة في الخوارزمیة العملیة أولوية  وصف العملیة 
 Tout type (…) 1 الأقواس
 Entier ou réel ^ الأس 

  الضرب
 
2 

* Entier ou réel 
 Réel / تقسیم على الاعداد الحقیقة 

تقسیم على الاعداد 
 الصحیحة 

DIV Entier 

 MOD Entier باقي القسمة 

  الجمع
3 

+ Entier ou réel 

 Entier ou réel - الطرح
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العلامة في  
 الخوارزمیة 

 نوع متغير شرح 
x 

نوع 
 نتیجة ال

 أمثلة 

ABS (x) القیمة المطلقة لـ x Entier 
ou réel 

 نفس نوع 
x 

S ←ABS(-6);S=6 
S ←ABS(-7.5);S= 7.5 

SQR (x)   مربعx . 
 

Entier 
ou réel 

 نفس نوع 
  x 

S ←SQR(3);S=9 
S ←SQR(3.5);S=12.25 

CUBE(x)  مكعب x . Entier 
ou réel 

 نفس نوع 
  x 

S ← CUBE (3);S=27 
S ← CUBE (4);S=64 

SQRT(x)  الجذر التربیعي لـx Réel Réel S ←SQRT(4); S= 2 
S ←SQRT(20.45);S= 4.52 

EXP (x) أسي x Réel Réel S ←EXP(1);S= 2.72 
S ←EXP(-3.5); S= 0.03 

LN (x)  اللوغاريتم الطبیعي لـx Réel Réel S ←LN (1);S= 0 
S ←LN(3.5);S=1.25 

SIN (x)  جيب الزاويةx 
 

Réel Réel S ←SIN(PI/2);S= 1 
S ←SIN(PI); S= 0 

COS (x)  تجيب  الزاويةx 
 

Réel Réel S ←COS(PI/2);S= 0 
S ←COS(PI);S= -1 

ARCTAN 
(x) 

 .xظل لـ 
 

Réel Réel S ←ARCTAN(1);S= PI/4 
S 
←ARCTAN(0.48);S=PI/6 

ROUND 
(x) 

 العدد الصحیح الأقرب إلى
x 

Réel Entier S ←ROUND(7.4);S=7 
S ←ROUND(7.5);S=8 
S ←ROUND(7.9);S=8 

TRUNC 
(x) 

صحیح، مع  إرجاع عدد
 تجاهل الجزء العشري. 

Réel Entier S ←TRUNC(-1.5); S=-1 
S ←TRUNC(9.5);S= 9 
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 تمرين 

  خوارزمیة :الالتالیة في  القیمأكتب 

 ةالعبارة الحسابی العبارة في خوارزمیة 
6.3E-5 5-6.3  10 
SQR(7) 27 
1E-7 7-10 

ABS(𝒙 − 𝒚) |𝒙 − 𝒚| 
sqr(x)+2*x +2x 2x 

(𝒙 + 𝒚)/(𝒛 ∗ 𝒘) 𝒙 + 𝒚

𝒛𝒘
 

SQR(x)+SQRT(y*z) 𝒙𝟐√𝒚𝒛 
SQRT (x)+4*x+1-x √𝒙+4x+1-x 
Ln(x)+SQRT(y-z/w) ln x + √𝒚 − 𝒛

𝒘
 

SQR(x)/( SQR(y)+ SQRT(z-w)) 𝒙𝟐

𝒚𝟐 + √𝒛 −𝒘
 

EXP(SQR(x))/( SQRT(y*z)+w) 𝒆𝒙
𝟐

√𝒚𝒛 +𝒘
 

 

 

 

 

 

 

FRAC(X)   اعطاء الجزء العشري للعدد   FRAC(15.23) = 23 
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 :Opérateurs relationnelsالعملیات العلاقاتیة -2

 العلامة في الخوارزمیة  لامة وصف الع
 = يساوي)للمساواة(

 <> لا يساوي)للاختلاف(
 > أصغر
 < أكبر 

 => أصغر أو يساوي 
 =< أكبر أو يساوي 
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 العملیات على الأحرف : -3

العلامة في   شرح  أمثلة 
 الخوارزمیة 

S ← CHR (65) ; 
 S sera égal à 'A' 
S ← CHR (97) ;  
S sera égal à 'a' 

إلى  ASCIIتحويل من عدد موجود في رمز 
 حرف. 

CHR (C) 

S ← ORD ('D') ; 
 S sera égal à 68. 
S ← ORD ('0') ; 
S sera égal à 48. 

 ASCII ORD (C)حرف إلى رمز  تحويل 

C :=PRED (4) ; 
 C sera égal à 3. 
S ←PRED ('D') ; 
S sera égal à 'C' 

 PRED (C) ارجاع ما قبل العنصر.

N := SUCC (3) ;  
 N sera égal à 4. 
S ← SUCC ('C');  
S sera égal à 'D' 

 SUCC (C) ارجاع إلى ما يسبق العنصر.

S ← UPCASE ('e');  
 S sera égale à E'. 
S ← UPCASE ('F');  
S sera égale à 'F' 

 UPCASE (C) كبير. تحويل الحرف الصغير إلى حرف 

Code ASCII 

http://www.gecif.net/qcm/information/ascii_decimal.pdf 

http://pages.videotron.com/spreno/Tableau_de_caracteres_Windows_ASCII.pdf#pag
107,848-e=1&zoom=auto, 

http://www.gecif.net/qcm/information/ascii_decimal.pdf
http://pages.videotron.com/spreno/Tableau_de_caracteres_Windows_ASCII.pdf#page=1&zoom=auto,-107,848
http://pages.videotron.com/spreno/Tableau_de_caracteres_Windows_ASCII.pdf#page=1&zoom=auto,-107,848


(الخوارزمیات) 2 الآلي الاعلام LMD الثانیة السنة  
 إبراھیم  دالي 3 الجزائر جامعة

 التسییر  علوم و التجاریة الاقتصادیة، العلوم كلیة
 د.قریسي یاسین 

 

25 
 

 ASCII (American Standaral Code for Information Interchange)وفیما يلي جدول ترمیز 
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 العملیات على سلسلة الحروف : -4

العلامة في   شرح  أمثلة 
 الخوارزمیة 

L←LENGTH('Algorithme'); L= 10 
L←LENGTH(' Pascal');    L= 7 

 LENGTH (ch) سلسلة الحروف. يمثل طول 

CH←CONCAT('micro-','ordinateur');                
    CH= 'micro-ordinateur' 
CH←CONCAT('Turbo',' ','Pascal');  
    CH= 'Turbo Pascal' 

تستخدم من أجل الجمع بین 
 العديد من سلاسل الاحرف.

CONCAT(ch1, 
ch2, …,chn) 

P←POS('m','programmation');P= 7 
P←POS('r','programmation');P= 2 
P←POS('R','programmation');P= 0 

إیجاد وضعیة عنصر في سلسلة 
 حروف. 

 

POS(ch1,P) 

CH ←'programmation' ; 
delete('programmation', 8,6); 
CH= 'program' 

حرف من سلسلة حروف  nحذف 
ch  ابتداء من الوضعیةp . 

DELETE 
(ch,p,n) 

CH1←'-' ; 
CH2 ← 'Hautparleurs' 
INSERT (CH1,CH2,5) ; 
CH2= 'Haut-parleurs' 

في  ch1ادخال سلسلة حروف 
ابتداء   ch2سلسلة حروف ثانیة 

 . pمن الوضعیة 

INSERT 
(ch1,ch2,p) 

STR (2002, CH) ; 
CH= '2002' 
STR (15.54, CH) ; 
CH= '1.5540000000E+01' 
 

إلى سلسلة   تحويل عدد حقیقي
 حروف.

STR (n,ch) 
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 Opérateurs logiquesالعملیات على المتغيرات المنطقیة :  -5

 الأولوية  الرمز  الشرح
 (….) 1 

Non Not 2 
et And 3 
ou OR 4 

On bien XOR 5 
 متغیرين منطقیین تكون العملیات علیهم كالتالي:  Bو  Aإذا كان  : Algèbre de Boolقانون الجبر البولي - 

NON A OU 
NON B 

NON A ET 
NON B 

A OU 
B 

A ET 
B 

NON 
B 

NON A B A 

VRAI VRAI FAUX FAUX VRAI VRAI FAUX FAUX 
VRAI FAUX VRAI FAUX FAUX VRAI VRAI FAUX 
VRAI FAUX VRAI FAUX VRAI FAUX FAUX VRAI 
FAUX FAUX VRAI VRAI FAUX FAUX VRAI VRAI 

 مثال :

 ما هي قیمة المتغیرات بعد تنفیذ التعلیمات:

Algorithme exemple2; 
A,B,C,D,E,F : booléen; 
Début 
A ←9<20; 
B ←5>6; 
C← A et B ou Non B; 
D← NON C; 
E← NON A OU NON B OU A; 
F← NON E; 
Fin . 

Algorithme exemple1; 
x,y,z,w,v,s :booléen; 
Début 
x ← Vrai; 
y ← Faux; 
z← NON y; 
w←x et z; 
v ← NON x ET NON z; 
s← NON v OU NON y et w; 
Fin . 
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 الحل:

Algorithme exemple2; Algorithme exemple1 
Variables Instructions Variables Instructions 

A = Vrai A ←9<20 x = Vrai x ← Vrai 
B = Faux B ←5>6 y = Faux y ← Faux 
C= Vrai C← A et B ou 

Non B 
z= Vrai z← NON y 

D= Faux D← NON C w= Vrai w←x et z 
E= Vrai E← NON A OU 

NON B OU A 
v = Faux v ← NON x ET 

NON z 
F= Faux F← NON E s= Vrai s← NON v OU 

NON y et w 
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 .L'instructionالأساسیة الفصل الرابع : التعلیمات 

 تمهيد:

إلى   شرحتطرقنا في الفصل السابق إلي جانب مهم في الخوارزمیة وهو قسم التصريحات من خلال  لقد  
یسمى   ما  أو  الخوارزمیة  من  التعلیمات  لقسم  الفصل  هذا  تخصیص  وسیتم   ، والمتغیرات  جسم  بالثوابت 

 الخوارزمیة، وذلك عن طريق شرح تعلیمة التخصیص، تعلیمات الإدخال و الإخراج. 

 تعلیمة التخصیص : -1

تعديل قیمة متغیر نحن بحاج التخصیص    ةمن أجل  تعلیمة  وضع    يه، و L’affectationإلى إدخال 
 تهاقیمة في المتغیر إما مباشرة أو كنتیجة لمجموعة من العملیات التي تقوم بها الخوارزمیة، حیث يتم حفظ قیم

 في مساحة الذاكرة المخصصة للمتغیر.  

الیسار، وقیمة العبارة على  جهة  على  دائما  كون المتغیرة  ت، حیث    ←يرمز تعلیمة التخصیص بالرمز  
 التالي: كجهة الیمین، حیث تكتب 

 الشكل الأول : قیمة . 

< identificateur_de_la_variable> ← <valeur> 

a ← 3;  

 .aفي خانة الذاكرة المصرحة للمتغیرة   3، حیث وضعنا القیمة 3تساوي  a أي قیمة  

 الشكل الثاني : متغيرة أخرى .

< identificateur_de_la_variable> ←< identificateur_de_variable> 

B ← A; 

 .Bفي خانة الذاكرة المصرحة للمتغیرة  Aنضع القیمة الموجودة في خانة الذاكرة المصرحة للمتغیرة 

 الشكل الثالث : نتیجة معادلة أو عملیة حسابیة. 

< identificateur_de_la_variable> ← <expression> 

resultat ←sqr (y) ; 
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Y←exp(n*ln(x)); 

 ملاحظات:

 خر آ عند إدخال قیمة متغیر على متغیر -

 B ← A; 

 . A يتم محو قیمته في الذاكرة ويتم تعوضه بقیمة  Bفإن المتغیر 

الأخیرة   - المخصصة  القیمة  ، حیث  للمتغیر  النهائیة  النتیجة  في  مهما  دورا  يلعب  المكتوبة  التعلیمات  ترتیب 
 على القیمة السابقة للمتغیر.   écraseتلغي 

 مثال: 

 الخوارزميتين ؟ افي كلت Aما هي القیمة النهائیة للمتغيرة 

Algorithme exemple 2; 
A :entier; 
Début 
A ←33; 
A ←14; 
Fin . 

 

Algorithme exemple  1 ; 
A :entier; 
Début 
A ←14; 
A ←33; 
Fin . 

 . 33هي   Aفي الخوارزمیة الأولى قیمة  -

 . 14هي   Aفي الخوارزمیة الثانیة قیمة  -

 و نوع المتغیر.   expressionیجب أن یكون توافق بین نوع قیمة  -

 : ملاحظة

 نوع حرف على متغیر من نوع حقیقي.  expressionتخصیص قیمة  الخطأمن 

 تمرين : 

 ما هي قیمة المتغیرات بعد تنفیذ التعلیمات:
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Algorithme exemple2; 
A,B,C,D,E,F : booléen; 
Début 
A ← ABS(-8.5); 
B ← SQR(10.5); 
C← SQRT(4); 
D← LN(3.5); 
E←54.6; 
F← A/ E; 
A ←33 ; 
B ← A* F ; 
C← 2* B; 
Fin . 

Algorithme exemple1; 
Variable  
a,b,c,d,e: entier ; 
Début 
a← 6; 
b←2; 
c←b+4*2 ; 
d←c-b; 
a←c; 
e←a+b; 
f←e+b+c*2; 
a←e+5*f; 
Fin . 

 الحل : 
النتائج على عند تنفيذ الخوارزمیة الثالثة نتحصل 

 التالیة :
L= universitie-alger-3. 
P= message- test- hello. 
 

Algorithme exemple3; 
Variable  
h ,k : caractère 
e,g,h, L,m,n,o,p : chaine de 
caractères; 
Début 
e←"universitie"; 
g← "alger"; 
h← "3"; 
k← "-"; 
L ←e +k+ g +k+ h; 
m←"hello"; 
n←"test"; 
o←"message"; 
p←o+k+n+k+m; 
Fin . 
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 :  1تمرين الحل 

Variables Instructions 
f e b c b a 

     6 a←6 ; 
    2 6 b←2 ; 
   10 2 6 c←b+4*2 ; 
  8 10 2 6 d←c-b ; 
  8 10 2 10 a←c; 
 12 8 10 2 10 e←a+b; 
34 12 8 10 2 10 f←e+b+c*2; 
34 12 8 10 2 182 a←e+5*f; 
34 12 8 10 2 182 résultat 

 :  2تمرين الحل 

Variables Instructions 
f e b c b a 

     8.5 A ← ABS(-8.5); 
    110.25 8.5 B ← SQR(10.5); 
   2 110.25 8.5 C← SQRT(4); 
  1.25 2 110.25 8.5 D← LN(3.5); 
 54.6 1.25 2 110.25 8.5 E←54.6; 

0.16 54.6 1.25 2 110.25 8.5 F← A/ E; 
0.16 54.6 1.25 2 110.25 33 A ←33 ; 
0.16 54.6 1.25 2 5.14 33 B ← A* F ; 
0.16 54.6 1.25 10.27 5.14 33 C← 2* B; 
0.16 54.6 1.25 10.27 5.14 33 résultat 
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 :  Les instructions d'Entréesتعلیمات الإدخال -2

تعلیمات الإدخال متعلقة  دائما  حفظها في متغیر، حیث تكون  و   تسمح بإدخال قیمة في الخوارزمیة  هي
إبتدائیة في ،    بمتغیر معین المتغیر إلى إدخال قیمة  یحتاج  اذا  التعلیمات في حالة ما  النوع من  لهذا  ونحتاج 

المعالج المركزي على الخوارزمیة من أجل الوصول إلى النتیجة، وعلى مستوى الكمبیوتر فإن استخدامها یسمح ب
في الذاكرة لها  مكان المخصص  اليتم ادخالها من طرف المستخدم لیتم حفظها في  ستعداد على استقبال قیمة  الا

 شكل التالي:الفي الخوارزمیة ب ة تعلیمات الإدخالويتم كتاب ،المركزية 

 واحدة :في حالة إدخال متغیرة 

Lire (< identificateur_de_la_variable>) 

 یمكن قراءة العديد من المتغیرات ، وتكون الكتابة كتالي :

Lire (< identificateur_de_la_variable1>,…..(< identificateur_de_la_variable_n>) 

 ملاحظة: 

 شكل التالي : الكتابة تعلیمات الادخال ب الخطأمن 

Lire (a+b) , lire (5) , lire (‘TVA’) 

 . ورتبته الوظیفیة هوأجر العامل  وللقب سماخوارزمیة تسمح بقراءة  كتبأ مثال:

Algorithme exemple1; 
Variable  
Nom, prénom, grade: chaînes de caractères ; 
Salaire : Réel ; 
Début 
Lire (Nom); 
Lire (prénom); lire(Nom, prénom, grade, Salaire) ; 
Lire (grade); 
Lire (Salaire); 
Fin . 
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 :  Les instructions de sorties الإخرا جتعلیمات -3

هي تعلیمة تسمح للخوارزمیة بعرض بیانات معینة سواء قیمة ثابتة، قیمة لمتغیر أو قیمة محسوبة أو  
 :بالشكل التاليرسالة على وحدات الإخراج، ويتم كتابة تعلیمات الإخراج في الخوارزمیة 

 في حالة كتابة رسالة : 

Ecrire("<Message>") ; 

 مثال :

Ecrire ("Enter student name"); 

 : في حالة إخراج متغیرة واحدة

Ecrire(< identificateur_de_la_variable>); 

 مثال :

Ecrire(x) ; 

 في حالة إخراج عدة متغیرات :

Ecrire ((< identificateur_de_la_variable>,..< identificateur_de_la_variable_n>) ; 

 مثال :

Ecrire(x,y,…,z) ; 

 في حالة كتابة رسالة : 

Ecrire("<Message>",< identificateur_de_la_variable>) ; 

 مثال :

Ecrire ("Enter student name", name); 

 في حالة كتابة قیمة ثابتة : 

Ecrire(<valeur_fixe>) ; 
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 مثال :

Ecrire("y","erreur") ; 

 : expressionفي حالة كتابة  

Ecrire(<expression >) 

 مثال :

Ecrire(x+y) ; 

 تمرين : 

 أكتب خوارزمیة تسمح بحساب مساحة مثلث متساوي الساقين.

 أو نصف طول القاعدة *الارتفاع  2= )طول القاعدة* الارتفاع(/مساحة مثلث 

 2مثلث قائم الزاوية = طول ضلعي للزاوية القائم/

 4(/3*)الجذر التربیعي 2مساحة مثلث متساوي الاضلاع = الضلع*

Algorithme exemple; 
Variable  
surface, base, hauteur : Réel; 
Début 
Ecrire( "donnez la hauteur du triangle ") ; 
Lire (hauteur); 
Ecrire( "donnez la base du triangle ") ; 
Lire (base); 
surface←( hauteur* base)/2 
Ecrire("la surface du  triangle", surface) ; 
Fin . 

 تمرين : 

 أكتب خوارزمیة تسمح بحساب مساحة ومحیط دائرة.



(الخوارزمیات) 2 الآلي الاعلام LMD الثانیة السنة  
 إبراھیم  دالي 3 الجزائر جامعة

 التسییر  علوم و التجاریة الاقتصادیة، العلوم كلیة
 د.قریسي یاسین 

 

36 
 

Algorithme exemple; 
Constantes 
pi=3.14; 
Variable  
surface, périmetre, rayon: Réel; 
Début 
Ecrire( "donnez le rayon du cercle ") ; 
Lire (rayon); 
surface← pi*sqr(rayon); 
perimeter ←2*pi*rayon; 
Ecrire("la surface du cercle", surface) ; 
Ecrire("le périmetre du cercle", périmetre) ; 
Fin . 

 تمرين: 

 ax+b=0أكتب خوارزمیة تسمح بحساب المعادلة: 

 x=-b/aتساوي  ax+b=0نحن نعلم أن 

Algorithme exemple; 
Variable  
x,a,b: Réel; 
Début 
Ecrire( "donnez la valeur du a et b ") ; 
Lire (a,b); 
x← -b/a; 
perimeter ←2*pi*rayon; 
Ecrire("la valeur du x ", x) ; 
Fin . 
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 تعلیمات المراقبة  الفصل الخامس :

 تمهيد :

قسمین   إلى  الخوارزمیة  في  التعلیمات  تعلیمات  التنقسم  إلى  تنقسم  بدورها  التي  الأساسیة  تعلیمات 
حسب ترتیبها في الخوارزمیة ، أما النوع الثاني من   هايتم تنفیذ والتي  التخصیص وتعلیمات الادخال والإخراج ،  

تعلیمة اللازمة من بین مجموعة من البة ، حیث تقوم الخوارزمیة باختیار تنفیذ  التعلیمات فتسمى تعلیمات المراق
التعلیمات ، أي أن تعلیمات المراقبة تستعمل لمراقبة طريقة و ترتیب تنفیذ التعلیمات داخل الخوارزمیة ، وتنقسم  

 إلى ثالثة أنواع هي :

 خوارزمیة البنیة التسلسلیة )الخطیة(-

 خوارزمیة البنیة التناوبیة )الشرطیة(-

 خوارزمیة البنیة التكرارية. -

 خوارزمیة البنیة التسلسلیة )الخطیة( -1

الخوارزمیة ه أنواع  أبسط  تسلسلي    ي  تأخذ شكل  أي هنالك مرحلة لإدخال ، حیث  تنفیذها،  في مراحل 
 . النتائج دون وجود أي شرط المعطیات ثم مرحلة لمعالجة هذه المعطیات ، تلیها مرحلة لنشر

 مثال:

 أكتب خوارزمیة تقوم بإعطاء حاصل الجمع ، الطرح ، الضرب ، القسمة لعددین.

Algorithme exemple; 
Variable  
Somme, différence, produit, Division, nombre1, nombre2: Réel; 
Début 
Ecrire( "donnez la valeur du nombre1 et nombre2 ") ; 
Lire (nombre1, nombre2); 
Somme ← nombre1+ nombre2; 
différence ← nombre1- nombre2; 
produit ← nombre1* nombre2; 
Division ← nombre1/ nombre2; 
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Ecrire("la Somme est : ", Somme,   " la différence est :", différence,   " le produit est : 
", produit, "la Division est : ", Division,) ; 
Fin . 

 Organigrammeالحل : المخطط الهیكلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables 

Somme, différance, produit, Division, 
nombre1, nombre2: Réel 

Ecrire( "donnée la valeur du nombre1 et nombre2 
 ")  

Lire (nombre1, nombre2) 

 

Somme ← nombre1+ nombre2 
différence ← nombre1- nombre2 
produit ← nombre1* nombre2 
Division ← nombre1/ nombre2 

 

Ecrire(Somme, différence, produit, Division)  

Début 

 

Fin 
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 :  التناوبیة )الشرطیة(خوارزمیة البنیة -2

التي   الخوارزمیة  على  هي  بالاستناد  وذلك  التعلیمات  من  مجموعتین  بین  الاختیار  جملة  تتیح 
 :، ويوجد نوعین من الجمل الشرطیة ، أي وجد مقارنة بین قیمتینconditionشرطیة

 صیغتها العامة تأخذ الشكل التالي : البسیطة :الجملة الشرطیة -

Si < condition > alors 
                <instruction1 > ; 
                <instruction1 > ; 
                <instruction1 > ; 
Fin Si ; 

 Finبعد  ما  يتم تطبیق ما یأتي    أشرط صحیح يتم تطبیق التعلیمات ، أما إذا كان الشرط خطالإذا كان  
Si . 

 المقارنة:   ات : =، ><، <، =>، >، =< ، وعلام  منطقیة  ات مجموعة من علام   conditionیستخدم الشرط  
Not, And, OR 

 مثال: 

 موجب.  xإذا كان  xأكتب خوارزمیة تقوم بطباعة 

Algorithme exemple; 
Variable  
x: Réel; 
début 
Lire (x); 
Si x>0 Alors 
    Ecrire("la valeur du x positif est  " , x) ; 
Fin Si 
Fin . 

 صیغتها العامة تأخذ الشكل التالي :  الجملة الشرطیة المركبة:-
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Si < condition > alors 
                <instruction_1 > ; 
                …………………… ; Bloc Si 
                <instruction_n > ; 
Sinon  
                <instruction_2 > ; 
                …………………… ; Bloc Sinon 
                <instruction_m > ; 
Fin Si ; 

 مثال : 

 ا أن :معل xأكتب خوارزمیة تسمح بحساب قیمة 

             x=x2-5                   si x>0 

             x=x2+8                  si x=<0 

 .6،  5-، 0يساوي :  xثم قم بالتظهير باليد في حالة 

 :  x=0في حالة 
الجزء   تنفيذ  یتم  سوف  الحالة  هذه  بالفي   متعلق 

Bloc Sinon  82+أي یتم تنفيذx=x 
 x =8ومنه   82x=0+وبالتعويض 

 :  x=-5في حالة 
الجزء   تنفيذ  یتم  سوف  الحالة  هذه  بالفي   متعلق 

Bloc Sinon  82+أي یتم تنفيذx=x 
 x=33ومنه  =x-825+وبالتعويض 

 :  x=6في حالة 
الجزء   تنفيذ  یتم  سوف  الحالة  هذه  بالفي   متعلق 

Bloc Si   2-5أي یتم تنفيذx=x 
 x =31ومنه   2x=6-5وبالتعويض 

Algorithme exemple; 
Variable  
x: Réel; 
début 
Lire (x); 
Si x>0 Alors 
x ← sqr(x)-5;                                                                                                                                        
Sinon 
x ← sqr(x)+8; 
Fin Si 
Ecrire("la valeur du x ", x) ;                                                                                                         
Fin . 
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 صیغتها العامة تأخذ الشكل التالي : الجملة الشرطیة المتداخلة : -

Si < condition > alors 
                <instruction_1 > ; 
                …………………… ;  
                <instruction_n > ; 
   Sinon  
     Si < condition > alors 
                <instruction_2 > ; 
                …………………… ;  
                <instruction_m > ; 
     Sinon  
       < condition > alors 
                <instruction_3 > ; 
                …………………… ;  
                <instruction_j > ; 
  Fin Si ; 
Fin Si ; 

 مثال: 

 : مع الأخذ بعين الاعتبار الحالات التالیة  yخوارزمیة التي تسمح بطبع النتیجة  الأكتب 

Y=x2-5            x<0 

Y=x2+1/5x        x>0 

Y=x2+1/9             x=0 
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Algorithme exemple; 
Variable  
x: Réel; 
début 
Lire (x); 
Si x<0 Alors 
 y ← sqr(x)-5;                                                                                                                                        
 Sinon 
   Si x>0 Alors 
      y ← (sqr(x)+1)/5*x;                                                                                                                                        
     Sinon 
         y ← (sqr(x)+1)/9; 
  Fin Si 
Fin Si 
Ecrire("la valeur du y ", y) ;                                                                                                         
Fin . 

 تمرين : 

 أكتب خوارزمیة التي تسمح بمعرفة شكل الماء بناء على درجة الحرارة. 

Algorithme exemple; 
Variable  
Température: Entier; 
Début 
Ecrire ( "entrez la température de l’eau") ;                                                                                                         
Lire (Température); 
Si Température =<0 Alors 
 Ecrire("C’est de la glace") ;                                                                                                         
 Sinon 
   Si Température >0 and Température<100 Alors 
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      Ecrire("C’est du liquide") ;                                                                                                         
     Sinon 
         Ecrire("C’est de la vapeur") ;  // Température > 100                                                                                                  
  Fin Si 
Fin Si 
Fin . 

 تمرين : 
 : أكتب خوارزمیة تسمح بقراءة عدد صحیح ثم تقوم بطباعة كلمة

est positif le nombre .إذا كان موجب 
est négatif le nombre  .إذا كان سالب 

le nombre est pair  .إذا كان زوجي 
le nombre est impair  .إذا كان فردي 

le nombre est divisible par 5  5إذا كان العدد قابل للقسمة على . 
le nombre est divisible par 7  7إذا كان العدد قابل للقسمة على . 

Algorithme exemple; 
Variable  
x: entier; 
début 
Ecrire("Enter le nombre") ;                                                                                                         
Lire (x); 
 Si x>=0  Alors 
    Ecrire("le nombre est positif") ; 
 Sinon 
     Si x<0  Alors  
        Ecrire("le nombre est négatif ") ; 
       Sinon  
           Si mod 2 = 0 Alors 
               Ecrire("le nombre est pair ") ; 
              Sinon  
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                   Si mod 2 <> 0 Alors 
                         Ecrire("le nombre est impair ") ; 
                       Sinon  
                         Si mod 5 = 0 Alors 
                             Ecrire("le nombre est divisible par 5 ") ; 
                            Sinon  
                             Si mod 7 = 0 Alors 
                                 Ecrire("le nombre est divisible par 7  ") ; 
                              Fin Si 
                        Fin Si      
          Fin Si 
  Fin Si  
Fin . 

 :  تمرين
أكتب خوارزمیة تقوم في البداية بقراءة اسم الموظف وراتبه الأساسي ثم يقوم بحساب الضريبة على الدخل 

IRG  صافي ؛حيث:ال هتباور 
 %. 0 تكون نسبة الضريبة على الدخل  10000أقل أو يساوي الاجر الاساسي -
 %. 20تكون نسبة الضريبة على الدخل  30000و 10001الاجر الاساسي بين -
 %.30تكون نسبة الضريبة على الدخل   120000و 30001الاجر الاساسي بين -
 %.35فما فوق تكون نسبة الضريبة على الدخل   120001الاجر الاساسي بين -

Algorithme exemple; 
Variable  
name: chaine de caractères; 
sal,net,tax: Réel;; 
début 
Ecrire ('Enter name '); 
Lire (name); 
Ecrire ('Enter salary '); 
Lire (sal); 
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Si sal<=10000 Alors 
  net←sal; 
   Ecrire ('name=',name,'net=',net); 
Sinon  
      Si (sal>=10001)and(sal<=30000) Alors 
        tax←sal*0.20; 
        net←sal-tax; 
        Ecrire ('name=',name,'net=',net); 
     Sinon 
           Si (sal>=30001)and(sal<=120000) Alors 
                tax←sal*0.30; 
                net←sal-tax; 
                Ecrire ('name=',name,'net=',net); 
          Sinon  
                Si sal<=120001 Alors 
                   tax←sal*0.35; 
                   net←sal-tax; 
                   Ecrire ('name=',name,'net=',net); 
                Fin Si; 
            Fin Si; 
      Fin Si; 
Fin Si; 
Fin. 
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 خوارزمیة البنیة الحلقة التكرارية -3

 الحلقات أساسیة: البنیة التكرارية إلى ثلاثة تنقسم  ، حیث مرة Nمشكل الذي يتكرر الهي التي تحل 

 ، Pour الحلقة -

 ،Tant que الحلقة -

 ، Repéter الحلقة -

 : يمثل تقسیم الحلقات التكرارية.1شكل رقم 

 

 

 

 

 :Pour الحلقة -3-1

قیمة  و  compteurد احیث تحتاج إلى عد  مسبقا، معرفیكون عدد التكرار  ا عندم  Pour الحلقة تستخدم
 ويكون شكل الخوارزمیة كالتالي: ، valeur finale د اوقیمة نهائیة للعد  valeur initialeد اابتدائیة للعد 

 Pour <compteur> ← <valeur initiale> à <valeur finale> Faire 

      < instruction_1> ; 

      < instruction_2> ; 

      ………………. 

      < instruction_n> ; 

Fin pour; 

تكراریة حلقات الال  

Repéter Tant que Pour 
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(  ثم يقوم  32،11-،25،30،15،4،48،19،5،1عداد التالیة )الأ: أكتب برنامج يقوم باستقبال 1تمرين 
 . pourباستخدام حلقة  اھبحساب أكبر قیمة وطباعت 

Algorithme Exa ; 
var i,max,x: entier; 
début 
max←0 ; 
Pour i←1 à 10 faire 
     Lire (x) ; 
     Si (x>max ) alors 
      max←x ; 
     Fin si ; 
Fin pour ; 
écrire ('Le maximum est : ',max) ; 
Fin. 

 :Tant que الحلقة -3-2

الحلقة  مسبقا،  اعندم Tant que استخدام  التكرار غیر معروف  اختبار صحة    حیث   یكون عدد  يتم 
الشرط   يتحقق  لم  إذا  أما  التعلمیات،  بتنفیذ  البرنامج  یقوم  إذا كان شرط محقق  أي   ، یتم  فالشرط في كل حلقة 

 ويكون شكل الخوارزمیة كالتالي:الخروج من الحلقة ، 

Tant que <condition> Faire 

      < instruction_1> ; 

      < instruction_2> ; 

      ………………. 

      < instruction_n> ; 

Fin Tant que; 
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(  ثم يقوم  32،11-،25،30،15،4،48،19،5،1عداد التالیة )الأ: أكتب برنامج يقوم باستقبال 2تمرين 
 . Tant queباستخدام حلقة  اھبحساب أصغر قیمة وطباعت

Algorithme Exa ; 
var i,max,x: entier; 
début 
i←1 ; 
max←0 ; 
Tant que (i<=10) faire 
  Lire (x) ; 
     Si (x>max ) alors 
      max←x ; 
      i←i+1 ; 
     Fin si ; 
Fin pour ; 
écrire ('Le maximum est : ',max) ; 
Fin. 

 :Repéter الحلقة -3-3

الحلقة  لهاالحلقة    ههذ  دور  باتجاه معاكس،    Tant que  نفس  تنفیذ   هذه في    حیث   لكن  نكرر  الحلقة 
و   صحیح(  )غیر  محقق  غیر  الشرط  دام  ما  شكل   تنتهيالتعلیمات  ويكون  الشرط،  يتحقق  عندما  الحلقة 

 الخوارزمیة كالتالي:

    Répéter 

      < instruction_1> ; 

      < instruction_2> ; 

      ………………. 
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      < instruction_n> ; 

    Jusqu'à <condition>; 

(  ثم يقوم  32،11-،25،30،15،4،48،19،5،1عداد التالیة )الأ: أكتب برنامج يقوم باستقبال 3تمرين 
 . Répéterباستخدام حلقة  اھبحساب أصغر قیمة وطباعت

Algorithme Exa ; 
var i,max,x: entier; 
début 
i←1 ; 
max←0 ; 
Répéter 
  Lire (x) ; 
     Si (x>max ) alors 
      max←x ; 
      i←i+1 ; 
      Fin si ; 
   jusqu’à ( i>10) ; 
écrire ('Le maximum est : ',max) ; 
Fin. 
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 Algorithme des Tableaux خوارزمیة الجداولالفصل السادس : 

 مقدمة: 

المتغیر    ي على قیمة واحدة ، لكن في الواقع العملي یحتو   ي لحد الآن  تم التطرق إلى المتغیر الذي یحتو 
من هنا تظهر أهمیة استخدام الجداول في معالجة المشاكل   valeurs des variablesعلى العديد من القیم  

 التي تحتوي على العديد من المتغیرات. 

التي تقوم بتجمیع مجموعة من    une structure de données: هو بنیة من البیانات  تعريف الجداول-1
( يتم تخزينها في ذاكرة الكمبیوتر في شكل متغیر یسمى جدول: .…,entier, réelالقیم من نفس النوع )

Tab[i]. 

 ومنه نستنتج أن: 

 عبارة عن تجمیع مجموعات من المتغیرات من نفس النوع.  Tab[i]الجدول -

 في الجدول. la postionحیث یحدد هذا المؤشر وضعیة  iیكون مؤشر ب  Tab[i]كل عنصر من الجدول -

 :Tab[i]: لدينا الجدول التالي مثال

5 4 33 10 -5  14 0 1 

          i=1        i=2          i=3         i=4         i=5         i=6        i=7         i=8    

 .Tab[3]هي   14وضعیة الرقم  

 .Tab[4]هي   5-وضعیة الرقم  

 أنواع الجداول: -2

 la  كما یطلق علیه أیضا مصفوفة أحادیة البعد، وهي ذات البعد یساوي واحد  :vecteurشعاع -
dimension=1 . 

 .  la dimension=nوهي ذات البعد یساوي  :matricesمصفوفات  -

 :déclaration d’un Tableauتصريح الجدول -3

 عندما نكتب خوارزمیة خاصة بمتغیر جدول یجب التقید بالكتابة التالیة: 
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<Nom_du_tableau> : tableau [Min dimension..Max dimension] de<type> ; 

 حیث:

- <Nom_du_tableau>  .اسم الجدول : 

- Min dimension    .من أجل تحديد المساحة التي یأخذها الجدول من ذاكرة الكمبیوتر. : أصغر رتبة 

- Max dimension .أكبر رتبة : 

- <type> النوع الذي تأخذه المتغیرات : ، (Entier, Réel,…..) 

 خوارزمیة الجداول: -4

( ثم یقوم  dimension maximale100عنصر، حیث )nسنقوم بكتابة الخوارزمیة لشعاع يتكون من  :1الحالة
 المستخدم بإدخال الأرقام في الجدول،  

Algorithme vecteur ; 

Var tab : tableau  [1..100] de réel; 

i, n : entier ; 

début 

lire(n) ; 

pour i ← 1 à n faire 

lire ( tab[i] ); 

pour i ← 1 à n faire 

écrire ( tab[i],'/' ); 

fin. 
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 ترتيب عناصر شعاع:-5

 (:tri Croissantترتيب تصاعدي )-

الأرقام، ثم يتم  عناصر، حیث یقوم المستخدم بإدخال هذه    10اكتب برنامج لقراءة جدول مكون من  
 . تصاعدیا  اترتیب عناصر هذا الجدول ترتیب

Algorithme vecteur ; 
Var R : tableau  [1..10] de réel; 
i,t,j : entier ; 
début 
pour i ← 1 à 10 faire 
lire (R[i]); 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10-1  faire 
pour j ← i+1  à 10  faire 
Si (R[j]<R[i]) alors 
t←R[i]; 
R[i] ←R[j]; 
R[j] ←t; 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire (R[i]); 
Fin. 
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 (:tri Décroissant)ترتيب تنازلي  -

عناصر، حیث یقوم المستخدم بإدخال هذه الأرقام، ثم يتم    10اكتب برنامج لقراءة جدول مكون من  
 .تنازليترتیب عناصر هذا الجدول ترتیب 

Algorithme vecteur ; 
Var R : tableau  [1..10] de réel; 
i,t,j : entier ; 
début 
pour i ← 1 à 10 faire 
lire (R[i]); 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10-1  faire 
pour j ← i+1  à 10  faire 
Si (R[j]>R[i]) alors 
t←R[i]; 
R[i] ←R[j]; 
R[j] ←t; 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire (R[i]); 
Fin. 
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 (:Tri par sélection) الاختیار طريق عن الترتيب-

عناصر، ثم قم بترتیبها تصاعدیا باستخدام طريقة الترتیب عن    10اكتب برنامج لقراءة جدول مكون من  
 . Tri par sélectionطريق الاختیار 

Algorithme vecteur ; 
Var t : tableau  [1..10] de entier; 
i , j, mémoire, min, positionmin : entier ; 
début 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire('Entrez la valeur numero ',i); 
lire (t[i]); 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10-1  faire 
min ← t[i]; 
positionmin ← i; 
fin pour ; 
pour j ← i+1  à 10  faire 
Si (t[j] < min) alors 
min ← t[j]; 
positionmin ← j; 
fin si ; 
memoire ← t[i]; 
t[i] ← min; 
t[positionmin] ← mémoire; 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire (t[i]); 
Fin pour ; 
Fin. 
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 (:Tri à bulles)  التبديل طريق عن الترتیب -

عناصر، ثم قم بترتیبها تصاعدیا باستخدام طريقة الترتیب عن    10اكتب برنامج لقراءة جدول مكون من  
 .Tri à bullesطريق التبديل 

Algorithme vecteur ; 
Var t : tableau  [1..10] de entier; 
i , j, memoire: entier ; 
début 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire('Entrez la valeur numero ',i); 
lire (t[i]); 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10-1  faire 
pour j ← 9 à i  faire 
si (t[j+1] < t[j]) 
memoire ← t[j]; 
t[j] ← t[j+1]; 
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t[j+1] ← memoire; 
fin si ; 
fin pour ; 
fin pour ; 
pour i ← 1 à 10 faire 
Ecrire (t[i]); 
Fin pour ; 
Fin. 

 التمرين الأول: 

 أكتب خوارزمیة تقوم: 

 كتابة الشعاع التالي: -1

88 14 -3  24 15 

 حساب و طباعة مجموع هذا الشعاع.-2

 حساب و طباعة متوسط هذا الشعاع. -3

 حساب و طباعة حاصل ضرب هذا الشعاع. -4
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 الحل:

Algorithme vecteur ; 

Var tab : tableau  [1..5] de réel; 

i ,s, p: Entier ; 

m: réel ; 

début 

écrire ('remplissage du tableau:'); 

pour i←1 à 5 faire 

écrire ('donner le nombre n',i,':'); 

lire ( tab[i] ); 

fin pour; 

pour i←1 à 5 faire 

écrire ( tab[i] ); 

fin pour ; 

s ← 0 ; 

pour i←1 à 5 faire 

s ← s+ tab[i] 

m ← s/5 ; 

fin pour; 

écrire ('la somme des éléments du tableau est : ',S); 
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écrire ('la  moyenne des éléments du tableau est : ',M); 

p ← 1; 

pour i←1 à 5 faire 

p ← p* tab[i] 

fin pour ; 

écrire ('le produit des éléments du tableau est : ',P);  

fin. 

 وتكون النتیجة كالتالي: 
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 التمرين الثاني:

 أكتب برنامج یقوم: 

 كتابة الشعاع التالي: -1

77 44 42 52 48 

 یقوم هذا البرنامج بطباعة أكبر عنصر من الشعاع مع ذكر مركزه)وضعیته(. -2

 بطباعة أصغر عنصر من الشعاع مع ذكر مركزه)وضعیته(. یقوم هذا البرنامج   -3

 یقوم هذا البرنامج بطباعة الفرق بین أكبر و أصغر قیمة في الشعاع.   -4

Algorithme vecteur ; 

Var tab : tableau  [1..5] de entier ; 

i , max, min,rangmax, rangmin: entier ; 

début 

écrire ('remplissage du tableau:'); 

pour i←1 à 5 faire 

écrire ('donner le nombre n',i,':'); 

lire ( tab[i] ); 

fin pour; 

pour i←1 à 5 faire 

écrire ( tab[i] ); 

fin pour ; 

max ← tab[1]; 
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rangmax ← 1 ; 

min ← tab[1]; 

rangmin ← 1; 

pour i←2 à 5 faire 

    si tab[i] > max alors 

     max ← tab[i]; 

     rangmax ← i; 

    fin si; 

fin pour ; 

pour i←2 à 5 faire  

     si tab[i] < min alors 

     min ← tab[i]; 

      rangmin ← i; 

    fin si; 

fin pour ; 

écrire ('Le maximum est ',max,' en position ',rangmax); 

écrire ('Le minimum est ',min,' en position ',rangmin); 

écrire ('dif=',max-min); 

fin. 
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 وتكون النتیجة كالتالي: 
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 التمرين الثالث: 

 أكتب برنامج یقوم: 

 التالي:  a  كتابة الشعاع-1

8 -2  12 18 7 4 5 

 التالي:  bكتابة الشعاع   -2

6 28 33 7 21 16 9 

   .bو  a  الذي هو حاصل جمع الشعاع cقم بطباعة الشعاع  -3

 . bو  a الذي هو حاصل طرح الشعاع  dقم بطباعة الشعاع   -4

 . bو  a الذي هو حاصل ضرب الشعاع eقم بطباعة الشعاع   -5

 .bعلى   a  الذي هو قسمة الشعاع fقم بطباعة الشعاع  -6

Algorithme vecteur ; 

Var  

a,b,c,d,e,f : tableau  [1..7] de entier ; 

i : entier ; 

début 

écrire ( ' Enter Array a: '); 

pour i←1 à 7 faire  

lire (a[i]); 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array b: '); 
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pour i←1 à 7 faire  

lire (b[i]); 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array c: '); 

pour i←1 à 7 faire  

c[i] ← a[i]+ b[i] 

écrire (c[i]); 

fin pour; 

écrire ( ' Enter Array d: '); 

pour i←1 à 7 faire  

d[i] ← a[i]- b[i] 

écrire (d[i]); 

fin pour; 

écrire ( ' Enter Array e: '); 

pour i←1 à 7 faire  

e[i] ← a[i]* b[i] 

écrire (e[i]); 

fin pour; 

écrire ( ' Enter Array f: '); 

pour i←1 à 7 faire  
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f[i] ← a[i]/ b[i] 

écrire (f[i]); 

fin pour; 

fin. 

 وتكون النتیجة كالتالي: 
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 التمرين الرابع:

 تسمح : خوارزمیة  ب كتأ

 .فیه الصحیحة الأرقام بإدخال المستخدم یقوم  حیث  صر،اعن 10  من يتكون  شعاع طباعة-1

 .صفر ي تساو   أو الموجبة العناصر جمیع على ي یحتو  حیث  ،b شعاع طباعة-2

 .a شعاع في السالبة العناصر جمیع على ي یحتو  حیث  ،c شعاع طباعة-3

 .5على   لقسمةل القابلة العناصر جمیع على ي یحتو  حیث  ،d شعاع طباعة-4

 .الزوجیة العناصر جمیع على ي یحتو  حیث  ،e شعاع طباعة-5

  .الفردیة العناصر جمیع على ي یحتو  حیث  ،f شعاع طباعة -6

Algorithme vecteur ; 

Var  

a,b,c,d,e,f : tableau  [1..10] de entier ; 

i : entier ; 

début 

écrire ( ' Enter Array a: '); 

pour i←1 à 10 faire  

lire (a[i]); 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array b: '); 

pour i←1 à 10 faire  

si a [i] >= 0 alors 
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     b [i]  ← a [i]; 

      écrire (b[i]); 

    fin si; 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array c: '); 

pour i←1 à 10 faire  

si a [i] < 0 alors 

     c [i]  ← a [i]; 

      écrire (c[i]) ; 

    fin si; 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array d: '); 

pour i←1 à 10 faire  

si a [i] mod 5=0 alors 

     d [i]  ← a [i]; 

      écrire (d[i]); 

    fin si; 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array e: '); 

pour i←1 à 10 faire  



(الخوارزمیات) 2 الآلي الاعلام LMD الثانیة السنة  
 إبراھیم  دالي 3 الجزائر جامعة

 التسییر  علوم و التجاریة الاقتصادیة، العلوم كلیة
 د.قریسي یاسین 

 

67 
 

si a [i] mod 2=0 alors 

     e [i]  ← a [i]; 

      écrire (e[i]) ; 

    fin si; 

fin pour ; 

écrire ( ' Enter Array f: '); 

pour i←1 à 10 faire  

si a [i] mod 2 <>0 alors 

     f [i]  ← a [i]; 

      écrire (f[i]); 

    fin si; 

fin pour ; 

fin. 
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 وتكون النتیجة كالتالي: 

 
 

 

 

 

 

 



(الخوارزمیات) 2 الآلي الاعلام LMD الثانیة السنة  
 إبراھیم  دالي 3 الجزائر جامعة

 التسییر  علوم و التجاریة الاقتصادیة، العلوم كلیة
 د.قریسي یاسین 

 

69 
 

 التمرين الخامس:

 تسمح : خوارزمیة  ب كتأ

 التالي:  a  كتابة الشعاع-1

20 -5 21 41  7 4 15 

 . aیقوم بطباعة عدد العناصر الموجبة في شعاع   -2

 . aیقوم بطباعة معكوس شعاع   -3

 قم بالتظاهر بالید.-4

Algorithme vecteur ; 

Var  

a,b: tableau  [1..10] de entier ; 

i,n,c: entier ; 

début 

écrire ('donner le nombre n:'); 

Lire (n); 

écrire ( ' Enter Array a: '); 

Pour i←1 à n faire  

Lire (a[i]) ; 

Fin pour ; 

c←0 ; 

Pour i←1 à n faire  
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    Si a [i] mod 2=0 alors 

       c←c+1 ; 

     Fin si ; 

Fin pour ; 

écrire ('les nombres de valeur pairs est:',c); 

écrire ( ' Array b: '); 

Pour i←1 à n faire  

b[i] := a[n-i+1]; 

Fin pour ; 

Pour i←1 à n faire  

écrire (b[i],'/' ); 

Fin pour ; 

Fin. 
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 وتكون النتیجة كالتالي: 
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 القیام بالتظاهر بالید:-4

variables instruction 
b a n c i 

 a[1]=15 
a[2]=4 
a[3]=7 
a[4]=14 
a[5]=21 
a[6]=-5 
a[7]=20 

7  1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Pour i←1 à n faire  
Lire (a[i]) ; 
Pour i←1  
Lire (a[1]); 

1
5 

4 7 1
4 

2
1 

-
5 

2
0  

7 0 1 c←0 ; 
Pour i←1  
 a [1]=15 mod 2=1  
a [1] mod 2=0 : 
=false 

7  
 
1 

2 Pour i←2  
 a [2]=4 mod 2=0  
a [2] mod 2 : =ture 
c←c+1 ; 

7 1 3 Pour i←3  
 a [3]=7 mod 2=1  
a [3] mod 2=0 : 
=false 

7  
 
2 

4 Pour i←4  
 a [4]=7 mod 2=0  
a [4] mod 2 : =ture 
c←c+1 ; 

7 2 5 Pour i←5  
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 a [5]=21 mod 2=1  
a [5] mod 2=0 : 
=false 

7 2 6 Pour i←6  
 a [6]=-5 mod 2=-1  
a [6] mod 2=0 : 
=false 

7  
 
3 

7 Pour i←7  
 a [7]=20 mod 2=0  
a [7] mod 2 : =ture 
c←c+1 ; 

b[1]= a[7]=20 1
5 

4 7 1
4 

2
1 

-
5 

2
0  

7 3 1 i←1  
b[i] := a[n-i+1]; 
b[1] := a[7-1+1]= 
a[7] 

b[2]= a[6]=-5 
 

7 3 2 i←2  
b[2] := a[7-2+1]= 
a[6] 

b[3]= a[5]=21 1
5 

4 7 1
4 

2
1 

-
5 

2
0  

7 3 3 i←3  
b[3] := a[7-3+1]= 
a[5] 

b[4]= a[4]=14 7 3 4 i←4  
b[4] := a[7-4+1]= 
a[4] 

b[5]= a[3]=7 7 3 5 i←5  
b[5] := a[7-5+1]= 
a[3] 

b[6]= a[2]=4 7 3 6 i←6  
b[6] := a[7-6+1]= 
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a[2] 
b[7]= a[1]=15 
 

7 3 7 i←7  
b[7] := a[7-3+1]= 
a[1] 

 تمرين السادس: ال

 تها. طبعا وصر في شعاع ثم یقوم بترتیبها تصاعدیا في سطر واحد اعن 10یقوم البرنامج على ادخال  

 : PASCALقم بتحويل البرنامج التالي إلى لغة البرمجة 

Algorithme vecteur ; 

Var  

R: tableau  [1..10] de entier ; 

i,t,j: entier ; 

début 

Pour i←1 à 10 faire  

Lire (R[i]); 

Fin pour; 

Pour i←1 à 10-1 faire  

    Pour j←i+1 à 10 faire 

       Si (R[j]<R[i]) alors 

          t←R[i]; 

          R[i] ←R[j]; 

          R[j] ←t; 

         Fin Si; 
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    Fin pour; 

Fin pour; 

Pour i←1 à 10 faire  

Ecrire (R[i]:4); 

Fin pour ; 

Fin. 

 الحل: 

 : PASCALالبرنامج بلغة 

program vecteur ; 

var  

R:Array[1..10] of integer; 

i,t,j:integer; 

begin 

For i:= 1 to 10 do 

Read (R[i]); 

for i:= 1 to 10-1 do 

For j:= i+1 to 10 do 

If (R[j]<R[i]) then 

Begin 

t:=R[i]; 

R[i]:=R[j]; 

R[j]:=t; 

End; 
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For i := 1 to 10 do 

Write (R[i]); 

End. 

 وتكون النتیجة كالتالي: 

 
 التمرين السابع:

 تسمح : خوارزمیة  ب كتأ

 التالي:  a  كتابة الشعاع-1

5 19 33 10 48 88 52 61 -28 18 
 تغییر وضعیة عنصرين من الجدول من خلال تبديل مواقعهما بینهما.  -2

 بعد تغییر موقع العنصرين.  a  الشعاعبطباعة   -3

Algorithme vecteur ; 

Var  

t: tableau  [1..10] de entier ; 

i,n,z,k,l: entier ; 
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début 

Écrire ('donner le nombre n:'); 

lire(n) ; 

Pour i←1 à n faire  

Lire (t[i]); 

Fin pour; 

Écrire ('donner le nombre l:'); 

Lire (l) ; 

Écrire ('donner le nombre k:'); 

Lire (k) ; 

z←t[i]; 

t[k] ← t[l]; 

t[l] ←z ; 

Pour i←1 à n faire  

Écrire (t[i]); 

Fin pour; 

Fin. 
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 التمرين الثامن:

 أكتب خوارزمیة تطلب من المستخدم: 

عناصر،  ثم تطلب منه إدخال رقم و البحث علیه في الشعاع، مع تحديد مكانه  5إدخال شعاع متكون من  -1
 في الشعاع.

 . 33، 18، 11، 9،  8: إذا كانت عناصر الشعاع بالتظاهر بالید القیام -2

 .5،  18  حیث يتم البحث على

 

 

Algorithme vecteur ; 

Var  

t: tableau  [1..10] de entier ; 

i,n,position,x: entier ; 

Existe : booléen ; 

début 

Écrire ('donner le nombre n:'); 

lire(n) ; 

Écrire ( ' Array t: '); 

Pour i←1 à n faire  

Lire (t[i]); 

Fin pour ; 

Écrire ('donner le nombre x:'); 
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Lire (x) ; 

Existe←false ; 

Pour i←1 à n faire  

si t[i]=x alors 

Existe←true 

positon←i 

Fin si ; 

Fin pour ; 

Si Existe= true alors 

Ecrire(‘la valeur x est trouvée à la position :’, position) ; 

Sinon 

Ecrire(‘la valeur x n’est pas trouvée’) ; 

Fin si ; 

Fin . 
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 :بالتظاهر بالید القیام -2

variables instruction 
 t Existe position x i n  

t[1]=8 
t[2]=9 
t[3]=11 
t[4]=18 
t[5]=33 

   1 
2 
3 
4 
5 

5 Pour i←1 à n faire  
Lire (t[i]); 

 

 
 
 
 
 
 
 
8 

 
 
 
 
 
 
 
False 

 
 
 
 
 
 
pas 
trouvée 

 
 
 
 
 
 
 
18 

 
 
 
 
 
 
 
1 

 Existe←false ; 
Pour i←1 à n faire  
si t[i]=x alors 
Existe←true 
positon←i 
 
Existe←false 
Pour i=1 
t[1]=18 := False 

9 false pas 
trouvée 

18 2 5 Existe←false 
Pour i=2 
t[2]=18 := False 

11  pas 
trouvée 

18 3 5 Existe←false 
Pour i=3 
t[3]=18 := False 

18 true 4 18 4 5 Existe←false 
Pour i=4 
t[4]=18 := true 
Existe←true 
positon←4 

8 false pas 
trouvée 

5 1 5 Existe←false 
Pour i=1 
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t[1]=5 := False 
9 false pas 

trouvée 
5 2 5 Existe←false 

Pour i=2 
t[2]=5 := False 

11 false pas 
trouvée 

5 3 5 Existe←false 
Pour i=3 
t[3]=5 := False 

18 false pas 
trouvée 

5 4 5 Existe←false 
Pour i=4 
t[4]=5 := False 

33 false pas 
trouvée 

5 5 5 Existe←false 
Pour i=5 
t[5]=5 := False 
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 وتكون النتیجة كالتالي: 

 x=18لما 

 
 x=5لما 
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 التمرين التاسع:

 أكتب خوارزمیة تطلب من المستخدم: 

 عناصر.  5إدخال شعاع متكون من  -1

 الجدول. إعطاء عدد تكرار رقم في -2

Algorithme vecteur ; 

Var  

t: tableau  [1..10] de entier ; 

i,n,f,x: entier ; 

début 

Écrire ('donner le nombre n:'); 

lire(n) ; 

Écrire ( ' Array t: '); 

Pour i←1 à n faire  

Lire (t[i]); 

Fin pour ; 

Écrire ('donner le nombre x:'); 

Lire (x) ; 

f←0 ; 

Pour i←1 à n faire  

si t[i]=x alors 

f←f+1 ; 
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Fin si ; 

Fin pour ; 

Ecrire ('lelement apparait:', f );   

Fin . 

 وتكون النتیجة كالتالي: 
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 تمارين تخص ترتيب عناصر الجدول:

 (: tri Croissantتمرين العاشر)ال

یقوم المستخدم بإدخال هذه الأرقام، ثم يتم ترتیب  ، حیث عناصر  10من   مكون  لقراءة جدولاكتب برنامج 
 . PASCALباستخدام لغة البرمجة  .عناصر هذا الجدول ترتیب تصاعدیا

program vecteur ; 

var  

R:Array[1..10] of integer; 

i,t,j:integer; 

begin 

for i:= 1 to 10 do 

readln(R[I]); 

for i:= 1 to 10-1 do 

for j:= i+1 to 10 do 

if (R[j]<R[i]) then 

begin 

t:=R[i]; 

R[i]:=R[j]; 

R[j]:=t; 

end; 

for i := 1 to 10 do 

write(R[i]:4); 
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end. 

 
 (: tri Décroissant)تمرين الحادي عشر ال

ب  ، حیث یقوم المستخدم بإدخال هذه الأرقام، ثم يتم ترتیعناصر  10من   مكون  لقراءة جدولاكتب برنامج 
 . PASCALعناصر هذا الجدول ترتیب تنازلي، باستخدام لغة البرمجة 

program vecteur ; 

var R:Array[1..10] of integer; 

i,t,j:integer; 

begin 

for i:= 1 to 10 do 

readln(R[I]); 

for i:= 1 to 10-1 do 

for j:= i+1 to 10 do 
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if (R[j]>R[i]) then 

begin 

t:=R[i]; 

R[i]:=R[j]; 

R[j]:=t; 

end; 

for i := 1 to 10 do 

write(R[i]:4); 

readln; 

end. 
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 (:Tri par sélection)عشر  يناثالتمرين ال

  طريق عن الترتیب ثم قم بترتیبها تصاعدیا باستخدام طريقة  ،عناصر  10من   مكون  لقراءة جدولاكتب برنامج 
 . PASCAL، باستخدام لغة البرمجة  Tri par sélection الاختیار

 

program triselection; 

var i , j, memoire, min, positionmin : integer; 

t : array[1..10] of integer; 

begin 

for i:=1 to 10 do 

begin 

writeln('Entrez la valeur numero ',i:2); readln( t[i] ); 

end; 

for i:=1 to 9 do 

begin 

min := t[i]; 

positionmin := i; 

for j:=i+1 to 10 do 

if (t[j] < min) 

then begin 

min := t[j]; 

positionmin := j; 
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end; 

memoire := t[i]; 

t[i] := min; 

t[positionmin] := memoire; 

end; 

for i:=1 to 10 do 

write ( t[i],'/' ); 

end. 
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 (: Tri à bulles)التمرين الثالث عشر 

  طريق عن الترتیب ثم قم بترتیبها تصاعدیا باستخدام طريقة  ،عناصر  10من   مكون  لقراءة جدولاكتب برنامج 
 . Tri à bulles التبديل

program triabulles; 

var i , j, memoire : integer; 

t : array[1..10] of integer; 

begin 

for i:=1 to 10 do 

begin 

writeln('Entrez la valeur numero ',i); readln( t[i] ); 

end; 

for i:=1 to 9 do 

for j:=9 downto i do 

if (t[j+1] < t[j]) 

then begin  

memoire := t[j]; 

t[j] := t[j+1]; 

t[j+1] := memoire; 

end; 

for i:=1 to 10 do 

write ( t[i],'/' ); 
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end.   
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 Matriceخوارزمیة المصفوفات الفصل السابع: 

 تمهيد :

ن في  كلا،  البعد    يأحاد     كیفیة كتابة خوارزمیة تحتوى على شعاع  إلىتم التطرق في الفصل السابق  
یخصص هذا الفصل ، حیث    ةون من العديد من الاسطر و الاعمد كالوقع العملي نحتاج إلى ادخال جدول يت

 وكتابة مصفوفة والعملیات حولها.كیفیة التصريح لإلى 

 : مصفوفةالتعريف -1

 عمدة. أ سطر و أ هي عبارة عن، حیث هي عبارة عن جدول ثنائي البعد متكون من عناصر من نفس النوع

 التصريح بمصفوفة -2

 ما يلي :  ويتم التصريح بمصفوفة وفق 

  <nom_de_la_matrice> : tableau[<MinDimL>..<MaxDimL>, <MinDimC>..<MaxDimC>] de < type> 

 حیث :

 <nom_de_la_matrice.الاسم التعريفي للمصفوفة : > 

MinDim Ligne  مؤشرات الأسطر.ل بالنسبة: أصغر قیمة 

MaxDim Ligne .أكبر قیمة بالنسبة لمؤشرات الأسطر : 

MinDim Colonne : بالنسبة لمؤشرات الأعمدة.  أصغر قیمة 

MaxDim Colonne : .أكبر قیمة بالنسبة لمؤشرات الأعمدة 

Type .نوع عناصر المصفوفة : 

 3* 3مصفوفة ثنائیة البعد  مثال:

Matrice : Tableau[1..3, 1..3] de entier 
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 العملیات على المصفوفات : -3

 الوصول الى عنصر من المصفوفة :  -

Matrice [5,3]  من المصفوفة.   لث العمود الثا خامسیمكننا من الوصول الى العنصر الموجود في السطر 

 القراءة عنصر في المصفوفة: -

 قراءة عنصر :   -

Lire (Matrice [5,3]); 

 التخصیص : -

Matrice [1,4] ←valeur 

 العملیات الحسابیة :  -

Matrice [1,2] ←SQRT (valeur^5+ABS(-4)) 

 المقارنة :  عملیات  -

Si Matrice [1,4]>=valeur 

 سطر: Ligne  الأول من المصفوفة تتكون من عمود قراءة جمیع عناصر ال -

pour i ← 1 à Ligne faire 

Lire (Matrice [i,1]) ; 

Fin pour ; 

 عمود:  Colonneقراءة جمیع عناصر السطر الأول من المصفوفة تتكون من  -

pour i ← 1 à Colonne faire 

Lire (Matrice [1,i]) ; 

Fin pour ; 
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 وطباعتها:  5* 5 قراءة مصفوفة ثنائیة البعد  -

Algorithme Matrice; 
var A: tableau [1..5,1..5] of Entier ; 
i,j: Entier; 
Début  
Pour i ← 1 à 5 faire 
     Pour j← 1 à 5 faire 
             lire(A [i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Pour i ← 1 à 5 faire 
     Pour j← 1 à 5 faire 
             Ecrire (A1[i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Fin. 
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 :  1تمرين

 .3و العود  3وطباعة مجموع عناصر الصف  3*3البعد  لقراءة مصفوفة ثنائیة خوارزمیةاكتب 

Algorithme Matrice; 
var A1: tableau [1..3,1..3] of Entier ; 
i,j,sum,sum2 : Entier; 
Début  
Pour i ← 1 à 3 faire 
     Pour j← 1 à 3 faire 
             lire(A1[i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
sum←0; 
Pour i ← 1 à 1 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
       sum←sum+A1[3,j]; 

    fin Pour ; 
fin Pour ; 
sum2←0; 
Pour i← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 1 faire 
         sum2←sum2+A1[i,3]; 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Ecrire (sum); 
Ecrire (sum2); 
fin. 
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 :  2تمرين

 .3و العود  3عناصر الصف   أكبروطباعة  3*3اكتب خوارزمیة لقراءة مصفوفة ثنائیة البعد 

Algorithme Matrice; 
var T: tableau [1..3,1..3] of Entier ; 
i,j, max: Entier; 
Début  
Pour i ← 1 à 3 faire 
     Pour j← 1 à 3 faire 
             lire(T [i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
max←T [1,1]; 
Pour i ← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
         Si T [i,j]> max alors 
                max:=T [i,j] 
          FIN si 
     Fin pour 
Fin pour 
Pour i← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
         Ecrire (T[i,j]) 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Ecrire ('max:=',max) 
fin. 
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 :  3تمرين

 .3و العود  3عناصر الصف  أصغروطباعة  3*3اكتب خوارزمیة لقراءة مصفوفة ثنائیة البعد 

Algorithme Matrice; 
var T: tableau [1..3,1..3] of Entier ; 
i,j, min: Entier; 
Début  
Pour i ← 1 à 3 faire 
     Pour j← 1 à 3 faire 
             lire(T [i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
min←T [1,1]; 
Pour i ← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
         Si T [i,j] < max alors 
                min:=T [i,j] 
          FIN si 
     Fin pour 
Fin pour 
Pour i← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
         Ecrire (T[i,j]) 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Ecrire (' min:=', min) 
fin. 
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 :  4تمرين

  المتوسط الحسابي لعناصر المصفوفةوطباعة  3*3اكتب خوارزمیة لقراءة مصفوفة ثنائیة البعد 

Algorithme Matrice; 
var A: tableau [1..3,1..3] of Entier ; 
i,j,sum : Entier; 
avg: réel 
Début  
Pour i ← 1 à 3 faire 
     Pour j← 1 à 3 faire 
             lire(A1[i,j]); 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
sum←0; 
Pour i ← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
       sum←sum+A1[3,j]; 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Pour i← 1 à 3 faire 
    Pour j← 1 à 3 faire 
         avg ← sum/(m*n) 
    fin Pour ; 
fin Pour ; 
Ecrire (sum=',sum); 
Ecrire ('avg=',avg); 
fin. 
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 الخاتمة :

علوم تجارية و علوم اقتصادیة، من فهم    تهدف المطبوعة إلى تمكین طلبة السنة الثانیة علوم التسییر
التي   لديهونسیحتاجالخوارزمیة  یكون  حیث  العملي،  الوقع  في  التي   مها  البرمجیات  مع  التعامل  على  القدرة 

ها  ونأیضا تطوير خوارزمیة یحتاجم  یسمح له خوارزمیات، كما  العلى فهم وقراءة   ينقادر   يصبحون ، و   ونهایستخدم
الطالب في الواقع، خصوصا مع التقدم التكنولوجي الحالي، حیث یستوجب على    ممن أجل حل مشاكل تواجهه

 . للتسییر الاعلام الآليمجال في ، خصوصا كمبیوترب واسعة أن یكون على درایة 

المطبوعة إلى سبعة فصول، حیث الفصل الأول هو عبارة عن مدخل للخوارزمیات، و يهدف   هتنقسم هذ 
طريقة كتابة المتغیرات و الثوابت   بشرحويهتم الفصل الثاني    ؛خورازمیةالتوضیح أهم الأساسیات المتعلقة بإلى  

وخصص الفصل الثالث لشرح طريقة اجراء العملیات على المتغیرات في الخوارزمیة، أما الفصل   ؛في الخورازمیة
الخوارزمیة  الرابع في  المستخدمة  الأساسیة  التعلیمات  إلى  الي  ف  ؛فیتطرق  الفصل  یعالج  موضوع    خامسحین 

المراقبة   تستخدمها   التعلیمات   من  مجموعة  بین  من  اللازمة  تعلیمةال  تنفیذ   باختیار  تقوم التي  تعلیمات  التي 
 ؛بدورها إلى خوارزمیة البنیة التسلسلیة، خوارزمیة البنیة الشرطیة. خوارزمیة البنیة التكرارية   تنقسممو   الخوارزمیة،

خوارزمیة الجداول، من خلال التطرق إلى الاشعة و المصفوفات في الخوارزمیة، ب   والسابع  يهتم الفصل السادس
 رين من أجل الفهم والاستیعاب الجید.االفصول مدعومة بتم كل هذه
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