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   3 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 تمھید

 

 

تھدف ھذه المطبوعة طلبة السنة الثانیة علوم التسییر علوم تجاریة و علوم اقتصادیة، لا تتطلب معرفة أي مبادئ أولیة 

.للخوارزمیات مع بعض التمارین المحلولةللبرمجة، لأنھا تحتوي على مجموعة المفاھیم الأولیة   

ھو جعل الطالب یفھم آلیات البرمجة و منھ إمكانیة كتابة برامج لحل مشاكل  الھدف من دراسة مقیاس الخوارزمیات

.امل مع البرمجیات الأخرى التي سیستعملھا في باقي مشواره التكویني أو المھنيمعینة و إمكانیة التع   

حساب معدلات طلبة لسداسي : ، مثلافي مكاننا )حل المشاكل( ما بعمل تقومالآلة جعل  نا منمنككتابة الخوارزمیات ت 

و التعامل مع الالة  للآلة كیف یجب أن تقوم بالعمل، والمشكل المطروح ھو طریقة الشرح ...معین أو اعداد الفواتیر 

نقول لھا فكیف  ،)متتالیة تمثل مرور وانقطاع التیار في الالة ' 0'و ' 1'مجموعة من ( التي لا تفھم سوى النظام الثنائي 

بل أحسن منا؟ بالعمل كما لو قمنا بھ نحن؟  مكیف نتیقن من أن الآلة تقوو  كیف نعلمھا ذلك؟ ذلك؟  

:ن ھذه الأسئلة حیث یمكننا من تعلم الخوارزمیات یسمح بالإجابة ع  

  .حل المشاكل كالآلة -

  .تعلم شرح طریقة التفكیر -

  . تعلم كتابة طریقة التفكیر بشكل رسمي -

 .وبالتالي البرامج وكتابة خوارزمیاتتصمیم  -

 .قراءة برامج جاھزة -

  .التعامل مع البرمجیات التي نستخدمھا -
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   4 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   
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   5 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  لخوارزمیاتا إلى مدخل: الفصل الأول

      

I. مقدمة 

مختلف لغات … C  ،pascal ، java  ،delphi :لما نسأل عن كیفیة كتابة برنامج ما، غالبا یكون الجواب

 . البرمجة و یعرف أنھا مجموعة من الأوامر توصلنا إلى غایة ما

لكن القلیل فقط یعرف أن كل ھذه اللغات أصلھا الخوارزمیات، حیث أن الخوارزمیة ھي أیضا عبارة عن 

تكتب على الورق ولیس وامر مثل كل لغات البرمجة الأخرى والفرق بینھا ھو أن الخوارزمیة مجموعة من الأ

 .بعلى الحاسو

فھي أول مرحلة لكل مبرمج یرید صنع برنامج، حیث یكتب أولا خوارزمیتھ ثم یستبدل التعلیمات باللغة التي 

 .یرید البرمجة بھا

  

II. أصل الخوارزمیات  

م 825العلوم في فرع الإعلام الآلي وقد أسسھا سنة تعتبر الخوارزمیات من أھم 

/ م 781(العالم المسلم أبوعبد الله محمد بن موسى الخوارزمي یكنى أبو جعفر 

).م850   

  

  ):ترك بصمتھ على نحو ممیز(الخوارزمي عالم في الریاضیات والفلك 

  .معظم لغات العالم" Algebra"ومنھ دخلت كلمة " الجبر والمقابلة"وضع مبادئ علم الجبر في كتاب  -

فجاءت بعد ترجمة كتاب ھام لھ في الحسابات لجداول الضرب والقسمة " Algorithme"أما كلمة خوارزمیة  -

 .“التفریق بحساب الھندكتاب الجمع و” ات الحساب العشریةوعدد من عملی
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   6 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  .لبرمجتھا حاسوبیافاتخذت كلمة خوارزمیة في عصر البرمجة لتعبر عن خطوات وآلیات حل مسألة تمھیدا 

III. تعاریف 

  .قبل الدخول في التعقیدات یجب علینا معرفة مراحل عمل برنامج ما

  :في عالم الإعلام الآلي یوجد ثلاث أطراف للحوار

ھو الشخص الذي یواجھ مشكل ما و یرید حلھ بالإعلام الآلي، حیث أن المستعمل یرى في :  المستخدم -

  .الكمبیوتر المزود بالبرنامج المناسب أداة لتیسیر مھامھ فھدفھ إذا ھو تعلم الاستخدام الأفضل لھذه الأداة

مستخدم، فالحاسوب ھو الشخص القادر على توجیھ الحاسوب في حل المشاكل التي یطرحھا ال:  المبرمج -

  .بالنسبة للمبرمج ھو منفذ للأوامر و یجب توجیھھ

ھو الذي لا یعرف سوى تنفیذ الأوامر، فیكفي أن یكون البرنامج سلیم من حیث الكتابة لیقوم بكل :  الحاسوب -

  .ما ھو مطلوب منھ

  

وھذا یتضمن تحدید . المطروحةقبل كتابة أي برنامج لحل مسألة ما، یجب أن یتوفر لدینا فھم شامل للمسألة 

  .وتوصیف المعطیات التي نعتمد علیھا أو ننطلق منھا، والنتائج التي نرید الوصول إلیھا

فلكتابة برنامج نتبع أسلوبا منھجیا للحل، ونعبر عن ھذا الحل بطریقة مھیكلة كافیة لتنقلنا فیما بعد إلى لغة برمجة 

  . معینة دون عناء كبیر

  

تتالیة منتھیة من التعلیمات البسیطة المعرفة بشكل دقیق وترتیب محدد للحصول على حل لمشكل ھي م: الخوارزمیة

  .دون التقید بلغة برمجة محددة ،ما

  

  :تتمیز الخوارزمیة بالصفات التالیة

 یجب أن تكون مجموعة التعلیمات منتھیة، -

 یجب أن تكون محددة ودقیقة، -

 ،...)أعداد صحیحة، حقیقیة، أحرف،(ت یجب تحدید مجال تعریف معطیات الدخل إن وجد -

 .یجب أن تكون ھناك نتیجة واحدة على الأقل -
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   7 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 .یجب أن تكون التعلیمات كلھا قابلة للتنفیذ -

  : ملاحظة 

قد نجد للمسألة الواحدة عدة خوارزمیات، لكن الخوارزمیة الأفضل ھي الأقل استھلاكا لموارد الحاسوب أي التي 

  .ممكن من استھلاك الذاكرة وبأقل قدرتمتاز بتنفیذ زمني منخفض 

كانت الخوارزمیات تابعة لعلم الریاضیات إلا أنھا أصبحت طریقة عامة تستعمل بالخصوص في البرمجة المعلوماتیة 

  .)Microprocesseur(التي یطبق أوامرھا معالج الحاسوب 

  

  :لو قدمنا لطفل صغیر المسألة الریاضیة التالیة :1مثال

  دج، فكم سعر كل الصنادیق؟ 30حبة، سعر كل حبة  100ندوق تفاح وكل صندوق یحتوي على ص 20اشترى تاجر 

  

ھذا الطفل لا یدرك مباشرة الإجابة، بل یقوم بالتحلیل أولا ویجعل كل جزأ من المسألة وحده، فتكون الإجابة بالطرق 

  :المنطقیة التالیة

 حبة، 2000التفاح إذا عدد  20حبة، وعدد الصنادیق  100كل صندوق فیھ  -

 .دج 60000دج، إذا سعر كل الحبات  30سعر كل حبة  -

نلاحظ أن الطفل قد استوعب المعطیات ولكن لم یجاوب مباشرة إلا بعد مروره بخطوتین منطقیتین مرتبتین ولولاھما 

  .لما أدرك الإجابة

 

الطفل فھو المخرجات، في الحاسوب إذا المعطیات ھي المدخلات التي نقدمھا للحاسوب، أما الجواب الذي قدمھ لنا 

تكون إما عبر الشاشة أو عن طریق الطابعة، لكن الحاسوب لا یستطیع أن یمر بتلك الخطوات مثل الإنسان و لكنھ 

یستوعبھا بعد أن نخبره نحن بھا، مثلا لو كانت ھذه المسألة موجھة للحاسوب فلن یجبنا لأنھ آلة و لكن علینا أن نخبره 

  :فعلھبما یجب 

 ،20في  100أضرب  -

 .1في نتیجة المرحلة 30أضرب  -

 



LMD السنة الثانیة     مدخل الى الخوارزمیات 
دالي إبراھیم – 3جامعة الجزائر   

الاقتصادیة، التجاریة و علوم التسییركلیة العلوم   
2017 - 2016السنة الجامعیة   

  
 

 

 

 

 

   8 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  .سیفھم الحاسوب عن طریق عملیة الترجمة وسیجدھا مرتبة وما علیھ إلا التطبیق

  .ل3ل و 5سعتھما على الترتیب  Bو  Aلدینا برمیل مملوء بالماء و دلوان فارغان  : 2مثال 

 

 

  ل من الماء، ما ھي المراحل الأساسیة لحل ھذا المشكل؟4التحصل على كمیة  ، نریدوالدلوان فقطباستعمال البرمیل 

  

 ل من البرمیل،5ب  Aنملأ الدلو  -1

 

 

  

 ل،A 2، فیبقى في الدلو A ل من الدلو 3ب  Bنملأ الدلو  -2

 

 

 

 في البرمیل، Bنفرغ كمیة ماء الدلو  -3

 

 

 

 ،Aل في B ،0ل في الدلو 2یصبح لنا  B في الدلو  Aنضع محتوى الدلو  -4

 

 

  ل من البرمیل،5ب  Aنملأ الدلو  -5

 

 

 

 

 .ل و ھو المطلوبA 4فیبقى في الدلو ) Aل من الدلو 1فیجب أخذ (ل 3إلى أن تصبح الكمیة فیھ  Bنملأ الدلو  -6

A 
B 

 البرمیل

 البرمیل

ل5  
A 

 البرمیل

ل5  A 

A B 
ل3  

B 
 البرمیل

ل3  

B 2ل  A 

A 
B 

B 

B 

A 

A 

B 

B 

A 

A 
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   9 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 

  : ملاحظة 

  .المثالان السابقان ھو تفكیك المشكل الى تعلیمات بسیطة متتالیة قابلة للتنفیذ دور

 

كما تبحث أیضا عن الحل  برامج،تبحث الخوارزمیات عن الحلول لمسائل معینة في المعلوماتیة بغیة تحویلھا إلى 

 .في حال تعدد الحلول) الأمثل(الأفضل 

 .ھي طریقة لحل مشكلة   Algorithme الخوارزمیة

  

ھو ترمیز سھل القراءة من طرف الحاسوب لھذه الطریقة، عبر ترجمة الخوارزمیة الى  Programmeالبرنامج 

البرنامج عبارة عن مجموعة من التعلیمات ).  étape de programmationمرحلة البرمجة(لغة برمجة معینة 

 .المتسلسلة التي تسمح بأداء مھمة معینة

  

ھي وسیط بین الإنسان و الآلة، یُمَكِنْ من كتابة الخوارزمیة بلغة  grammationlangage de pro لغة البرمجة 

  .قریبة للحاسوب من طرف البشر

 

  : ملاحظة 

  ... c  ، cobol ، fortron ،basic  ،pascal ،java ، c++ ، c# ،Delphi:  ھناك عدة لغات برمجة منھا

فھي مھیكلة بامتیاز للتعلیم، و تعتبر آداة تعلیمیة ممتازة للمبتدئین في لغة البرمجة الأكثر تجاوبا و استعمالا للجامعیین 

 .البرمجة

 

، فمن الضروري استعمال لغة 1و  0علما أن الحاسوب یمكنھ فقط معالجة معطیات في النظام الثنائي، أي سلسلة من 

  :و ذلك بطریقتین) langage machine(برمجة التي بدورھا یتم تحویلھا إلى لغة آلة 

بقراءة الأوامر المصدر ثم یترجم البرنامج إلى إجراءات مباشرة  )l’interpréteurالمترجم (المفسر یقوم  - 1

  ).وجود المترجم ضروري لتشغیل البرنامج من طرف شخص ما(

A 
ل1  

B B A 
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   10 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

یمكن  exécutableبترجمة الأوامر المصدر إلى برنامج تنفیذي  ) compilateurالمصنف (الجامع یقوم  - 2

 .تشغیلھ في وقت لاحق مع إمكانیة توزیع البرنامج التنفیذي على أشخاص لا یملكون المترجم

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV. البنیة العامة للخوارزمیات 

  :أقسام رئیسیة ضروریة لأي خوارزمیة و ھيھناك ثلاث 

یلیھا الاسم   Algorithmeیتكون من الكلمة المخصصة : Partie Entête رأس الخوارزمیة أو قسم الدیباجة 

 .الذي یعرف الخوارزمیة

 .أو الثوابت التي نستخدمھا في الخوارزمیة/یتكون من المتغیرات و: Partie Déclarationقسم الإعلانات 

ھي مجموعة من : Partie Instructionجزأ التعلیمات  أو  l’algorithme corps deالخوارزمیةجسم 

، ثم كتلة من التعلیمات المتعلقة بالمھام التي یجب Débutالتعلیمات التي تبدأ بتعلیمة الفتح و ھي الكلمة المخصصة 

 .Finالقیام بھا، ثم ینتھي بالكلمة المخصصة 

  

 :كالتاليتكون ) الھیكل العام(وارزمیة العامة للخ ومنھ البنیة

 خوارزمیة

Algorithme 

 

 مراحل الحل

Etape de 

résolution 

 مشكل

Problème 

 

مترجم 

)مفسر(  

Interpréteur 

 الجامع

)المصنف(  

Compilateur 

الأوامر 

 المصدر

Programme 

source 

évolué 

برنامج بلغة 

 الآلة

Programme 

en langage 

machine 

 برنامج

 تنفیذي

Programme 

exécutable 

 لغة برمجة

Langage  de 

programmatio

 تحلیل

Analyse 

 

 كتابة رسمیة

Formalisme 
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   11 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :ملاحظات ھامة 

تستعمل في جمیع الخوارزمیات لھا استخدام محدد و لا  Algorithme ،Debut ،Finالكلمات المخصصة مثل 

 .یمكن استخدامھا خارج سیاقھا

<nom_de_l_algorithme> ،<Définitions des constantes>  ،<Partie instructions>  متعلقة

  .بالخوارزمیة، فتكون محددة لكل خوارزمیة، نتطرق لھا في الفصول القادمة

 

Algorithme <nom_de_l_algorithme> 

<Définitions des constantes> 

<Déclarations des variables> 

Debut 

<Partie instructions> 

Fin 

        Entêteالدیباجة 

 

  

       Declaration الإعلانات

  

  

    Corps de l’algorithmeجسم الخوارزمیة
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   12 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 أنواع المتغیرات و الثوابت: الفصل الثاني

 

I. مقدمة 

لیات التعامل مع الحاسوب عن طریق المفسر و المفاھیم الأساسیة للخوارزمیات و آدما رأینا في الفصل السابق بع

یكون  حیث قسم الإعلانات للخوارزمیة، وأیضا البنیة العامة للخوارزمیة، نتطرق في ھذا الفصل لدراسة المصنف

  .تعریف الثوابت تصریح المتغیرات و

تنتمي لمجموعة  c، و a ،bفي الحالة العامة  c=13 نفھم سریعا أن b=8و   c=a+b ،a=5: إذا كان عندنا  :مثال 

  .الأعداد الصحیحة فنسمي ھذه الحروف متغیرات

موجودة في الخوارزمیة و أنھا أعداد صحیحة نسمي ذلك تصریح a ،b ،cیجب إعلام الحاسوب قبل البدایة أن 

 .المتغیرات

 

II. اتالمتغیر 

ھي عنصر مستعمل في الخوارزمیة مع إمكانیة تغییر قیمتھا و قد تكون معطیات الدخل أو  variableالمتغیرة 

 ). intermediaireوسیطة (النتیجة الأخیرة لعملیة حسابیة أو حاصل عملیة انتقالیة 

 

في ) نمكا(المتغیرة في الإعلام الآلي مختلفة عن المتغیرة في الریاضیات، ھي عبارة عن اسم یقدم لخانة  :ملاحظة 

  .ل معینمبحجم معین، یتم فیھا تخزین البیانات لیتم معالجتھا و الاستفادة منھا لإنجاز ع  RAMالذاكرة 

 

كمجموعة من العلب، فالمتغیرة عبارة عن علبة یعرفھا البرنامج بواسطة   RAMیمكننا أن نعتبر الذاكرة المركزیة 

لبة یكفي الإشارة إلیھا بعلامتھا، قیمة المتغیرة ھي محتوى علامة توضع علیھا، فلكي یدخل البرنامج إلى محتوى الع
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   13 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  .مناسب لھا) مكان(العلبة لذا یقوم الحاسوب بحجز مساحة 

لكنھا قد تعبر عن عدد صحیح، حقیقي، حرف، صورة، ' 1'و ' 0'نعلم أن خانات الذاكرة لا تحتوي إلا على 

  ...صوت،

 ملاحظة : 

.ما یسمح بحل نفس المشكل بقیم مختلفة للمعطیات استعمال المتغیرات في الخوارزمیات ھو  

  

  تصریح المتغیرات .1

لكي یتمكن ...) صحیح، حقیقي، حرف،(في الخوارزمیات یجب التصریح بكل المتغیرات التي تستعمل بأنواعھا 

  .الحاسوب من توفیر الخانة الملائمة لكل منھا

  

  .  Type)النمط(و النوع   Identificateurتُصَرَحْ المتغیرة باثنان الاسم التعریفي 

  

  : التصریح في حالة متغیرة واحدة  -

< nom_var > : < type > 

 النوع           الاسم التعریفي

  

 : التصریح في حالة عدة متغیرات من نفس النوع -

< nom_var1 >, < nom_var2 > , < nom_var3 >  : < type > 

 

 : من أنواع مختلفة التصریح في حالة عدة متغیرات -

< nom_var1 1>, < nom_var12 >   : < type1 > 

< nom_var21 >, < nom_var22 >   : < type2 > 

< nom_var31 >, < nom_var32 >   : < type 3 > 
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   14 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

البرید حیث أن الاسم التعریفي یعتبر كعنوان لخانة الذاكرة، فھو الذي یسمح بالوصول إلى موزع یتصرف الحاسوب ك

البرنامج التنفیذي الذي یسمح بموافقة اسم  والتوصل إلى) compilation(ن الصحیح في مرحلة الترجمة المكا

  .أما النوع فھو المساحة المخصصة لھذه المتغیرة. المتغیرة مع المكان المطابق لھا في الذاكرة

 

 الأسماء التعریفیة  - أ

.   $،_و العلامات الخاصة  9,…,0و الأرقام  A,…Zو   a,…,zیتكون الاسم التعریفي من حروف لاتینیة 

  ...)یستعمل للمتغیرات، الثوابت، الخوارزمیات، الدوال،(

  

  :عند اختیار اسم تعریفي یجب مراعاة القواعد التالیة

 .و لیس برقم $یبدأ الاسم التعریف بحرف أو رمز  -

 .لا یحتوي على مساحات فارغة -

 ).المحجوزة(لا یكون من الكلمات المخصصة  -

،  %،  indice 1، مؤشر أو ھامش   2puissanceأس : مثلا (لا یحتوي على أي علامة خاصة غیر مذكورة  -

& ،π(... 

 .حرف 255أن لا یزید الاسم عن  -

 .أن لا یكون الاسم مستعملا لمتغیرة أو ثابت أو دالة أخرى مسبقا -

 .)Pمن  أحسن Prix:  مثلا(یفضل أن یكون الاسم معبرا عن ما یقوم بھ المبرمج   -

 

) compilateur(لكنھ في لغة الباسكال مثلا الجامع ) حرف 255لا یتجاوز (اسم المتغیرة لیس محدد  :ملاحظة

  .یأخذ فقط بعین الاعتبار الثمانیة حروف الأولى

  

  : أمثلة

تعتبران كنفس المتغیرة من طرف مصنف  ABEDLRAHIMو المتغیرة  ABDELRAHMENالمتغیرة 

)compilateur (الباسكال. 

X1 ،X2 ،Maison ،somme ،delta ،$b4 ھي أسماء متغیرات مقبولة. 
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   15 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

X1 ،4Y ،X’ ،X’’ ،* ،A% ،# ، ، لیست أسماء متغیرات مقبولة. 

 

 أنواع المتغیرات  - ب

  :یمكن للخوارزمیة أن تستعمل مختلف أنواع المعطیات نذكر منھا

 …,Entier : (125,-4,+12(الأعداد الصحیحة   -

عبارة عن سلسلة أرقام عشریة مع النقطة التي تفرق بین الجزء العشري و الجزء ) Réel(الحقیقیة الأعداد  -

 …,0.0 ,12.4- ,8.0: الكسري

الحرف یجب . تعبر عن كل أحرف الحاسوب التي یحتاجھا للاتصال مع العالم الخارجي) caractère(الأحرف  -

 ...،"&"، "guillemets: "A"، "v" ،"1" " أن یكون محصور بین علامتي حذف 

: عبارة عن مجموعة من الأحرف محصورة بین علامتي حذف ) chaine de caracteres(سلسلة حرفیة  -

"Mehdi" ،"2017" ،"Bonjour"،... 

 ).Vrai ou Faux(متغیرة یمكنھا فقط أخذ قیمتین صحیح أو خطأ ) Booleen(منطقي  -

 

 .في الذاكرةoctet  على شكل ) seront codéeترمز (كل ھذه البیانات تُشَفَرْ  :ملاحظة

Byte (octet) : 0 à 255  i.e. 28 

Entier (16 Bits) : -32768 à 32767 

Reel (32 Bits) : -3.40 E 38  à  -1.40 E -45   valeurs négatives 

1.40 E -45  à  3.40 E 38   valeurs positives 

Caractere (8 Bits) : de 0 à 255 caractères ASCII 

Chaine caracteres (256 Bits)   

Booleen (1 Bit) : vrai ou faux 

 أمثلة : 

Rayon : reel 

Compteur :  entier  
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   16 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

C, lettre : caractere 

N1, N2, N3, Moy : reel 

Adm : booleen 

 

   :ملاحظة

 .ھي كلمات مخصصة Booleenو  Entier ،Reel ،caractere ،chaine de caracteresالكلمات 

 

  العملیات على المتغیرات .2

 العملیات على الأعداد  - أ

 العملیات الحسابیة العملیات المنطقیة

  للمساواة=         

 )لا یساوي(للاختلاف       <>

  أصغر        >  

  أكبر      <  

 أصغر أو یساوي        =>

  أكبر أو یساوي          =<

  للجمع+           

  للطرح            -

  للضرب   *         

 للقسمة    /         

  للأس**    أو  ^

 العملیات على الأحرف و السلاسل الحرفیة  - ب

  . =<، <، =>، >، <>، : =یمكننا مقارنة الحروف باستعمال رموز عملیات المقارنة : عملیات المقارنة

فمجموعة الأحرف مزودة بعلاقة الترتیب  …>3>2>1: كما نعلم أن للمتغیرات الحقیقیة و الصحیحة ترتیب ھو 

 .ASCIIوھي حسب ترمیز  …>A<B<…<Z<…<a<b<…<z>…>9>…>3>2>1: التالیة 

 

 ’A’+’B‘': تسلسل بین حرفین أو سلسلتین حرفیتین مثال) concaténation(تسلسل ' +'عملیة  :لعملیة التسلس

 .’AB‘یكون 
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   17 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

''Brahim ''+ ''Dely '' تصبح''Dely Brahim''. 

 ملیات على المتغیرات المنطقیةالع  - ت

 ).غیر مساواة(اختلاف   <>المساواة  ،  =   :عملیات المقارنة

 

 .من النوع المنطقيالعملیات و تكون النتیجة )  لا ( ،NON )أو ( ، OU )و( ET: ھي   المعاملات المنطقیة

متغیرتان  bو  aإذا كانت . Algèbre de Boolقانون الجبر البولي ) تطیع(العملیات على المتغیرات المنطقیة تتبع 

 :منطقیتان، فیكون جدول الحقیقة المقابل للعملیات المنطقیة التي تجرى على ھتان المتغیرتان ھو

 

A OU B A ET B NON A B A 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

III.  تعریف الثوابت 

الثابت ھو عبارة عن قیمة ثابتة في البرنامج و المقصود بثابتة أنھا لا تتغیر عند تشغیل البرنامج التنفیذي، لتغییرھا 

  .قبل الترجمة ثم إعادة بناء البرنامج التنفیذي  CODE SOURCEیجب تعدیل نص البرنامج 

  : نعرف الثابت في قسم الإعلانات كما یلي

< nom_constante > = < valeur > 

 القیمة         الاسم التعریفي للثابت

 : حالة تعدد الثوابت 

< nom_const1 > = < val1 >, < nom_const2 > = < val2 >,< nom_const3 > = < val3 > 

 أمثلة :

  Pi=3.14              
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   18 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  Moy=10, Etat= ‘’ADM ‘’          
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   19 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 التعلیمات الأساسیة: الفصل الثالث

 

I. مقدمة 

في ھذا الفصل إلى التعلیمات الأساسیة التي توجد في قسم جسم  والثوابت نتطرقبعدما رأینا مفھوم المتغیرات 

  .مجموعة المراحل لحل مشكل ما والثوابت مشكلتاالمتغیرات  وتسمح باستعمالالخوارزمیة 

  

II.  تعلیمة التخصیص 

قیمة لمتغیرة ) attribuer(تسمح بنسب ھي تعلیمة أساسیة  (Affectation ou mémorisation) التخصیص

  ).في قسم الاعلانات التي كنا قد خصصنا لھا مكان في الذاكرة(

  : كما یلي   "←" في علم الخوارزمیات نرمز لھذه التعلیمة ب  

 

< Variable > ← < Expression > 

 عبارة                      متغیرة

  

  .الیمین نجد دائما قیمة لعبارة ىتكون دائما المتغیرة على الیسار، أما عل

  

: مثال (، نتیجة معادلة )note1←note2: مثال (، متغیرة أخرى )← 40surface: مثال ( قیمةالعبارة قد تكون 
resultat ←sqrt(x) (   أو عملیة حسابیة تكون بمختلف ھذه العناصر)مثال :surface← Pi*rayon**2.( 

  

 note2ھي التي تتغیر تمحى في الذاكرة و تعوض بقیمة  note1فقیمة  note1←note2إذا كان عندنا  :ملاحظة
  .فلا تتغیر note2أما قیمة 
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   20 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  .ترتیب التعلیمات المكتوبة یلعب دورا مھما في النتیجة

 

:لنلاحظ البرنامجین التالیین  

Algorithme Test2 

     a :entier 

Debut 

  a←15   

  a←8     

Fin 

Algorithme Test1 

     a :entier 

Debut 

  a←8   

  a←15     

Fin 

 

  ؟في كلتي الخوارزمیتین aما ھي القیمة النھائیة للمتغیرة 

  .15ھي   aفي الخوارزمیة الأولى قیمة 

  .8ھي   aقیمة  الثانیةفي الخوارزمیة 

  .السابقة لھاالقیمة ) écrase(القیمة المخصصة الأخیرة لأنھا تلغي  aفي كلتي الخوارزمیتین تأخذ 

 

 ملاحظة:

 .لكي تكون تعلیمة التخصیص صحیحة یجب أن تكون المتغیرة و قیمة العبارة من نفس النوع -

 .لا یمكننا تخصیص قیمة من نوع حرف إلى قیمة من نوع عدد حقیقي: مثال

لأن (النوع الحقیقي نتیجة عملیة حسابیة یكون من النوع الحقیقي إذا كانت على الأقل واحدة من متغیرات العملیة من  -

  ).تمثیل الآلة بالنظام الثنائي لمتغیر من النوع الحقیقي یكفي لمتغیرة من النوع الصحیح لكن العكس لیس صحیح

 .نتیجة عملیة تسلسل تكون من النوع سلسلة حرفیة -

 .نتیجة عملیة قسمة أو جذر تربیعي تكون من النوع الحقیقي -

  :أمثلة

X←4  : نة الذاكرة المصرحة للمتغیرة في خا 4یعني نضع القیمةX. 

X←Y  : نضع القیمة الموجودة في خانة الذاكرة المصرحة للمتغیرةY داخل خانة الذاكرة المصرحة للمتغیرةX . 

i←i+1  : تعریف المتغیرة یسمح بالقیام بھذه العملیة لأننا نحسب أولا قیمة العبارة الموجودة على الیمین ثم نضعھا
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   21 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 .متغیرة الموجودة على الیسارفي المكان المخصص لل

 : لتكن التصریحات التالیة

a,a1 :entier         

b :reel           

c :booleen    

d :caractere 

:التخصیصات التالیة صحیحة  :التخصیصات التالیة خاطئة    

a←a1 

b←a 

a←a+2 

d←c 

c←d 

c←b 

a←b 

  

 العملیات الحسابیة و أولویاتھا .1

  .تقدر من الیسار إلى الیمینالعملیات الحسابیة 

 –  و ) + 3  /   و  ) *2  ) **     1: یجب الأخذ بعین الاعتبار الأولویات التالیة

 ).ما بین القوسین ھو الذي یصبح أولوي(الأقواس تغیر ترتیب الحساب 

  

  :أمثلة

a-b-c   نحسب أولا(a-b)   ثم نطرحc. 

a+b.c   تكتبa-b*c  نحسب أولاb*c  ثم نضیفa. 

x².y²    تكتب x**2 * y**2  نحسب أولاx²  و یخزن ثم یحسبy² و یخزن ثم یحسب الضرب بین النتیجتین. 

���

���
 .ثم الجمعان b/cتحسب أولا  a+b/c+dإذا كتبنا  (c+d)/(a+b)تكتب              

�

�.�
 لكن تتطلب استعمال أقواس لا حاجة لھا و ھي عملیة إضافیة من   x/(y*z)یمكننا كتابة  x/y/zتكتب               

 .طرف الحاسوب 																				
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   22 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 a+b.cd        تكتبa+b*c**d  یحسب أولاc**d  و یخزن ثم الضرب بb  ثم الجمع بa. 

  :ملاحظة

 .على عكس الریاضیات لا یمكن كتابة التعلیمات الحسابیة إلا على سطر واحد فقط -

 .ا تركیب عدة أقواس فیما بینھا لكن إن لم تتوازن سوف تنتج خطأ عند ترجمة البرنامجیمكنن -

 :مثلا) عبارة عن دوال(یمكننا أیضا استعمال مجموعة من العوامل  -

- ABS(x) : القیمة المطلقة لx : La valeur absolue de x        |�|        

- SQRT(x) : الجذر التربیعي لx:  La racine carrée de x       √�      

- FLOOR(x) : القیمة الصحیحة الدنیا لx: La partie entière inférieure de x      ⌊�⌋      

- CEIL(x) : القیمة الصحیحة العلیا لx:La partie entière supèrieure de x      ⌈�⌉          

- ROUND(x) :القیمة المقربة لx : La valeur approchée de x      {�}	              

- EXP(x)  :الدالة الأسیة: La fonction exponentielle        ��       

- LOG(x)  : اللوغاریتم النیبیري لx: La fonction logarithme népérien     ��(�)        

 

  :ملاحظة

 الحاسوب عبارة عن آلة غبیة إذا جعلناه یحسب مرتان نفس العبارة لا یدرك ذلك، مثلا إذا كان لدینا مرتان أو أكثر 

x*y  ن الأحسن حساب مداخل تعلیمة حسابیة فانھx*y  و تخزین النتیجة في متغیرةz ثم استعمالھا في وقت لاحق.  

  

  :مثال

  :لویةأحسب قیمة الصیغة التالیة محترما مبدأ الأو

    
20



a

ba
 

                       a =5      b =4      c =10     d =2       :  أنعلما  

  :لدینا 
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   23 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

)20(/)(  aSQRTbaSQRT  

)205(/)45(  SQRTSQRT  

)205()45(
)2()1(

/  SQRTSQRT  

)205()45(
25)1.2(

/
9)1.1(

)2()1(




SQRTSQRT  

)25()9(
5)2(3)1(

/ SQRTSQRT


 

0.5/0.3
6.0)3( 

 

6.0 

 العملیات المنطقیة و أولویاتھا .2

  .العملیات المنطقیة تقدر من الیسار إلى الیمین

 Non     2 (Et    3 (Ou)   1: یجب الأخذ بعین الاعتبار الأولویات التالیة

 ).ما بین القوسین ھو الذي یصبح أولوي(الأقواس تغیر ترتیب الحساب 

 

  :مثال

Non A Ou B Et C  : تكون مكافئة ل(Non A) Ou (B Et C) . 

A+5>=B   : ھي عبارة منطقیة التي تعني(A+5)>=B  فإذا كانت قیمةA+5  أكبر أو تساويB  فقیمة العبارة ھي

Vrai   و إلا فقیمة العبارة ھيFaux. 

� ∧  NON(a ETb)تكتب      ��������

� ∧ ��������� ∨ � ∧   NON(a ET NONb) OU NON(c ET b)تكتب   �������

 

ھي نتائج العبارات التالیة ؟ ما:  ینتمر  

  العبارات النتائج
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   24 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  20: ھي  Aقیمة 

   100 :ھي  Bقیمة 

   120 :ھي  Nقیمة 

A←20 

B←A*5 

N←A+B 

 قیم صحیحة

   25.0:ھي  Rقیمة 

   0.8:ھي  Pقیمة 

R←B/4 

P←A/25 

 قیم حقیقیة

 " Université Alger 3  C←    " Université :ھي  Eقیمة 

D←    " Alger 3" 

E←    C+D 

 قیم سلاسل حرفیة

   Vrai:ھي  Fقیمة 

   Faux :ھي  Gقیمة 

  Vrai :ھي  Hقیمة 

   Vrai :ھي  Kقیمة 

   Faux :ھي  Jقیمة 

   Vrai :ھي  Mقیمة 

F← 6<10 

G← 2>14 

H← 6<9 

K← F Et G Ou H 

J← G Et F Et H 

M← Non G 

 قیم منطقیة

 

III. تعلیمات الإدخال و الإخراج  

ھذه التعلیمات تسمح بالاتصالات الأساسیة بین الحاسوب و الإنسان و أیضا تسمح بتخزین بصفة دائمة و استعادة 

 les périphériques d’entrée-sortie ou de( أو التخزین خراجالإ- الإدخالالمعلومات على الوحدات 

stockage (  مثل) القرص الصلبdisque dur القرص المضغوط ،CD Rom  فیدیو رقمي  قرصDVD 

Digital Video ou Versatile Disk ( لأن الذاكرة المركزیة لا تحتفظ بالمعلومات بعد تنفیذ البرنامج لأنھا

  .ذاكرة مؤقتة

 

 ) القراءة(تعلیمة الإدخال  .1

الإدخال ووضعھا في خانات الذاكرة المخصصة ) محیطات(من وحدات ) القیم(تعلیمة القراءة تسمح بأخذ المعلومات 
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   25 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  ). للمتغیرة(

 Lire (<variable>)    :في حالة إدخال متغیرة واحدة 

 Lire (<variable1>,<variable2>,…,<variablen>)       :في حالة إدخال عدة متغیرات 

   :ملاحظة

تتوقع أننا   Lire(A)ھي متغیرة صحیحة، فان التعلیمة  Aإذا كانت لوحة المفاتیح ھي وحدة الإدخال للحاسوب و 

في خانات الذاكرة المخصصة ل ) مترجمة في النظام الثنائي(ندخل عدد صحیح في لوحة المفاتیح ثم تخزن قیمتھ 

(A).  

   :مثال

  .و علامة طالب الآليأكتب خوارزمیة تسمح بقراءة الرقم 

Algorithme lecture 

Note :reel  

Code :entier  

Debut 

Lire(code)   

Lire (note)   

Fin  

 

  )الكتابة(تعلیمات الإخراج  .2

تعلیمة الكتابة تسمح بإرسال محتویات خانات الذاكرة على وحدات الإخراج و تسمح أیضا بكتابة رسالة أو جمل على 

  .وحدات الإخراج

 Ecrire (<variable>)    :في حالة إخراج متغیرة واحدة 

 Ecrire (<variable1>,<variable2>,…,<variablen>)  :في حالة إخراج عدة متغیرات 

 Ecrire (‘’ <Message>’’)    : في حالة كتابة جملة 

  .في الحلة الأخیرة كل ما ھو داخل المزدوجتین یظھر على وحدة الإخراج كما ھو

 Lire(code, note)   أو    
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   26 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 

   :ملاحظة

تعرض محتویات خانات الذاكرة المخصصة  ,A Ecrire(A)إذا كانت الشاشة ھي وحدة الإخراج فكتابة المتغیرة 

  .)بعد تحویلھا من النظام الثنائي إلى النظام العشري(على الشاشة   Aللمتغیرة 

  .على الشاشة Erreurتعرض كلمة   Ecrire(‘’Erreur’’)كتابة 

 

 :مثال

  .أكتب خوارزمیة تسمح بحساب مجموع سعري منتوجین 

Algorithme Prix 

Som,prix1,prix2 :reel  

Debut 

Ecrire(‘’Donnez SVP les prix’’)  

Lire(prix1,prix)  

Som← prix1+prix2 

Ecrire(‘’la somme est : ‘’) 

Ecrire(Som)  

Fin  

 ملاحظة : 

.الحاسوب یقرا على وحدة الإدخال و یكتب على وحدة الإخراج أما الإنسان فیفعل العكس  

 

    :بعد تنفیذ التعلیمات التالیة a ،b ،cما ھي قیم المتغیرات  :تمرین 

 Ecrire(‘’la somme est : ‘’, Som)   أو    
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   27 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

التظاھر بالید : الحل   

 a b C التعلیمة

1 “20” / / 

2 “20” “17” / 

3 “20” “17” “2017” 
 

Algorithme Exercice1 

a,b,c :chaine de caractère 

Debut 

a←  “20”  

b←  “17”  

c← a+b 

Ecrire(c)  

Fin 

IV. التعلیقات  

  :ونجمتین أو قوسین و نجمتین) Slash(ننا إضافة تعلیقات في الخوارزمیات تكون محصورة بین خطین مائلین یمك

/*commentaires*/    أو (*commentaires*) 

و فھم خوارزمیتھ من  التعلیقات لیست تعلیمات لكنھا عبارة عن شرح لتعلیمات الخوارزمیة لكي یسھل المبرمج قراءة

  .طرف مبرمج آخر، فالتعلیقات لا تظھر في البرنامج التنفیذي

  

  :أمثلة

(*Initialisation des variables*)     

/* Affichage des résultats */   

/* Cas infinité de solutions */  

  : مثال

 .مع استخدام التعلیقات أكتب خوارزمیة تسمح بحساب ضرب عددان 

  

2017 

Ecran     الشاشة
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   28 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Algorithme Produit 

Nb1,nb2,prod :reel 

Debut 

/*Lecture des données*/   

Ecrire(‘’veuillez saisir deux nombres’’) 

Lire(nb1,nb2) 

(*Calcul du produit*) 

prod←  nb1*nb2 

/*Resultat*/ 

Ecrire(‘’le produit est : ‘’, prod)  

Fin 

  .مع استخدام التعلیقات دائرة بعد طلب قیمة نصف قطرھاة أكتب خوارزمیة تسمح بحساب مساح : تمرین

 

Algorithme Cercle 

Pi=3.14 

r,surf :reel 

Debut 

/*Lecture des données*/   

Ecrire(‘Donnez le rayon du cercle’’) 

Lire(r) 

/*Calcul de la surface*/ 

surf←  r*Pi**2 

/*Resultat*/ 

Ecrire(‘’la surface du cercle  est : ‘’, surf)  

Fin 
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   29 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   
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   30 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 تعلیمات المراقبة: الفصل الرابع

I. مقدمة 

  :یتضمن البرنامج نوعین من التعلیمات

  ...التعلیمات الأساسیة و ھي التعلیمات التي تسمح باستعمال المتغیرات كالتخصیص، القراءة، الكتابة،

  .الأساسیة، وھي التعلیمات التي توضح كیفیة تسلسل التعلیمات المراقبةتعلیمات 

في الفصل السابق لم نتطرق إلا للبرامج التي تنفذ فیھا التعلیمات حسب الترتیب الذي كتبت فیھ، لكن قوة البرنامج 

  . تظھر في إمكانیتھ لاختیار تنفیذ مجموعة من التعلیمات

في ھذه  10ل من و اذا كان أق 10لحساب معدل طالب، یمكننا اختیار المعدل حسب قیمتھ، اذا كان أكبر من  :مثلا 

  .الحالة نأخذ علامة الامتحان الاستدراكي

  .تعلیمات المراقبة تستعمل لمراقبة طریقة و ترتیب تنفیذ التعلیمات

    :تنقسم بنیة البرنامج الى ثلاث فئات 

 بنیة خطیة من التعلیمات، -

 .نتیجة شرط معینینفذ فیھا البرنامج مجموعة من التعلیمات حسب : أو تناوبیة ) الاختیار(بنیة شرطیة  -

 .تحت مراقبة شرط معین، تنفذ مجموعة من التعلیمات بشكل متكرر: بنیة تكراریة -

II. البنیة الخطیة 

.ھذا النوع من البرامج یتضمن مجموعة من التعلیمات المتعاقبة تُنَفذ الواحدة تلوى الأخرى  

< partie actions >  
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   31 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Debut 

   Action1 

   Action2 

   … 

   Action n 

        Fin 

  .yو  xخوارزمیة حساب جمع عددین :مثال

III. البنیة الشرطیة 

التعلیمة الشرطیة أو التناوبیة تسمح بالاختیار بین معالجتین أي مجموعتین من التعلیمات أو أكثر و ذلك تبعا لنتیجة 

  ). Expression conditionnelleأو تعبیر شرطي (شرط معین 

  

 تعلیمة الشرط البسیطة .1

  .إذا أمطر غدا، إذا سوف ألغي السفر :مثال 

 

: تكتب تعلیمة الشرط البسیطة كما یلي  

Si <condition> alors <traitement> 

                       Fsi 

  :قد یكون الشرط  -

 .Et ،Ou  ،Non و معاملات المقارنة  =>، <، =<،>، <>، =: عبارة منطقیة تستعمل المعاملات المنطقیة   

  ).بما أن قیمتھا صحیح أو خطأ، قد نخزن فیھا عبارة منطقیة ثم نمتحن قیمة المتغیرة( متغیرة منطقیة   

  

  :أمثلة 

  . x=10 ،bool=faux: شرط بسیط       

الشرط                                 المعالجة
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   32 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 bool.: قیمة منطقیة       

  .complexe :(x>0) et ((y>0) ou (z>0))شرط معقد       

  

  .المعالجة تتضمن مجموعة من التعلیمات -

  .Fsiإذا كان الشرط صحیح فننفذ مجموعة تعلیمات المعالجة و إلاّ لا ننفذ شيء و نمر للتعلیمة الموالیة ل  :المبدأ

   :مثال

  حیث  xyأكتب خوارزمیة تسمح بحساب 

�� = �
	إذا			كان	y		موجب			��

إذا			كان	y		سالب				���
� 

   

Algorithme puissance 

  x,y,z :reel 

Debut 

 Ecrire(‘’veuillez saisir deux nombres’’)  

 Lire(x,y) 

 Si y<0 alors y ←-y 

 Fsi 

 z←  x**y 

 Ecrire(‘’le resultat est : ‘’, z)  

  Fin 

 

 تعلیمة الشرط المركبة .2

  .أمطر غدا، إذا أخرج على الساعة السادسة و النصف و إلا أخرج على الساعة السابعة صباحاإذا :  مثال

 

: تكتب تعلیمة الشرط المركبة كما یلي   

الشرط                    1المعالجة  

                     2المعالجة
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   33 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Si <condition> alors <traitement1> 

                         Sinon <traitement2> 

Fsi 

  .تتضمن كلا منھما مجموعة من التعلیمات 2و المعالجة 1المعالجة

ثم یتوجھ المترجم مباشرة إلى التعلیمة الموجودة بعد  1إذا كان الشرط صحیح فننفذ مجموعة تعلیمات المعالجة :المبدأ

Fsi  ّثم ینفذ المترجم  1بدون تنفیذ مجموعة تعلیمات المعالجة 2تعلیمات المعالجة تنفذ مجموعة) ذلكخلاف (و إلا

  .Fsiالتعلیمة الموجودة مباشرة بعد  

  :ملاحظة

  ).في نفس الوقت( معا  2و مجموعة تعلیمات المعالجة 1لا یمكن تنفیذ مجموعة تعلیمات المعالجة

   :مثال

  .أكتب خوارزمیة تسمح بتحدید أكبر قیمة بین عددین

Algorithme valeur 

  x,y :reel 

Debut 

 Ecrire(‘’veuillez saisir deux nombres’’)  

 Lire(x,y) 

 Si x>=y alors Ecrire(‘’ la plus grande valeur est : ’’,x) 

              Sinon Ecrire(‘’ la plus grande valeur est : ’’,y)                  

 Fsi 

Fin 

 ملاحظة :

و ذلك عند (مداخلة عدة تعلیمات شرط مركبة أو بسیطة فیما بینھا في حالة وجود علاقة بین شروط كل منھا یمكننا 

أو استعمال عدة تعلیمات شرط الواحدة تلوى الأخرى في حالة عدم وجود علاقة بین ) وجود أكثر من اختیارین

  .شروطھا
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   34 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 

  :التالیةع استعمال تعلیمات الشرط المتداخلة فیما بینھا تظھر المناف

  ).ومبسطبرنامج سھل القراءة (اقتصاد في كتابة البرنامج، عوضا لكتابة عدة تعلیمات شرطیة متتالیة 

اقتصاد في مدة التنفیذ، واحدة من الحالات فقط تنفذ، إذا كانت الحالة الأولى ھي التي تنفذ فنجتنب دراسة الشروط الباقیة 

 ).performantبرنامج عالي الأداء (

  :مثال 

  :أكتب خوارزمیة تقوم بحساب و طبع سعر المراسلات البریدیة، مع العلم أنھ في حالة

 دج للغرام، 2یساوي ) prix(غ، السعر 20الرسالة أقل من ) poids(وزن   -

 دج للغرام،5یساوي ) prix(غ، السعر 50غ و 20الرسالة ما بین ) poids(وزن  -

  دج للغرام،7یساوي ) prix(غ، السعر 50الرسالة أكثر من ) poids(وزن  -

تقدر  (taxe)یضاف للسعر، ضریبة ) Internationale(بالإضافة إلى أنھ في حالة بعث الرسالة إلى دول الخارج 

 .من السعر الإجمالي 10%ب  

 

Algorithme Lettre 

    pd,pr :reel 

    type : caractere 

Debut 

    Ecrire(‘’Donnez le poids’’)  

    Lire(pd) 

    Ecrire(‘’Tappez I en cas d un envoie internationnal’’) 

    Lire(type) 

    Si pd<20  alors prpd*2 

                     sinon si pd <=50 alors prpd*5 

                                                   sinon prpd*7 

                                Fsi 
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   35 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

    Fsi 

  si type =’’I’’ alors prpr+pr*0.1 

  Fsi 

  Ecrire(‘’Le prix est ‘’,pr) 

Fin 

IV. لبنیة التكراریةا 

فائدة الحاسوب تكمن في جعلھ یكرر عدة مرات مجموعة من التعلیمات و ذلك باستعمال عدد قلیل من الأمور 

)ordre ( التعلیمات بشكل متكررإذا من الممكن تنفیذ تعلیمة واحدة أو مجموعة من.  

  .على الرغم من أن التعلیمات تبقى نفسھا فان المعطیات ھي التي تتغیر مع كل عملیة تكراریة

تستعمل التعلیمة التكراریة لتكرار تنفیذ مجموعة من التعلیمات، یرتبط ھذا التكرار بتحقق شرط، إذ یختبر الشرط، فإن 

لیمات و یكرر تنفیذ ھذه التعلیمات مادام الشرط محقق تسمى ھذه تنفذ مجموعة التع) صحیحا(كان الشرط محققا 

  .التعلیمة بالحلقة التكراریة

 : ملاحظة

الشرط حتى یصبح الشرط غیر محقق، عندھا  واختبار تبقى الحلقة أو التكرار مستمرا في تنفیذ مجموعة التعلیمات 

  .ینتقل التنفیذ إلى التعلیمة الموالیة للتعلیمة التكراریة

  .7إذا أردنا كتابة جدول الضرب للعدد  :المث

  x 1=7 7:     فكرة الخوارزمیة ھي ما نقوم بھ فعلا 

              7 x 2=14  

                ...  

                                   7 x 10=70  

  .10للتوقف عند القیمة  وتتزاید  1تبدأ بالقیمة  iحیث المتغیرة  x i 7أي یكرر كتابة 

 

  :إذا أردنا حساب معدل أربع طلبة نكتب كما یلي :مثال
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   36 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Algorithme moyenne 

  m,n1,n2 :reel 

Debut 

 /*1er etudiant*/ 

Lire(n1,n2) 

m←(n1+n2)/2 

ecrire(m) 

/*2eme etudiant*/ 

Lire(n1,n2) 

m←(n1+n2)/2 

ecrire(m) 

/*3eme etudiant*/ 

Lire(n1,n2) 

m←(n1+n2)/2 

ecrire(m) 

/*2eme etudiant*/ 

Lire(n1,n2) 

m←(n1+n2)/2 

ecrire(m) 

Fin 

 

  .طالب بھذه الطریقة سیكون من المتعب إعادة كتابھا و ھنا نلجأ إلى الحلقات 100نلاحظ أنھ إذا أردنا حساب معدل 

 

تحتوي كلھا على  Repeterو الحلقة  Tant que، الحلقة Pourھناك ثلاث طرق أساسیة لإنشاء الحلقات، الحلقة 

  :المراحل التالیة
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   37 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 Initialisationالتھیئة     )1

 Testاختبار    )2

 Incrémentationالإضافة   )3

 Retourالعودة   )4

 

 

 Pourالحلقة : تعلیمة تكراریة بعداد ثابت  .1

  .العداد ھو متغیرة تستخدم في الحلقة مع تنفیذ التكرار

  .في ھذه الحلقة عدد التكرار یكون مُعَرَفْ مسبقا

 

  :طریقة كتابة الحلقة 

                          Pour  <compteur>← <expression1>  à  <expression2> 

                          Faire  

                                   <groupe d’actions> 

                          Finfaire 

  :حیث أن

- compteur  :ھو اسم متغیرة یعتبر العداد. 

- Expression1  : قیمة بدائیة( ھي أول قیمة یأخذھا العداد) (valeur initiale(. 

- Expression2  : نھائیة قیمة( ھي أخر قیمة یأخذھا العداد) (valeur limite(. 

  :حیث أن . مرة nتنفذ  finfaireو   faireالتعلیمات الموجودة بین  -

n = expression2 - expression1 + 1 

  :ملاحظة

 compteur ،expression1  وexpression2  طبیعیة(یجب أن تكون أعداد صحیحة (Entier.  

  :كما یلي Pourتنفذ التعلیمة  :المبدأ

 

العداد                    1العبارة                    2العبارة  

جسم الحلقة                           
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   38 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 .Compteurفي  Expression1توضع قیمة  -

 :expression2و  compteurتقارن بین  -

  إذا كانcompteur  أكبر من قیمةexpression2 تنتھي تعلیمة ،Pour، 

  إذا كانcompteur  أصغر أو یساوي قیمةexpression2 إذا ،: 

  تنفذ تعلیمات جسم الحلقة الموجودة بینfaire  وfinfaire. 

  إلى  1إضافة compteur )incrémentation.( 

  2الرجوع إلى المرحلة. 

  :مثال

 .(s=1+2+…+20)  20الى  1أكتب خوارزمیة تسمح بحساب المجموع من  

Algorithme somme 

  n, I, s : entier 

Debut 

 Ecrire(‘’Donnez le nombre n’’)  

 Lire(n) 

 s←0 

Pour i←1 à n faire 

      s←s+i 

Finfaire   

Ecrire(‘’la somme est :’’, s) 

Fin 

 .عدد طبیعي nأكتب خوارزمیة تسمح بحساب جمع  :مثال

Algorithme Nsomme 

  n, I, s, x : entier 

Debut 

 Ecrire(‘’Donnez le nombre n’’)  

 Lire(n) 
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   39 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 s←0 

Pour i←1 à n faire 

   Ecrire(‘’Donnez un nombre ’’)  

   Lire(x)   

   s←s+x 

Finfaire   

Ecrire(‘’la somme est :’’, s) 

Fin 

 Tant queالحلقة : تعلیمة تكراریة بدون عداد  .2

  :حسب شرط معین) المعالجة(في ھذه الحلقة عدد التكرار غیر معروف مسبقا، لكن یحدد داخل جسم الحلقة 

  

  :طریقة كتابة الحلقة  

Initilisation 

Tant que  <condition > 

faire 

  <groupe d’actions> 

  <agir sur condition> 

Finfaire 

  :یث أنح

Initialisation  : للشرط(ھو تعلیمة تسمح بتقدیم قیمة مبدئیة.( 

Agir sur condition  : ھي تعلیمة تسمح بتغییر قیمةcondition  نتفادىو ذلك لإمكان توقیف المعالجة، لكي 

  .للحلقةرار لا نھائي تك

  

  : ملاحظة 

  .Pourفي ھذه الحلقة عدد التكرار غیر معروف على عكس الحلقة  -

 قیمة مبدئیة

 شرط

 

 جسم الحلقة

 تغییر قیمة الشرط
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   40 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  ).یصبح غیر محقق(في ھذه الحلقة ما دام الشرط محقق یستمر البرنامج في تكرار العملیة الى أن ینعدم الشرط  -

  

  : مثال

 .عدد طبیعي nأكتب خوارزمیة تسمح بحساب جمع 

Algorithme Nsomme1 

  n, I, s, x : entier 

Debut 

 Lire(n) 

 s←0 

 i←1 

Tant que i<=n faire 

   Lire(x)   

   s←s+x 

   i←i+1 

Finfaire   

Ecrire(‘’la somme est :’’, s) 

Fin 

 

  Répéterالحلقة : تعلیمة تكراریة بدون عداد  .3

  .لكن باتجاه معاكس Tant queھذه الحلقة لھا نفس دور الحلقة 

  

  :كتابة الحلقة  طریقة 
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   41 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

                                                  < Initialisation > 

Répéter 

  <groupe d’actions> 

  <agir sur condition> 

Jusqu’à  <condition > 

  .و تنتھي الحلقة عندما یتحقق الشرط) غیر صحیح(الشرط غیر محقق في ھذه الحلقة نكرر تنفیذ التعلیمات ما دام 

  :ملاحظة 

  .في ھذه الحلقة أیضا عدد التكرار غیر معروف مسبقا -

  .Tant queتنفذ مجموعة التعلیمات على الأقل مرة واحدة على عكس الطریقة   Répéterفي الحلقة -

  : مثال

 .عدد طبیعي nأكتب خوارزمیة تسمح بحساب جمع 

Algorithme Nsomme2 

  n, I, s, x : entier 

Debut 

 Lire(n) 

 s←0 

 i←1 

Répéter 

   Lire(x)   

   s←s+x 

   i←i+1 

jusqu’à i>n 

Ecrire(‘’la valeur de la somme est :’’, s) 

Fin 

 قیمة مبدئیة

 

 جسم الحلقة

 تغییر قیمة الشرط

 شرط
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   42 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 المتغیرات المرقمة: الفصل الخامس

I. مقدمة 

 .أي أنھا تمثل متغیر واحد فقط، )عادیة(أنواع المتغیرات التي درسناھا حتى الآن فردیة 

في المعلوماتیة، یمكننا جمع مجموعة من متغیرات البرنامج في متغیرة واحدة، والتي تم تحدید كل قیمة فیھا باستعمال 

 ).مؤشر(الترقیم 

السلاسل  الجداول ھي عبارة عن متغیرات، تستعمل عوض التصریح بمجموعة من المتغیرات لھا نفس النوع، أما

   ).حروف(من نفس النوع  فھي في حد ذاتھا جداول متكونة من عدة متغیرات الحرفیة

وھي جداول ذات بعد واحد وجداول ذات بعدین تسمى ) المركبة(المتغیرات الرقمیة  في ھذا الفصل سوف نتطرق إلى

 .المصفوفات والسلاسل الحرفیة

  

II. الشعاش أو الجدول ذو بعد واحد 

متغیرة  12یمكن استعمال ) مثال علامات طالب للسداسي لحساب معدلھ(قیمة  12 تخیل أنھ في البرنامج، تحتاج إلى

  :وحساب المعدل

Moy (N1+N2+N3+N4+N5+N6+N7+N8+N9+N10+N11+N12)/12  

 ...البرنامج صحیح لكن إذا احتجنا إلى عدد أكبر من المتغیرات مثلا إذا أردنا حساب متوسط العمر لسكان مدینة 

أو ( 3أو  2أو  1وھكذا، یمكن أن تكون البیانات بینھا علاقة مع . من الشائع استخدام الجداول لتخزین البیانات مؤقتا

  . المدخلات) أكثر

ستخدام الحلقات الفائدة من ھذا الجدول ھي تخزین البیانات في الذاكرة التي یمكن العثور علیھا من خلال قیم أخرى با

  . وارزمیاتالخفي والصیغ الریاضیة 

... صحیح، حقیقي، حرف، سلسلة حرفیة، منطقي، : یمكن إدخال متغیرات من كل الأنواع التي درسناھا في الجداول



LMD السنة الثانیة     مدخل الى الخوارزمیات 
دالي إبراھیم – 3جامعة الجزائر   

الاقتصادیة، التجاریة و علوم التسییركلیة العلوم   
2017 - 2016السنة الجامعیة   

  
 

 

 

 

 

   43 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

  الخ

  

 الجدول عریفت .1

التي تجمع مجموعة من القیم من نفس النوع تدعى ) structure de donnée(ھو بنیة من البیانات  Tالجدول 

  . iوالتي نحددھا بالمؤشر  T[i]عناصر الجدول 

  : عموما لكل الجداول الخصائص التالیة

 جمیع العناصر لدیھا نفس النوع.   

 عدد العناصر المخزنة یكون ثابت . 

 مؤشر عنصر ھو المكان الذي یؤخذه العنصر بالنسبة لبدایة الجدول. 

 یتم الوصول إلى عنصر من الجدول باستخدام المؤشر. 

  رقم  استعمال و تغییر العنصرi   لا یغیر قیمة المؤشرi  عدد عناصر الجدولولا. 

  كمتغیرة واحدة مخزنة في خانات الذاكرة واستعمالھ كوسیط لدالة أو نتیجة عملیة حسابیة اعتبار الجدولیمكننا. 

  

  : مثال 

  : Tمثلنا أشھر السنة في جدول  إذا

12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1 

Dec  Nov  Oct  sept  aout  juillet  juin  mai  avril  mars  fev  Janv  

  .T[5]:  5و  ماي في المؤشر  T[1]:  1ن شھر جانفي یكون في المؤشرإف

  

  تصریح الجداول .2

فیجب تحدید نوع المتغیرات التي سیتم إدخالھا في . یجب التصریح بالجدول ككل المتغیرات في قسم الإعلانات

  .الجدول

 :طریقة الكتابة
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   44 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

<nom_du_tableau> : tableau[<MinDim>..<MaxDim>] de < type> 

    نوع القیم          أكبر قیمة         أدنى قیمة                  الاسم التعریفي للجدول                     

  :حیث أن

nom_du_tableau :ھو الاسم التعریفي للمتغیرة المرقمة جدول.  

MinDim  :اتأصغر قیمة المجال الذي تؤخذه المؤشر.  

MaxDim  :أكبر قیمة المجال الذي تؤخذه المؤشرات.  

Type   :نوع عناصر الجدول.  

  

  : ملاحظة 

 MinDim  وMaxDim   یجب أن تكون من النوع الصحیح Entier أو حرفCaractère   أو منطقي

Booléen.  

Tableau  وde  :ھي كلمات مخصصة.  

  

  :أمثلة

Tab1 : Tableau[1..100] d’entier ;  

Tab2: Tableau [-10..10] de reel ;  

Tab3 : Tableau [50..60] de chaine de caractere ;  

Tab4 : Tableau ['A'..'S'] d’entier ;   

Tab5 : Tableau [vrai..Faux] de reel   {ne contient que deux valeurs} 

 

 العملیات على الجداول .3

 :الوصول الى عنصر من الجدول  )1
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بن یحي ثاني. ن   

 T[2]  من الجدول 2یمكننا من الوصول الى العنصر. 

 

 

 :القراءة والكتابة في الجدول )2

  Lire(T[2]):  2قراءة العنصر -

 i  :Lire(T[i])قراءة العنصر -

 Ecrire(T[2]):  2كتابة العنصر -

 i  :Lire(T[i])كتابة العنصر -

  Pour i1 à n faire lire(T[i]) finfaire:  قراءة جمیع عناصر الجدول  -

  Pour i1 à n faire Ecrire (T[i]) finfaire:میع عناصر الجدول كتابة ج -

 

 التخصیص )3

 T[2]valeurتخصیص قیمة للعنصر الثاني    

 

 العملیات الحسابیة )4

T[2]sqrt(valeur^3+2) 

 

 عملیات المقارنة )5

Si T[2]>=valeur 

 :مثال

طالب في مجموعة، لكل طالب علامة التقییم المستمر و علامة امتحان  100أكتب خوارزمیة تسمح بحساب معدلات  

  .معدل المجموعة السداسي ثم احسب

Algorithme moyenne 

  i : entier 

  cc, s, moy : tableau [1..100] de reel 

  secmoy :reel 

Debut 
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   46 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

 Ecrire(‘’donner les notes cc et s pour chaque étudiant’’) 

secmoy  ←0 

Pour i←1 à n faire 

  Lire(cc[i],s[i]) 

  Moy[i] ←( cc[i]+s[i])/2 

  Ecrire (“la moyenne de l’etudiant”, i, “ est: “, moy[i]) 

  secmoy  ← secmoy + moy[i] 

Finfaire   

secmoy  ← secmoy/100 

Ecrire(‘’la moyenne de la section est :’’, secmoy) 

Fin 

 

 بعض الخوارزمیات الأساسیة حول الجداول .4

  .الكلاسیكیة التي یجب معرفتھا لتسھیل كتابة خوارزمیات جدیدة بالجداولسوف نتطرق لبعض الخوارزمیات 

  خوارزمیات البحث  - أ

 .خوارزمیات البحث تسمح بالبحث عن قیمة معینة في جدول مرتب أو غیر مرتب

  Recherche d’une valeur dans un tableau non triéجدول غیر مرتبالبحث عن قیمة في  -1.1

  .الخوارزمیة الأولى بدون استعمال متغیرة منطقیة و الخوارزمیة الثانیة باستعمال متغیرة منطقیة

 

Algorithme Recherche1 

  n, i, val : entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

/* on suppose que n est inferieur a 100 */ 

 Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 
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بن یحي ثاني. ن   

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire   Lire(tab[i]) 

Finfaire  

Ecrire(‘’donner la valeur que vous cherchez ‘’)  

Lire(val) 

i←1 

Tant que (i<=n) ET (tab[i]<>val) faire 

i ← i+1 

Finfaire 

Si i>n alors Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

          Sinon Ecrire(‘’la valeur existe à la position’’, i ,’’  dans le tableau’’) 

Fsi 

Fin 

 

Algorithme Recherche2 

  n, i, val : entier 

  bool : booleen 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

/* on suppose que n est inferieur a 100 */ 

 Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire 

Lire(tab[i]) 



LMD السنة الثانیة     مدخل الى الخوارزمیات 
دالي إبراھیم – 3جامعة الجزائر   

الاقتصادیة، التجاریة و علوم التسییركلیة العلوم   
2017 - 2016السنة الجامعیة   

  
 

 

 

 

 

   48 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Finfaire  

Ecrire(‘’donner la valeur que vous cherchez ‘’)  

Lire(val) 

i←1 

bool←faux 

Tant que (i<=n) ET (bool=faux) faire 

  Si tab[i]=val alors bool←vrai 

                      Sinon i ← i+1 

  Fsi 

Finfaire 

Si bool=vrai alors Ecrire(‘’la valeur’’, val, ‘’ existe à la position’’, i ,’’  dans le tableau’’)  

          Sinon Ecrire (‘’la valeur’’, val, ‘’ n’existe pas dans le tableau’’) 

Fsi 

Fin 

 

 Recherche d’une valeur dans un tableau triéالبحث عن قیمة في جدول مرتب  -1.2

 Recherche sequentielleبحث متسلسل  - 1.2.1

Algorithme Recherche3 

  n, i, val : entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

/* on suppose que n est inferieur a 100 */ 

 Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire 

Lire(tab[i]) 
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بن یحي ثاني. ن   

Finfaire  

Ecrire(‘’donner la valeur que vous cherchez ‘’)  

Lire(val) 

Si val<tab[1] OU val>tab[n] 

alors Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

          Sinon  

           i←1 

          Tant que (tab[i]<val) faire 

           i ← i+1 

          Finfaire 

          Si val=tab[i]  

           alors  Ecrire(‘’la valeur existe à la position’’, i ,’’  dans le tableau’’) 

           Sinon Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

          Fsi 

Fsi 

FIN 

  

 Recherche dichotomiqueبحث التفرع الثنائي  - 1.2.2

Algorithme Recherche4 

  n, i, val, i1, i2, m : entier 

  bool : booleen 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 



LMD السنة الثانیة     مدخل الى الخوارزمیات 
دالي إبراھیم – 3جامعة الجزائر   

الاقتصادیة، التجاریة و علوم التسییركلیة العلوم   
2017 - 2016السنة الجامعیة   

  
 

 

 

 

 

   50 االصفحة

 

بن یحي ثاني. ن   

Pour i←1 à n faire   Lire(tab[i])    Finfaire  

Ecrire(‘’donner la valeur que vous cherchez ‘’)  

Lire(val) 

Si val<tab[1] OU val>tab[n] 

alors Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

          Sinon  

           i1←1 

           i2←n 

           bool←faux 

          Tant que (i1<=i2) ET (b=faux) faire 

           m ←Floor((i1+i2)/2) 

           si tab[m]=val alors bool←vrai 

                                 sinon si val <tab[m] alors   i2←m-1 

                                                                    sinon  i1←m+1 

                                            Fsi  

           Fsi 

          Finfaire 

          Si bool=vrai  

           alors  Ecrire(‘’la valeur existe à la position’’, m ,’’  dans le tableau’’) 

           Sinon Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

        Fsi 

Fsi 

FIN 
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بن یحي ثاني. ن   

  خوارزمیات تحدیث جدول مرتب  - ب

.التحدیث تسمح بالتغییر الجدول سوآءا بإضافة خانة جدیدة في الجدول أو حذف خانة منھ خوارزمیات  

   Insertion d’une valeurادراج قیمة  -3.1

Algorithme insertion_valeur 

  n, i, j, val: entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire 

Lire(tab[i]) 

Finfaire  

Ecrire(‘’donnez la valeur que vous voulez insérer ‘’)  

Lire(val) 

i←1 

Tant que (i<=n) et  (val>tab[i]) faire i←i+1 finfaire 

j←n+1 

Tant que (j>i) faire 

 tab[j] ← tab[j-1]   

 j←j-1  

finfaire 

tab[i] ← val 

n←n+1 

Ecrire(‘’Le nouveau tableau est :’’) 

Pour i←1 à n faire   Ecrire(tab[i])   Finfaire  
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بن یحي ثاني. ن   

FIN 

 

 

   Supression d’une valeurحذف قیمة  -3.2

Algorithme suppression_valeur 

  n, i, j, pos: entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire   Lire(tab[i])   Finfaire  

Ecrire(‘’donnez la position de la valeur que vous voulez supprimer ‘’)  

Lire(pos) 

i←pos+1 

Tant que (i<=n) faire  

tab[i-1] ← tab[i]  

i←i+1 

finfaire 

n←n-1 

Ecrire(‘’Le nouveau tableau est :’’) 

Pour i←1 à n faire   Ecrire(tab[i])   Finfaire  

FIN 
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بن یحي ثاني. ن   

  خوارزمیات الترتیب  - ت

.جدول ترتیبا تصاعدیا بالترتیبخوارزمیات الترتیب تسمح   

   Tri  par selectionالترتیب عن طریق الاختیار -2.1

Algorithme tri_selection 

  n, i, j, x, min : entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire   Lire(tab[i])  Finfaire  

Pour i←1 à n-1 faire 

 Min← i 

 Pour j←i+1 à n faire 

  Si tab[j]<tab[min] alors min←j 

  Fsi 

 Finfaire  

 Si i<>min alors x←tab[i] 

                            tab[i] ←tab[min] 

                            tab[min] ←x 

 Fsi 

Finfaire  

Ecrire(‘’Le tableau trié est :’’) 

Pour i←1 à n faire    Ecrire(tab[i])   Finfaire  

FIN 

   Tri  par permutation Bulleالترتیب عن طریق التبدیل -2.2
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بن یحي ثاني. ن   

 

Algorithme tri_Bull 

  n, i, j, x: entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire 

Lire(tab[i]) 

Finfaire  

Pour i←1 à n-1 faire 

 Pour j←1 à n-i faire 

  Si tab[j]>tab[j+1] alors x←tab[j] 

                                       tab[j] ←tab[j+1] 

                                       tab[j+1] ←x 

  Fsi 

 Finfaire  

Finfaire  

Ecrire(‘’Le tableau trié est :’’) 

Pour i←1 à n faire 

Ecrire(tab[i]) 

Finfaire  

FIN 

 

   Tri  par insertionالترتیب عن طریق الادراج -2.3
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بن یحي ثاني. ن   

Algorithme tri_insertion 

  n, i, j, x, pos: entier 

  tab: tableau [1..100] de entier 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire 

Lire(tab[i]) 

Finfaire  

Pour i←2 à n faire 

pos←1 

 Tant que (tab[pos] <tab[i]) faire pos←pos+1 finfaire 

  Si (pos<>i) alors x←tab[i] 

                                j ←i 

                                Tant que (j>=pos+1) faire 

                                  tab[j] ← tab[j-1] 

                                  j ← j-1 

                                finfaire  

                               tab[pos] ←x 

  Fsi 

 Finfaire  

Ecrire(‘’Le tableau trié est :’’) 

Pour i←1 à n faire  Ecrire(tab[i])  Finfaire  

FIN 

.أكتب خوارزمیة تسمح بحساب عدد تكرار قیمة معینة في جدول :تمرین  
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بن یحي ثاني. ن   

Algorithme occurence 

  n, i, occ : entier 

  val : reel 

  tab: tableau [1..100] de reel 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n ‘’) 

Lire(n) 

Ecrire(‘’donner les valeur du tableau ‘’) 

Pour i←1 à n faire    Lire(tab[i])   Finfaire  

Ecrire(‘’donner la valeur que vous cherchez ‘’)  

Lire(val) 

occ←0 

pour i←1 à n faire 

si tab[i]=val alors occ←occ+1   FSI 

  Finfaire 

Si occ=0 alors Ecrire(‘’la valeur n’existe pas dans le tableau’’) 

          Sinon Ecrire(‘’le nombre d’occurrence de la valeur est :’’, occ) 

Fsi 

Fin 

III. لمصفوفة أو الجدول ذو بعدینا 

عنصر من لكن كل . نوع الجداول التي درسناھا حتى الأن لیس لھا سوى مؤشر واحد فقط، لذا نسمیھا أحادیة البعد

  .عناصر ھذه الجداول یمكنھ أن یكون جدول بحد ذاتھ، فنسمیھ جدول ثنائي الأبعاد أو مصفوفة

 تعریف المصفوفة .1

  . ثنائي الأبعاد ھو متغیر یتكون من عدة عناصر مركبة لھا نفس النوعالالجدول 
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بن یحي ثاني. ن   

الأبعاد یكون بمصفوفة أي منھ تمثیل الجدول ثنائي . العنصر في جدول ثنائي الأبعاد ھو بحد ذاتھ یعتبر شعاع

  .مجموعة من الأسطر والأعمدة

المؤشر الأول ھو رقم السطر و المؤشر الثاني ھو : الإشارة الى عنصر تكون باستعمال اسم المصفوفة و مؤشرین 

  .رقم العمود، أي مكانھ بالنسبة للأسطر و الأعمدة

  .jو العمود  iیوجد في التقاطع بین السطر  M[i,j]العنصر 

 ح المصفوفاتتصری .2

  .فیجب تحدید نوع المتغیرات التي سیتم إدخالھا فیھا. یتم التصریح بالمصفوفة في قسم الإعلانات

 

 :طریقة الكتابة

<nom_de_la_matrice> : tableau[<MinDimL>..<MaxDimL> , <MinDimC>..<MaxDimC>] de < type> 

  الاسم التعریفي للمصفوفة              نوع القیم        أكبر قیمة للأعمدة       أدنى قیمة للأعمدة    أكبر قیمة للأسطر   أدنى قیمة للأسطر                    

 

:حیث أن  

nom_de_la_matrice :ھو الاسم التعریفي للمتغیرة المرقمة مصفوفة.  

MinDimL  :مؤشرات الأسطر اأصغر قیمة المجال الذي تؤخذھ.  

MaxDimL  :المؤشرات الأسطر اأكبر قیمة المجال الذي تؤخذھ. 

MinDimC  :مؤشرات الأعمدة اأصغر قیمة المجال الذي تؤخذھ.  

MaxDimC  :المؤشرات الأعمدة اأكبر قیمة المجال الذي تؤخذھ.  

Type   :نوع عناصر الجدول.  

  

   :مثال

 MAT1 : Tableau[1..10, 1..20] de entier   
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بن یحي ثاني. ن   

 العملیات على المصفوفات .3

 :الوصول الى عنصر من المصفوفة  )1

 MAT[1,2]  من المصفوفة الموجود في السطر الأول العمود الثانيیمكننا من الوصول الى العنصر.  

MAT[2,1]  من المصفوفة لالموجود في السطر الثاني العمود الأویمكننا من الوصول الى العنصر. 

 

 :المصفوفةالقراءة والكتابة في  )2

  Lire(MAT[1,2]): قراءة عنصر  -

  :عمود  C قراءة جمیع عناصر السطر الأول من المصفوفة تتكون من  -

Pour i1 à C faire lire(MAT[1,i]) finfaire  

  :سطر  L قراءة جمیع عناصر العمود الثاني من المصفوفة تتكون من  -

Pour i1 à L faire lire(MAT[i,2]) finfaire                                

 : قراءة جمیع عناصر المصفوفة -

Pour iL à n faire 

 Pour jC à n faire 

  lire(MAT[i,j])  

 finfaire 

finfaire 

 Ecrire(MAT[1,2]): كتابة عنصر  -

  :عمود  C كتابة جمیع عناصر السطر الأول من المصفوفة تتكون من  -

Pour i1 à C faire Ecrire (MAT[1,i]) finfaire    

  :سطر  L كتابة جمیع عناصر العمود الثاني من المصفوفة تتكون من  -

Pour i1 à L faire Ecrire (MAT[i,2]) finfaire  

 : كتابة جمیع عناصر المصفوفة -

Pour iL à n faire 

 Pour jC à n faire 
   Ecrire (MAT[i,j])  
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بن یحي ثاني. ن   

 finfaire 
finfaire 

 التخصیص )3

 MAT[1,2]valeurتخصیص قیمة لعنصر 

 العملیات الحسابیة )4

MAT[1,2]sqrt(valeur^3+2) 

 عملیات المقارنة )5

Si MAT[1,2]>=valeur 

 .سمح بترتیب عناصر مصفوفة ترتیبا تنازلیاأكتب خوارزمیة ت: تمرین

  

Algorithme Matri_Bull 

  n, i, j, k: entier 

  x : reel 

  mat: tableau [1..50,1..50] de reel 

Debut 

Ecrire(‘’donner la valeur de n et m ‘’) 

Lire(n,m) 

Ecrire(‘’donner les valeur de la matrice ‘’) 

Pour i←1 à n faire Pour j←1 à m faire Lire(mat[i,j]) Finfaire  Finfaire  

 

 

Pour k←1 à n*m-1 faire 

Pour i←1 à n faire 

 Pour j←1 à m-1 faire 

  Si mat[i,j]<mat[i,j+1] alors x←mat[i,j] 

                                       mat[i,j] ← mat[i,j+1] 
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بن یحي ثاني. ن   

                                       mat[i,j+1] ←x 

  Fsi 

 Finfaire  

Si i<n et mat[i,m]<mat[i+1,1] alors x←mat[i,m] 

                                              mat[i,m] ← mat[i+1,1] 

                                          mat[i+1,1] ←x 

 Fsi 

Finfaire  

Finfaire  

Ecrire(‘’La matrice triée est :’’) 

Pour i←1 à n faire 

 Pour j←1 à m faire 

  Ecrire(mat[i,j]) 

 Finfaire  

Finfaire  

FIN 
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  الخاتمة

 

علوم التسییر في الفصول السابقة الى أساسیات الخوارزمیات المبرمجة لطلبة السنة الثانیة من خلال ما قدمناه تطرقنا 

د، و الھدف منھ جعل الطالب قادر على التعامل مع الخوارزمیات أي كتابة .م.علوم تجاریة و علوم اقتصادیة لنظام ل

  . الخوارزمیاتو قراءة 

لیس المطلوب من الطالب في ھذا التخصص أن یكون مبرمجا لأنھ سوف یكون في معظم الأحیان مستخدم، ولكن ھذا 

 .التعلیم سیمكنھ من التعامل بسھولة أكبر مع البرمجیات التي سوف یستخدمھا

لكتابة أي خوارزمیة في علم ھي تعبر عن الثلاث المراحل الأساسیة ھذه المطبوعة مقسمة الى خمسة فصول و

  .البرمجیات

  .الأول یسھل الفھم الشامل للتمرینفصل ال

  .تمرین والمخرجات لأيالمدخلات  والثوابت أيالفصل الثاني یسمح لنا بتوضیح المتغیرات 

 الأدواتھذه لیات كل ، فقد تطرقنا من خلالھا لآالفصول الموالیة ھي عبارة عن الأدوات التي نستعملھا لحل التمرین

  . ومبادئھاطریقة كتابتھا 

  .مفھوم جدید مرفق بتمرین توضیحيكما أن كل 
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 جدول أسكي
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