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  هAB ا�2.-���


� ه� 

�رة 
	 �����ات �
���ء����س ه�� ا����ا�"� #"!�	 دروس  و 3 ا

���ء��-, ا�
�+��* ا��زاري  ا%'"&%��، ا &�" 3إ���ء "�����س ا�/&.& و ا���

��9* ه�ا ا�����س . #-��� و 
�4م 
�4م #/�ر.��4-&ا'� ا�6��7 ��&ان 
�4م ا2"��د.�، 

���ء �4
� ا�-:� ا��7+��، �=� .-">�& ا��4
� �	 ا���
&ة ا�"� اآ"-
�ه� 
:& درا'� ا��

�B ا�-:� ا@و�C، �=	 ه&AB ا@'�'� ه� ا�"�?�& �&را'� و ا��.��� ا��<>� 

���ا�"�
����ت ����اDا�-&ا'��ت ا� �B ��E . F4
 F.&�# ه&ف ه�ا ا�����س ه�

���ء �
�ر�و  .�2D"��د، أي ا@'�س ا��.��� ا%'"&%��ا"
�9  	� �
�Bء����، ا

آ��4ت ا��4Iم ا%2"��د.�  �9����B إ��BC آ��4ت ا��4Iم و ا�?:&'�،  .&رس ه�ا ا�����س

��
��"J%و ا .  

 &I# �9�/# ة��K �
�
، 9=��4 ا��4Iم ا%2"��د.� ���دة�B #&ر.M ا ا@'"�ذه�� ا���

 �EاN/ا� �I��/9 ���-"�4م ا�

��ل ��J?� أو  ،3ا��4Iم ا�"/�ر.� و Pاء آ�'

و��& ��و�:� أن +-">�& �	 ه�� ا�"/��R���� �9 ��"�ى ا�����س ��9.��  .آ�����ة

S�T"ا� �I�
U ه�� ا�=��4 و �
4U ى�"-� FED#�?J 	� ، . F# ى�Vأ �?J 	� و

XIJ ه�ا ا�����س .�&م  ا��ي�"":�', �W ا�"�ز.W ا��زاري ا�/&.& #���F ا������ات 

 &�
C4 �14 و I9&د ) ا�-&ا'� ا�DV )6��7ل '&ا'� وا �
أ'
�ع  ����14ة ��ز


� .�&ر 9ـ �' F/�945  �
�' 	�9 �
�"���_ ه�ا  . �����ة و أ
��ل ��J?���ز

 C4
 �:>��
&م ا�"�B �>�V _�I ا��
�ه:�ت 
C4 ا��Tاص ا��.���� آ�� ا��aض 

 F#��

C4 إ �:4�IB ؛����
ء أ��47 رe9 ا��>�ه�F وا���ا
& ا�:T"'�9 �.�d&ا��#?� ا�"�

Xآ 	
 ���4��  ����
�9/��
� �	 ا�"��ر.	 ا�"� X�B Xإ���ق آ F# ،&.&J م�?<�

�?�4

��ل ا���J?� و ه�ا �"C ."�=	 ا����, �	 ا�"��ن g�.  

 A
���ء ا% ا��4
�ه�ا و+:�
:& درا'� ا F?9 ض�"<. A+أ Cاء إ�N
أن  '"&%��ا@

V ا��

�M .=�+�ا �2در.	 
C4 ا'"��Iب ا��>�ه�F ا��.���� ����I9"?� و % .� F?���

���ء ا%��B ،ة��Iا�� XE�-ء ا� '"&%��ا@��47 وا������.C:I  �<>�، إذ��R ا

 Fت ه�� ا��>�ه����
�"9X
  . ا�"� #F اآ"-
�ه� �	 2



 XJأ 	��4ا%'�� �:�Nا� W.�9 ��&ود ا�"�ز�/"�� F# ا�>��ل س 	رأ.:� آ�� ا���از+� �9


Wأن "+ *��+�

A C4 #�ز.I ا��زاري، F"B ا��KDK ل��B . Cة و��& 2-�:� ا�>��ل إ�&


4
�ت ا�&رس�"� ,-� �>�:
�B ات �����أرW9 أو 6��9X�<  M�V .�اB_ ا�. 

أ4R, ا@���ن، و ا�"�B �:�N ا���a, ا@
F ���9:?* ا����ر، �=	 '�ف ./& ا���رئ أ+:� 

W'�"+ F� ,+ا�/�ا jI9 �B. أن A4B ،W'�" 
C4 ا���ا� WJ	 DVل ا%DUع 



�،� �Vk �B ا���ا������
 :=�# &2 A+إن رأى أA  ،ا����رة ��-�Eا�:��ط ا�� F?B 	�


	 ا��آ� أن ��"�ى ه�� . و إ% P9 A��:+ �:+mBن .�� 
�4?� ��ور ا�=�ام �:R و

� &

� �	 +�d.�ت و�2ا
& ��M �	 إ9&اع ��n>?�، و إ+�� ه� �2ا�
�J� �Bدة ا���

ا���اI�J WJ:�ه� و
��:�ه� P9'�4ب رأ.:� أ+A ا@+-, ��-"�ى ��U, آ��4 ا��4Iم 

وإذ +�&م ��4
":� و ز�ED:� ه�ا ا�X�I ا��"�ا�F?9 ,�?+ ،W أن % .
�4Tا . ا%2"��د.�

o�4 ��9ل ا

�Iت ���� �?:� &�<"-+ C"� F?#���4I#و F?#�d�D�9 �:�4
 .  
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  /�ز�0 ا�2	���7 :ا�E�F اDول

*�12/:  

A:� w
�' �:�
 SE��V 	� W�"/ا�� SE��V ء ا%'"&%�� ا'":"�ج����, ا�?&ف �	 ا

 &:IB�:�
�D'"&%ل 
	 ا��/"�W و�=�+:� % +�y4 آ(Statistiques)  X ا'"T&ام ��9+�ت 


�� W��"-+ ��4	 ��4I� �.&�# �?�DVت ��.�U 	
 6�
:B W�"/ا�� _E���( Paramètres) 

��F��I ا��/"�� W	 DVل ��9+�ت ا��I:� ) ا�I&د.�(���و��	 ا��<�ل �F��4  ا��/"�W ا����4ب 

A:� �9��-ا��. 

����E.: و�����E ��-��	، ا@ول ا�"�&.� ا� F-� (estimation ا%'"&%ل ا

statistique) ��E����
�رات ا�>�وض ا"V) وا��7+� اtests des hypothèsesول  (@�B

��	 .��z ا��7+� إ�C ا%'"&%ل  �B ���?/ا�� W�"/ا�� F��I� �.&�"� �<4"T��4ق ا��� ��z.


F��I� C4 ا��/"�W ا��/?���  �ًI� ه��Dام آ&T"'ا 	ا���= 	6 و��

� �n-4ال ��X ا�-:��9

��ل X�4�# ا�
��+�ت.  

 :.�=	 ST4� X�7�# ��"�ى ا�����س و أه&ا� AB	 DVل ا��e�T ا�"���
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F�ه�< أ+�+��.1:  

  :�B &9% ا�
&ا.� �	 ا�"��ق إ�jI9 C ا��>�ه�F ا@'�'�� و ا�"� #"!�	


�1Fم ا�02��2 ا)'���$ .أPopulation  


C4 ا��/"��I. Wف A+أ �
 SE��V �?� و ا�"� ا�&را'� ��X ا@�Bاد أو ا���&ات �	 �/��

�z"�آ�، أي �/��
�ت �	 ا��>�دات #z"�ك �B <>� أو <>�ت ��I:� و#=�ن ����ع 

  .درا'� أو 6�9

 F-�.و W�"/ا�� �E���� :2-��	 إ�C ا

- W�"/� ن و ا��ي :��&ود�=. A�B د&
 �B ا�=�
��#� أN?Jة 
&د �X7 ا@�Bاد �	 ��&ود 

،X�Iا�� 

  .ا�{...�� آ�B ��4 ا@و�C ا�>�DU �2ب 
&د

-W�"/� ��R ه� :��&ود W�"/ن ا��ي ا���=. A�B د&
�B  ا�:/�م 
&د ���R A":� X7 ا@�Bاد 


�ت 
&د ا�-��ء،�  .ا�{...�N� �:�Iر
� �B ا�����د ا���~ 


	��< ا�02��2 .بParamètres d’une population   

 ��4Iا��Paramètre ،�'ا�&را W�"/� 	� A9�-� F". أو ����س ��>�V 	


�رة   6��

����E ."=�ن��A  ا��/"�W ه�ا و درا'"?� .?�:� ا�"� ا��>�دات �	 �/��
� �	 ا��/"�W ا

jI9 F��I� أو SE��Tا� X7� e'�"�  W�"/ا��µ و ABري  ا+��ا��Iا�� σ و �
-+ �<> 

 �:�I� p�B W�"/ا��.  


6�ل :- W�"/ا�� �B ����

� ا�-+.  


:& ا��%دة - W2�"ا�� ��Iا� e'�"�. 

  échantillonا�	��7 .ج

�d:��9 �9ت�I�4� �"ا� AJ#�ا 	�7��
 إ�F". C ا�4/�ء آ=X ا��/"�W ��9+�ت ا����ل 
�B �4 ا�

وW�J F". A�B ا�
��+�ت 
	 NJء �	 �>�دات ا��/"�T. W"�ر  ، ا�
��+�ت W�J ا��B �:�I أ'�4ب

 �:�
 A�4
I9 FK& ذ���9(Sample, échantillon)  *E�"+ F��I# F". y.�� أو �VP9ى و.�4_ 

A4آ�P9 W�"/ا�� C4
أي أن أ'�4ب ا��A9 &��. �:�I درا'� SE��V ا��/"�W �	 . ا�&را'� 

،A:� �9��-� A:�
 DVل درا'� 
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Iا� �.�I# 	=�.ءوNJ �?+P9 �:� 	� W�"/ا�� F". ره���"V4>� ��9ق ا"T� ض�a9 �'ه�ا درا 

X�7�# 	-�  .ا��/"�A�E��V X7�# 6��9 ،W و A47�# أ

       ����Bو ،��Eا��z
 ���R ت��:�
#:�-F ا��I:�ت 
�دة إ�C 2-��	 ر�E-�	 وه�� 
�:��ت 
��zا��E و

�?:� F-2 X=� X��<# �4.:  

  échantillon aléatoireا�	��7 ا�	�Oا���  -

��6 أو             �
4� ��?�B ن��=. % ��E����ه� y�4# ا��I:��ت ا�"�� .�"F اV"���ر �>�دا#?�� �-�, �U.��� إ

           ��:�I� ,����'ام أ&T"�'�9 ر���"V%ا F"�. 6��� ، ��?�B ة&����>�دات ا��I:� د��B XV اV"���ر أي و

I4#, ا��&�DV �B?� ا�&ور ا@ول �B اV"��ر ا��>�دة و�=	 �z9ط أن ."���_ �/���W ا��>��دات    

�K ل��"�وا��I:�ت ا��zIا��E إذا �� #F اV"��ره� ����9.�� ا����4I ا�-�w9 .  ���4 و��&د �VD"��را

           ��?B y���� ��?:� �9���-ت ا����I�"/�4� X��7�"د��2 ا� 	�� �����
 A�Jدر X<=# أن 	=�. �
وا��:�'

���� ا�
��ث ا����4I ا�&���2 �B ��'�'@ا��'��4 ا.  

  : ا�	���P �7 ا�	�Oا��� -


ً� ه� y4# ا��I:�ت ا�"� ��Rر، و��"VD� و��&د w9�K ل��"�% #=>W��/� X و�&ات ا��/"�W ا


���4 ا%V"��ر ��9رة أو �VP9ى �B 6��
  .."&XV ا�

  Statistique de l’échantillonإ'����� ا�	��7 .د

 W�"/ا�� F��I� �?�4
 _4�. A4آ�P9 �'ا�&را W�"/� ��9+�ت 	ا�"� #�-, � ��E����ا����.�M ا

(Parameters of population, Paramètres d’une population)   M�.أ��� ا����� ،

       ��E����
�4?�� إ _�4��B ��'ا�&را W��"/� 	�� �9��-� �:�
�����E ا�"� #�-, �	 ��9+�ت �ا

(Statistic, Statistique)     ���4I�� ��.�.&�# A���2 �9�7�9 #��&.� أو �?:� ��E���
� آX إ"I# و ،

��9 ا���-�ب �	 ��9+�ت ا���4I�� �.&�# �:�I ا��/"��W  ا��/"�W ا��:���، �B=�ن ا��"�'e ا��-


��	  .. ا��:����ة وه�� ا��"�'��e ا��-���9 ا��-����ب �:�A ه��� ا��I:��� وه=��ا       ,��a. %و ./��, أ

��& ذا#�A و�=�	               ��B �ًB&ه� M��� ��:�I��9+��ت ا� 	ا��-���9 �� e�'�"ب ����2 ا����-�ا@ذه�ن P9ن 

وه=���ا ������9ل ��9:-��
� .. ا�&را'���و'������I"4� �4ف 
C��4 ا��"�'��e ا��-���W���"/�4� �9 ������ع 

�:�Iا� 	ا�"� #�-, � ��E����
��2 ا����.�M ا�.  
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	 ر��ز ا@��Vى،   �4"T# ���9ز �?:� X=� N��+ ءات ./, أن�����4">��2 �9	 ا��F��I وا

  N�����9 W�"/�4� �9�-ا�� e'�"�4� N��. ا���7ل X�
' C4
µµµµ      �9��-ا�� e�'�"�4� N���. ���:�9

  N������9 ���:�I4�x     N������9 W���"/�4� ري����Iاف ا������+D� �ً��!.أ ،σσσσ   اف����+D� N����. ����:�9

 N����9 �:�I4� ري��Iا��S وه=�ا.  

  :/�ز�	�ت ا�2	���7أه<  .2

)�/�W�"/� A �&.:� أن +>�ضN( ، �+�"Vا A:� �:�
 ��Eا�z
  �?�/�(n)  دة�<�   �:
-�و 


�:� x 1 FKو'�?� و��=	 ��+�K �?�  F/ا�� M<+(n) و �:
-� ، x2 FKو��=	 ا��-��9 و'�?� 

�:�
 �7��K �?� M<+ F/ا��(n) �:
-�
� ،  وه=�ا  x 3ا��-��9 و��=	 و'�?� و-:��9 W��/�  

   .ا��/"�W ه�ا �	 '�
?� .�=	 ا�"� ا��I:�ت

�B�"�' �:.&� د&
 ��
ذ�y  و
C4 �"-�و.� آ4?� #=�ن أن +"�W2 % ا��-�e'�4� ،�9 ا���F �	 آ

	=�. �d:ا� Cا�����س ه�ا إ� )e'ا��-��9 ا��(C4
 A+أ ��a"� �Eا�z
 A� W.ز�# ����"�و  ا

C�-. ه�ا W�"/ا�/&.& ا��: W�"/� أو ا��-���9 ا��"�'��ت W.ز�# �:.�Iا��.  

 �?�/� �:�
 �+�Vض أ+:� أ�<+n  ��E����
:� �:?� jI9 ا����.�M ا-� FK ،�� W�"/� 	�

،	.�

� ... �X7 ا��"�'e ا��-��9، +-
� <>�، ��I:� ا�""I. M�.ه�� ا���� 	س ����� Xن آmB


�:A إ�C أ�Vى  	� �4"T. A#ذا �B �Eا�z
 ��a"�–  W.ز�"� W!T. �Eا�zIا� ��a"ه�ا ا��

 	�I�– "ه�ا ا��:.�Iا�� W.9"�ز C�-. W.ا��-��9 . �ز e'�"�4� �:.�Iا�� W.ل أن #�ز��+ Dً7�B

 W�"/ه�ا ا�� M<+ 	� ذة�VPت ا���:�I4� ��9�-ا��"�'��ت ا�� W��J W.ز�# 	
وه� 

�رة 

 F/ذات ا��n  	� �9�-ت ا����:.�

�.	 ه� #�ز.W��J W ا�""4� �:.�Iا�� W.ن #�زmB yوآ�� ،

 F/ا�� M<+ �?� ت�:�
n  وه=�ا ، W�"/ا�� M<+ 	� ذة�VPا�{..و� . 
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 /�ز�0 ا�2	��Q+��2�� �7  .أ

Sampling Distributions of Means,  Distribution D'échantillonnage 

de Moyenne   

     ���?�/� ���:�
 �:
ا��"�'�����)  e	 �����R W���"/ ����&ود، ا������� ا��"�n       ���I2+>���ض أ+:��� '���

�m�BX    W�!T. ��:�I4ن ا��"�'�e ا��-��σ    �9وا%+���اف ا�����Iري ه��    A�µ #-�وي) ا��-��9

  :�"�ز.e'�"� ،�� W ه�ا ا�"�ز.W وا+��اAB ا����Iري ه��

   
nX

σσ =             ، µµµµµµµµ ====X      

�R'S
:  �?�/� ��Eا�z
 �:�
 ,�' ���� �Bn A�/�و آ�ن ا�-�,  � N	 �W�"/ ��&ود 

µµµµµµµµ:   9&ون إر�Jع mBن ====X    و  


6�ل:  

�-�C9  900اB"�ض أن ا��/"�W ."=�ن �	  e'�9 ـ��:
  12و�&ة وا+��اف ����Iرى   20

�/�?� . و�&ة  �:�
 e'�� �:.�Iا�� W.رى �"�ز��Iوا%+��اف ا�� C9�-ا�� e'ه��   36ا��:  

2
36

12

units 20

X
===

==

n

X

σσ

µµ

  

 w+آ� ��n  ن  64#-�وىmB ،  �:�Iر ا���"V% ع�Jر�  و�9 ,�-9 �:�2

44.1)96.0)(5.1(
899

836

8

12

1900

64900

64

12

1
===

−
−=

−
−=

N

nN

nX

σσ
  

 	� %&95.1=Xσ  ت ا���&ودة�I�"/�4� ~���"ا� X��I�  9&ون.  

 ���R51:   

    W��

����I أي ."U W���"/� ���:�Iا� A��:� �9����-ا@<���4 ا�� W���"/ا�� ���?�B ا������� ا�"��� .=���ن ���B

���I�
U W��.ز�#),( 2σσσσµµµµN  �9���-ا�� e��'�"�4� ���:.�Iا�� W��.ن #�زm��BX  ه���� ا������� ���B ن���=.


��I أU W.ا@<��4     #�ز e�'�"ا�� M�<+ A�� �ً!.µµµµ      ري .-��وي���Iا�� A�Bا+��ا 	و�=�n/σσσσ ،

  :أي C:I�9 أن 
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),(~),(~
2

2

n
NXNX

σσσσµµµµσσσσµµµµ ⇒⇒⇒⇒

               

  :و�	 FK .=�ن  I9& ا�"��ل إ�C �2+�ن ا�"�ز.W ا��
��I ا����Iري

)1,0(~
)(

N
xn

z
σσσσ

µµµµ−−−−====
      

1
6�ل : 


W ا@�Bاد �	 ��/��
� ا�&م �ea آ�ن إذا". �I.ز�# ��I�
U A�'�"� 90 و ABا+��ا 


:� ،9ا����Iري �' �:�
 �?�/� .=�ن أن ا�"��ل ه� ��B ا��/��
� ه�� �	 �Bدا 16 

e'�"� ea�  ا�&م �B �:�Iا� �
  .؟86 �	 أآ

E!ا� : 

    �:.&�X ~ N(90, 81)     6��= 90  µµµµ        9 =و σ    A:� 90و=
X

µ      و  

25.2
16

9 ==
X

σ       A:� و       :  

P(x > 86) = P ( 
��µ�  � ����	
.
� ) =  P( 
 � �1.77� =  P( 
 �

1.77�=0.9625 

2
6�ل : 

 W.ز�# W
�&ى ا��zآ�ت ا�=
�ى ."m9 ����� C�Iا�� 	إذا آ�ن  9&ل ا�-= A�'�"� ، �I�
U

:  

  .د.:�ر  8= ∂ و ا+��اAB ا����Iري     σ =170 د.:�ر  

-  	
 A:=' 9&ل X�. ل أن��"�
�zا��B ، ��E ه� ا ���� �+�"Vد.:�ر  166ا. 

-   	�  �:�
 w
�'64  �
���� ، ��B ه� ا�"��ل أن .=�ن �"�'e 9&ل '=:?F أآ

  .د.:�ر �172	 

E!ا� : 

   �:.&�X ~ N(170, 64)     6��= 170  µµµµ        8 =و σ    A:� 170و=
X

µ      و  

1
64

8 ==
X

σ      A:� و   : 
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1.   

 

2.  

  

 

 ���R52:  


�m�B �Iن U ��R W�"/إذا آ�ن ا�� X         ن��=. W�.زع #�ز��". A�:=و� ��I�
% .W�!T �4"�ز.�W ا��

 F��� �I�

ً� �	 ا�"�ز.W ا��.�2n ة��
)30(ا�= ≥≥≥≥n 6 أن��:  

)1,0(
)(

N
xn

z
n

as

∞∞∞∞→→→→
→→→→

−−−−====
σσσσ

µµµµ
      

    ��.�d+ C��-#����4 وIت ا����
���ء و�B �>�V ا�"��
� ا�:"�/� ا�-���9 ا�?��� J&اً �B ا"I#و

 ���.Nا�:?�.��� ا���آCentral Limit Theorem     ت���:�Iا� ������ ���B A��+أ C��4
 S:��# ���"وا�

nو  W��!T.µµµµ �4"�ز.��W ا��
�D����I���9 ���Iت   Xا�=
����ة ا��/��m��B Fن ا��"�'��e ا��-����9 

2σσσσ
  ،

��6 أن µµµµσσσσ ,2

       W��"/ا�� W�.ز�# X=�� 	�
 ��d:ا� ja9 �4>@ا W�"/ا�� 	.�
ه�� �"�'e و#


�	 #�ز.�W ا��/"��W       (3-4)ا�=
��ة #��_ ا�n   ��2DIو�	 mB FKن F�2 . ا@<�4 ��d:���9ف ا�

  .ا@<�4


6�ل :  


�� ا���ادث آ�+w إذا�

W ا���ق إ�&ى 
C4 ا@'"# W.�9ا'�ن #�ز e'�"�9 ( 4) 

��ادث،أ�Vت �:�
 	� (64) ،�
�
.�B  &.N?� ا���ادث �"�'e .=�ن أن ا�"��ل ه� ��B أ'

  	
��د�K؟ 4.2  
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 ���R53:  


�zا�� �9��-� ��E	 ����R W��"/ ���&ود      1Xآ��A+mB y إذا آ�ن  A:�I� �9�-ا�� e'�"ه� ا��


��zا2X     ��E، وآ�ن 1σσσσوا+��اAB ا����Iري ه�  A�'�"�1µµµµ ه�  ��:�I� �9��-ا�� e'�"ه� ا��

  e���'�"� ����Vk �E����?+% W����"/� 	���� �9�����-�2µµµµ  ري�����Iا�� A���B2وا+��اσσσσ  	����":�Iا� w���+وآ�

  :تا�>�ق ا�/
�ي ��"�'e ا��":�I	 W!T. �"�ز.W ا���"4�"-�/D��I���9 �:.�I	 mBن ا��/��ع 

2

2
2

1

2
12

)(21)(
212

and
nnxxxx

σσσσσσσσµµµµµµµµµµµµ σσσσ ++++====±±±±==== ±±±±±±±±

    

 6��21 ,nn ��+�7وا� Cا@و� �:�Iا� F/�  .ه�� 


������I	 m���Bن     U 	��4���>@ا 	����I�"/وإذا آ����ن ا��)( 21 xx 
�����I أ.!���ً�     ±±±±U W���.ز�"� W���!T.

  :��4I���9ت ا����Iة  '���9 و 
�B A+mB A�4 ه�� ا�����
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)1,0(~
)()(

2

2
2

1

2
1

2121 N

nn

xx
z

σσσσσσσσ
µµµµµµµµ

++++

±±±±−−−−±±±±
====

     


�m�B �ً��Iن   U �ً�I.أو آ�4?�� % ."�زع #�ز 	�I�"/ا�� &�)(أ�� إذا آ�ن أ 21 xx ±    �ً�I.زع #�ز��". %

 F��� 	=و� ، yآ�� �ً�I�
U21 ,nn   ة���
)30(ا�= ≥n        نm�B ��9��-ا� ��.Nا�:?�.�� ا���آ ��.�d:� �ً��
U

)( 21 xx ±          ��2DIا� M�<+ ام&T"�'ا ��::=�. y���9و ��I�

ً� ��	 ا�"�ز.�W ا��.�2 �ًI.4)#"�زع #�ز-

���� ا��I:�ت ا�=
��ة(6 �B             . 


6�ل: 

  W�"/ا�� 	=��U1  :3 ،7 ،8 . W�"/وا��U2  :2 ،4 . أن 	� _��#:  

µU1 – U2 = µU1 – µU2 ;               σ²U1 – U2 = σ²U1 + σ²U2 . 

 E!ا�: 

µU1 = (3 + 7 + 8)/3 = 6 ; µU2 = (2 + 4)/2 

=  3 => 

µU1 – µU2 = 6 – 3 = 3 

µU1 – U2 = (1 + 5 + 6 – 1 + 3 + 4)/6 = 

3  

σ²U1 = (3² + 7² + 8²)/3 - 6² = 14/3 ;   

σ²U2 = (2² + 4²)/2 - 3² =1 => σ²U1 + 

σ²U2 = 17/3 

σ²U1 – U2 = (1² + 5² + 6² + 1² + 3² + 4²) / 6 - 3² =(1 + 25 + 36 + 1 + 

9 + 16) / 6 - 9 = 17/3 

   

 

 

  

   U1  

 
U1 – 
U2 

3 7 8 

U2 2 1 5 6 

 4 
-
1 

3 4 
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  /�ز�0 ا�2	���7 ���7-�. ب

   pه�  ��B�"# �?�B �<> �:�I ا��/"�W ه�ا �>�دات jI9 أن و �� �/"��I �&.:� أن +>�ض

ا�+"�ج ا�"��� �	  +-
� أو ا��&ن إ�&ى �B ا@���	 ا@�Bاد +-
� ه� �p D7#=�ن  أن و.�=	


�:� اV"�+� �/��ع إ+"�ج ��آ� ��، mBذا ��Eا�z
  �?�/�n  	� ه�ا W�"/ا�� �+&Jأن  وو


� ا��>� �B ا��I:� ه� -+r . 

�/F أ�Vى 
�:�ت اV"�+� إذا و  Xآ  �?:�n نmB ه�� �
 و
�V@ C4ى 
�:� �	 #"��a ا�:-

�?+mB yن ذ��=# ��a"� ��Eا�z
 A� W.ز�# ����"�    :ا�#�� ا�:�d.� #�&د� ا

���R5 4 : 


�:�ت ا��/"�W ه�ا �	 واV"��ت �� �/"��I� �B W:� ��ه�ة و�Jد +-
� ه�  Pآ�+w  إذا 

F/�
mB r  Wن ا��I:�ت �B ا��dه�ة ه�� و�Jد +-
� r  X7�#وآ�+�n  w:?�  آX آ
��ة "# 

��I�
U �I.ز�#  A�'وP A:.�
   :                                                و #

                                        :و +=", 

  

  

 6��        :                                      

  

 

�R'S
:  �

&م إ
��ء ا�:- ���� �Br �4. 9?� آ���-� F".    :r = x/n  6��x  د&


�:�Iا� �B �<ا��>�دات ا�"� 9?� ا��. 
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1
6�ل :  


� أن 
w�4 إذا-+ j�
ا�"�ى  0.03 ه� ا�&واJ	 إ+"�ج ��اآN أ�& .:"/A ا��ي ا�"��� ا�

ST� 400 �!�9 	� ه�ا إ+"�ج Nل ه� �� ، ا���آ��"�
C4  �9!� 20 �9:?� �	 ./& أن ا

X2@؟ ا�<��#  

E!ا�:  

2
6�ل :  
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E!ا�:  

  

  

3
6�ل :  

  

  

E!ا�:  
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  /�ز�0 ا�2	��-��� �7��U.ج

nإذا آ���ن 

xx
s i∑ −

=
2

2
)(

      ���?�/� ��Eا���z
 A��:�
 	.���
����VPذة ���	 �/"���n    Wه��� #

A�'�"�µ  A:.�
  :=�. A+mB	 N���# ا���%ت ا�"����      2σو#


��+-/ Q��U ا�	��7 -:  

 �?�/� �:�

�.	 ا��2DI��9 C�I. �:�I ا�"���� ��R �� W�"/� �Bn ��&ود و # e'�"� نmB :  

  

�R'S
:  �?�/� ��Eا�z
 �:�
 ,�' ���� �Bn A�/�و آ�ن ا�-�,  � N	 �W�"/ ��&ود 

  :   9&ون إر�Jع mBن

 �:�Iا� F/����� �� إذا آ�ن  �B)30( ≥n  �:�Iا� 	.�
# e'�"� نmB   : 

E(S²) ≈ σ²  

 U��-�� ري��	5!�اف ا�2�  :ا�	��7ا

    ��?�/� ��:�
)30(آ
���ة  ��R �� W�"/� �Bn    F��2 6���9n ���&ود و  ≥n .    	.��
# e�'�"� نm�B

: ا��I:���������� و ا%+�����������اف ا�������������Iري �"
����������.	 ا�������������I. ����������:�Iن ����������2DI��9 ا�"�������������   

nSS

4
42

22 and
σµσσµ −

==  

 6��4µ e'�"ل ا���� �:�Iا� 	.�
"� W9م ا��اNIا�.  

	.�
"4� �:.�Iا�� W.ز�# 	.�
                                             :و ��9"��� .=�ن #

n
S

4
42

2
σµσ −

=
  


�mB �Iن U W�"/4وإذا آ�ن ا��
4 3σµ 42: وmB ���"��9ن  = 2

2 σσ 







=

ns
  :أي 

2
2

1 σµ 






 −=
n

n
S
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�R'S
:  

�� ه:� أن D+2S  W.زع #�ز�". A:=و� ،�I�
U W�"/و�� آ�ن ا�� C"� ��I�
U زع�"# %

 F��� yوذ� �I�
)100(ا�=
��ة �2n., �	 ا�"�ز.W ا�� ≥≥≥≥n  .  

   ���a"ن ا��m�B �I�
أ�� إن آ�ن ا��/"�W ا@<W!T. �4 �4"�ز.W ا��
2

2)1(

σ
sn −    W�.ز�"� W�!T.

 W9�� آ� W.ز�# C�-.
2χχχχ وي�-. �.��  :أي أن. I91−−−−n&د در�Jت 

)1(~
)1( 2

2

2

−−−−
−−−−

n
sn χχχχ

σσσσ  

���ء ا�"�
��� ودا�� آA"B�7 ه��
� #�ز.W آ� ��W9 �	 ا�"�ز.�Iت ا�?��� �B ا"I.و:  

  

  : أي C:I�9 أن  v2و #
�.:A ه�  vو#=�ن ا����� ا��"��I2 �?�ا ا�"�ز.W ه� 

vyE y ======== µµµµ)( و  
vyV 2)( 2 ========σσσσ

  

 6��Γ(α) ���2 ا��.���� أه�?� ه� ا�&ا�� SE��Tا� 	�4�/9 � N��"# و ه�: 

- �α ∈ N : Γ(α) = (α-1) ! و        Γ(1/2) = √π 

-  

Wو و� �:.�Iا�� W.ز�# Cدة إ��I��9 و :  

��6   :أن+��ل    :  

  و        

 

 

  :و .=�ن �&.:�

( )

( )








≤

>
Γ=

−−

00

0
2/2)( 2/

2/12/

x

x
ex

xf

x

νν

ν
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  +��� /2�ر�U '�ل ا�E�F  اDول
  

  :ا��U��2 اDول

 =x1= 1    ,       x 2= 2   ,      x3:         إذا آ�ن �&.:� �/"�W ."=�ن �	 ا��>�دات ا�"����

3       

1. W�"/ا�� 	.�
  .أوe'�"� &J و#

2.  F/ت ذات ا���:�I4� �9�-ا�� e'�4� �:.�Iا�� W.ز�# &Jاوn=2     	�� �?
ا�"� .�=�	 '��

 :ه�ا ا��/"��B W آX �	 ا���%ت ا�"����

 .إذا آ�ن ا�-�, 9&ون إر�Jع-ب.       إذا آ�ن ا�-�, m9ر�Jع-أ

 :أوJ& ا��"�'e ا��-��9 و ا%+��اف ا����Iري �"�ز.W ا���B �:.�I ا���%ت ا�"���� .3

 .إذا آ�ن ا�-�, 9&ون إر�Jع-ب.              ن ا�-�, m9ر�Jعإذا آ�-أ

  :ا��U��2 ا�6�$5

  :أو� :1 ،3 ،5 ،7 ،9 .&J	 �W�"/ �=�ن �	 ا@
&اد ا��T-� ا�#��

#�ز.W ا���I� e'�"�4� �:.�I:� ) ب.     (σو ا+��اAB ا����Iري e'�"�µ ا��/"�W    ) أ(

 �?�/��"�'e #�ز.W ا���I.:� ) ج.                         (�W ا�-�, m9ر�Jع 2
x

µ   و

 A:.�
#x
2σ . 

  :ا��U��2 ا�6��8

 �Eا�z
 ��a"� �:.&� إذا آ�نX  e'�"�9 �I�

W ا�"�ز.W ا��".80=µ  	.�
492و # =σ   

        F�/ا�� 	�� ��:�Iا� e�'�"�� ��:.�Iا�� W�.ز�# &�J25أو    W��"/ا�� 	�9 �����-�  .    &�Jأو F�K ,    

( )83≤XP ( )78≥XP. 

0Xا��ا U��2ا��:    

����ء  �4
� ا�-:� ا��7+�� ������س اU ت��D

�e�'�"�9 ��I      3إذا آ�ن U W�.ز�# W�
"#100=µ 

4
� ا�/��F#25 �I اV"��ر. σ=75وأ+��ف ���Iري U 	�9 	� ��Eا�z
 �ً
��U .&Jأو: 

1.  	� �
    125.ا�"��ل أن .=�ن �"�'e ا���DIت ا���-�ب �	 ا��I:� أآ
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2.  	� �a>أ �:�Iا� 	ت ا���-�ب ���DIا� e'�"� ل أن .=�ن��"� 80ا

  .130و  70ا�"��ل أن .=�ن �"�'e ا���DIت ا���-�ب �	 ا��I:� ����را �9	  .3

Y
�Zا� U��2ا��:  

  ��a�> C4�� y:9 �1450&ى          e�'�"� &��>�9 �9ا'��ن W�.ز�# W�
".  ���T� ر��Vب اد��-�

  1600$2&رة 

  	� ��Eا�z
 �:�
 y:
�-�ب، أوJ& #�ز.W ا��e'�"�4� �:.�I و �� ه� ا�"���ل   100إذا أ�V ا�

 	� X2ن أ�=�' �Eات �?�� ا��-��9ت ا����V&ا�� e'�"� ؟ 1600$أن.  

  :ا��U��2 ا���دس

��6 2و  D7�.1ن �/"��I	   2Xو  =��1X	 ���a"� �:.&ان �-"�Dن :  

( )32,15~1 NX    و( )50,20~2 NX  

-W�"/ا�� 	� Cا@و� 	�":�
و ا��7+��  16�/�?�  ��1 ه� #�ز.W ا���I.:� �4>�ق �9	 �"�'�� 

 W�"/� 	�2 �?�/� .؟ 25 

- 	
  .؟��2 ه� ا�"��ل أن % .N.& ا�>�ق �9	 ا��"�'��	 

0X�ا�� U��2ا��:   

 	�I�"/�9 �>�Tت ا�"���� ا��+��
��6  2و  1إذا آ�ن �&.:� ا� ، :  

 W���"/1ا�� : A���'�"�7.401 =µ   A��:.�
2.32و #
1 =σ     . W���"/2ا��  :A���'�"�2.392 =µ  و

 A:.�
#9.22
2 =σ  

 6�� 	��I�"/ا�� 	� 	4"��"-� 	�":�
 ,�' F#152و   و =n   ����"ل ا���"�، أوJ& ا%

��I�
U ت�I.9>�ض أن ا�"�ز  :( )711.2289.0 21 ≤−≤ XXP  

U
   :ا��U��2 ا�6�

 	�I�"/�9 �>�Tت ا�"���� ا��+��
��6  2و  1إذا آ�ن �&.:� ا� ، :  

 W���"/1ا�� :  A���'�"�34.81 =µ   A��:.�
8.22و #
1 =σ    . W���"/2ا��  : A���'�"�45.62 =µ  و

 A:.�
#25.22
2 =σ.  

171 =n
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 6�� ، 	�I�"/ا�� 	� 	4"��"-� 	�":�
 ,�' F#501إذا و =n   402و =n  w+ذا آ�mB ،

�"��ل ا�"���D� ��
.��# ���2 &Jأو ، �I�
:   ا��"��aات �2& ا�&را'� % #"
W ا�"�ز.W ا��

( )59.219.1 21 ≤−≤ XXP  

 : ا��U��2 ا���+0


��� ا����4ن أم % w+�=B ا�:"�W�"/�5  *E �=�ن �	  ,�. X<إذا آ�ن ا�� M��B ل�<Uأ

  :ا�"����

x1= yes,         x2= no,        x3= yes,        x4= no,       x5= no                       


� ا@U>�ل �B ا��/"�W ا��.	 % .�
�ن 
��� ا����4ن؟ --+ &Jأو  

-  �
-:4� �:.�Iا�� W.ز�# 	.�
�/�?�  rأوe'�"� &J و# �:�
 �B2 ؟ 

   :ا��U��2 ا�	��9

  :�V&� ST	، أو� ST�21 &J	 W�"/�70  F?:�9 �=�ن �	 

1.  �?�/� ��Eا�z
 �:�
 �B 	�:V&ا�� �
-:� �:.�Iا�� W.ه�ا  10#�ز 	�9 ���-�

W�"/ا��. 

2.  �?�/� ��Eا�z
 �:�
 �:

�  10إذا '�-+ &.N# ل أن��"��	 ه�ا ا��/"�W، �� ه� ا

	
 �:�Iا� �B 	�:V&0.44 .ا��.  

�O� دي�ا�! U��2ا��:  


�:� �	 ا��/"�W  3و ا+��اB?� ا����Iري  40أر�2م �"�'�?�  W�"/�7 �=�ن �	  w
�' ،

 �?�/�5.  


�.	 إذا آ�ن ا�-�, m9ر�Jع و 9&ون إر�Jع"4� �:.�Iا�� W.ز�# e'�"� &Jأو.  

�O� $5�6ا� U��2ا��:  

�

�e'�"�9 �I ار#>�ع . �/�ة 8000 ��/�? �NرU W.ز�# W
إذا آ�ن �Uل ا@�/�ر ."


�zا�E. �"�0.9 �"� وا%+��اف ا����Iري  5.6ا�z/�ة  �:�
�/�ة �	  �50 �/�?� أ�Vت 

 W�"/ا��.  


�.	 و ا%+��اف ا����Iري"4� �:.�Iا�� W.ز�# e'�"� &Jأو. 
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E�F5$ ا��ا��#*�� :ا�6 

*�12/ 

ا�?&ف ا@'�'� �	 درا'� أي �/"�W ه� إ./�د أو #�&.� آ�'"&%ل �
A�E��V jI أو  

 �
�A4��I ، ���47 رأ.:� �B ا�>�X ا�-�e'�"� X7� _9 ا��/"�W و ا+��اAB ا����Iري أو +-

W�"/ا�� F��I� Fأه �
"I# و ه�� ،W�"/ا�� �B �:�I� �<> . ن�=# �� �
��R F��Iو ه�� ا��

# �B ,R�+ ا. �&.�ه��/?��� و 	

� <�رة ���aة "I# �:�I6 أن ا�����/"�mB ،W+:� و 

�-�ب �� .��F��I� X9 ا��/"��B W ا�� �:�I	 ���M�. �	 ��9+�ت ا��I:� و ا�"� +-��?�  Cإ� P/4+

W�"/ا�� �B A� ��4 ا��:���ةI�4�  �.&�"آ ��E���������Eت ، و .�=	 ا'"T&ام ���2 ا� .ا

  Estimator  *ر و ا�Estimate #2ا��#*�� . 1

 �E����
�ً� ���    ) أو ا�"�ز.W ا%�"����� (ا�����د ��9"�&.� ه� #�&.� �F��I ا��/"�W ا��R ��"وا�


��دة -#=�ن �/?��� و.=�ن ا����4ب ه� ا����ل 
C4 #�&.�ات �?� –      &��B ��:�I��9+��ت ا� 	��

   ,�V�:ا� ���
 e�'�"� �.&�# ا�&و��، أو XVد e'�"� �.&�# ه�� ... .=�ن ا����4ب��Rو.    A�:� و

  :+��ل أن

  .، ه� ا����� ا�I&د.� ���4&ر  Estimateا�"�&.� 

 .، ه� إ���ء أو ��Iد�� #-"T&م ����4ل 
��4I�� �.&�# C4 ا��/"�EstimatorWا���&ر

، و.-��C  )أو ا������ ا��ا��&ة  (�C��-. �.&�"4 ا@ول #��&.� ا�:����    )  أو أ'�9�4ن(وه:�ك +�
�ن  

 ). أو B"�ة ا�"�&.� أو ا���7(ا��7+� #�&.� ا�>"�ة 

  )ا��#*�� X��7#.�( ا��#*�� ا�#7.$ .2


C��4 �����2 وا���&ة ���	 ا��I:���، و#-��"T&م ه���� ا������� ا��ا���&ة      X����+ �����:ا� �.&���# ������ ���B

Dً7�B �� أ�V+� ا��'e ا��-���B XV&4� �9 ا��I:��   . , أو آ"�&.� ����4I ا��/"�W ا��/?���آ"��.


e'�"�� ���+ �.&�# C4 دXV ا�&و�� �:4��وآ���7ل ��Vk ���    . آ"�&.� ��"�'e ا�&و�� +=�ن 2& 

             W��"/ا�� ��B �

�	 ��B ا��I:�� ا���.	 .n.�&ون ������ ��I:�ً� آ"��&.� �?��� ا�:-�V��:ا� �
-+ �+�Vأ


�	 +=�نV�:ا� W�"/� �B �
-:4� ���+ �.&�# C4
 �:4��.  




	� ا���ا���
3  
����د�� و ا�	��م ا����ر�� و���م ا�������  آ��� ا�	��م ا

3
#��س ا)'��ء    

 

21 

 ا��#*�� �2X�ل . 3


C4 �/�ل  X��+ ا�"�&.� �9/�ل �Bintervalle  	.&�9 د&�".)C4
�& أد+C و�& أ (-  

�:�Iا� 	�4?�� �
 X��+ . &2 X9 ���2 	� �7أآ C4
�� ه:� أن �/�ل ا�"�&.� .�"�ي D+و

  .�B �ً�E آ��7 �	 ا���%ت.=�ن 
&د ا�����R F ��&ود أو % +?�

دو%ر، +=�ن 2& 2&ر+� دXV  10000إذا 2&ر+� �"�'e دXV ا�>�د ':�.� �B دو�� ��  ب  :
6�ل
أي  2000±  10000.=�ن #�&.�+� �9/�ل إذا D7� �:42 أن ا�&XV .-�وي . ا�>�د #�&.�ا +����

  .دو%ر 12000و   8000أ+A ."�اوح �9	 
4.[���I ا���* ا�2#*ر:  

&J�. ثDK SE��V ,/. أن �B�"# �B ا���&ر C"� :وه� ا�/�& ����9&ر .�<� 

��\�I ل :ا��!�� �*م��. 	
 W9�"ا� �E���������R N��"� w9�74�  �E ��&ر ا+A ا�ا

)��4I�� W�"/ا��( 

���W9�"4� �E ا��"��I2 ا����� آ�+w إذا�����E ا�w9�7 #-�وي ا� .ا

��\�I ءة�F^ل :ا���. 	

�.	 �A آ�ن إذا آ>�ءة أآ�7 ا+A ا���&ر # X2أ C:I�9 �Vk ا���&ر أن 

X2@ا  

�:.�
 .ا�"�&.� ����IB زادت ا�"
�.	 X2 آA+@ ��4 آ>�ءة ا@آ�7 ه� #

��\�I رب�ل :ا��#��. 	
 ��E�����/F زاد آ��4I�4� ��4 �"��رب ��&ر أ+?� ا Iا���: 

  �	 وا2"�ب

Dا�� �.�?+. 
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5. Q+��2� �#6ل ا���
  :ا�02��2


	��م ا��-��U و. أ $	�-_ 02��
  :أو ���7 آ-��ة/'��� 


��Iً� و#
�.:��I� Aو�Bً� أو آ�+�w ا��I:�� آ
���ة      U �ًI.ذا #�ز �:�Iا� A:� ا��-��ب W�"/إذا آ�ن ا��

�"�C أي �/�?� �KDKن �>��دة أو أآ��7،   (     ��I�
U W�.ا�"�ز 	�=. F�� و إن (    ��:.�Iا�� W�.ن #�زm�B


�	 #��&.� �"�'�e ا��/"��m�B Wن أول       F4="+ 	�+ ����Uو ،�ً�I�
U �ًI.ا��-��9 .=�ن #�ز e'�4�

�:�I4� �9�-ا�� e'ه� ا�� A�B �=<+ �� . 

  : �e'�"�4 ا��-��VP. W�"/�4� �9 ا�X=z ا�"���) أو ا���7(و�/�ل ا�"�&.� 

��� � ���
�√� � � � �� � ���

�√�� 

  

 C��4 إ�Iل أن #:"�� ا����"�#�&.& �/�ل ا�B�. ��4I�4� ��7_ 9"�&.& ا�"��ل #��_، أي �9


���ى ا�6#�و .-�C در�J ا�"Pآ& أو ) α-1( ا��/�ل ا���آ�ر ، .��N �?�ا ا%�"��ل 9ـ   ،

 Mآ�Iل ا����"�
���ى أو در
� ا�2	α C�-.  ���7ا%.  


�	 ."��اوح ��� ��9	      :
6�ل V��:ر ا���
'�:�، ودر��J ا����7 ه��       34 و   mB46ذا آ�ن �"�'e أ

mBن ه�ا �I:�� أ+�A ��� #=��رت ا�"/���E�� ��9 ���ة، m�Bن ا�"��&.� '��=�ن �����راً ��9	             % 95

�B 	��2ا�� 	ا���%ت   95ه�. 	ل أن .=�ن <���ً� ه� (���"�C:I�9 أن ا�"���ل  % 95أي ا

  ...).وه=�ا  0.95<���� ه� أن #=�ن B"�ة ا�"�&.� 

��W  (��B ا�/�&ول ا�"����    ) ا��
���I  �4"�ز.�W (ا����7  .�=	 آ"��9 أ�?� وأهF در��Jت و�D���Iت   

��d أن D�%95 ،%99 قDU� ):ه� أ�?�ه� 
C4 ا
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 X��I�Z ا���7  در�J ا���7 

68.26% 1 

90% 1.65 

95 % 1.96 

95.44% 2 

99% 2.58 

99.72% 3 

  


6�ل:  

 �?�/�
�	 �B دو�� �� V�:ا� W�"/� ع��/� 	� ��Eا�z
 �:�
 w
+�mB ,Vذا آ�ن  ��100 '�


�	 �I��9:� ه� V�:4� ا����� XV&4� �9�-ا�� e'90ا��  XV&� ري��Iدو%ر وا%+��اف ا��

 W�"/ا�� �B 	�
V�:ا����� ��/��ع  25ا� XV&4� �9�-ا�� e'�"�4� �.&�# ة�"B &Jدو%ر، أو


�	 �B ه�V�:ا� ��K �J؟  %�95 ا�&و�� 9&ر  

 Eه�  : ا�!ـ W�"/�4� �9�-ا�� e'ة #�&.� ا���"B ��9 أن :  

                                     
n

ZX δµ ±=)  

  :  وا�����4Iت ا����Iة ه�  

 �:�Iا� F/�n = 100        ��:�I4� �9�-ا�� e'90ا��=X       ��:�I4� ري���Iوا%+���اف ا��δ  

= 25   

�-, �� ه� ���~ �B ا�/�&ول ا�-��mB :Z = 1.96   _9ن  % 95و��6 أن در�J ا���7 ه�  .

          ���K ��J9&ر 	�
V��:ا� W��"/�� ا������ XV&�4� �9��-ا�� e�'ة #��&.� ا���"B نmB ���"��995و % 

  : ه� 
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                                    9.490±=   )5.2(96.190±=100
2596.190±=µ)

  

                                               

=

9.94
1.85µ

  


�	 ."�اوح ��9	   V�:ا� W�"/�� ا����� XV&4� �9�-ا�� e'دو%راً آ��&    85.1أي أن ا��

  . % 95آ�& أ
C4، وذ�y 9&ر��K �J   94.9د+C، أ


��1ل ا��-��U و ���7 آ-��ة .ب �
 02��

��02 _-�	$ أو  ���':  

 	.�

��I و آ�ن #U W�"/ا�� 	=. F� و إن C"�
��I أو آ�+w ا��I:� آ
��ة U W�"/إذا آ�ن ا��

ا����Iري  ا��/"�W �/?�ل X�I"-+ �:+mB ا%+��اف ا����Iري ��I4:� 9&% �	 ا%+��اف

 :�W�"/�4 �"�&.� �/�ل ا���� �e'�"�4 آ�� .�4

  


6�ل :  

 �?�/� �:�
 AJ�"+إ 	� ��"Vا ،��E�9�?=ج ا�����9~ ا��"+� W:��100  ذا آ�نmB ،ح�
��

 �:�Iا� �B ح�
250'�
� و ا+��اAB ا����Iري  1200ا��"�'e ا��-���I�  �9 ا���  �
�' .

 ��K ى�"-� &:

�� ا���
�ح �	 إ+"�ج ا���:W آ=X%  295&ر   e'�"�.  
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��1ل ا��-��U و ����b\ �7ة.ج $	�-_ 02��
 ���':  


��Iً� و#
�.:A �/?�% و آ�+w ا���a�> �:�Iة  U �ًI.ذا #�ز �:�Iا� A:� ا��-��ب W�"/إذا آ�ن ا��

����E ا��"
�X�7� ��B W ه��� ا����%ت ه��       ) أي �/�?� أ� X2	  �KDKن �>�دة(�mBن ا�"�ز.W ا

 A�4
 _4�. �� " W.ز�#t  "           ,��' _�.�U 	�
 ��� ��:.&� ��B ,�V�:ا� ���
 e�'�"� �.&��# &:IB


�:� <��aة ) 	� X2أ �?�/�30  ,V�+  (   ���R ه�� ا����%ت X7� �B ن�=. �I�
ا�"�ز.W ا��

        ً���+�K ,�V�:ا� ���I� ري���Iا%+���اف ا�� ��B�I� م&�
 F�K ،%ًأو �:�Iا� F/� �a�� ,'�:� .  ا���

����%ت    ���B W��
������E ا��"�وا����ي .-����t  " A#�ز.��W " آ?���� ه��� ا'��"T&ام  m��Bن ا@'���4ب ا

 jI
  ". #�ز.W ا��I:�ت ا����aة"ا�

 W.#�ز 	ف ا@'�'� �9D"V%ا XI� وt       ��:�I4� ري���Iه�� أن ا%+���اف ا�� ��I�
وا�"�ز.W ا��

  .ه� ا��-"T&م �B ا@ول 9&% �	 ا%+��اف ا����Iري ��B W�"/�4 ا��7+�

  :آ�� .t �4#�ز.W  و.�=	 #�&.& ا��zوط ا�T"'% �KD7&ام

1- �I�
U W.ز�# A� �:�Iا� A:� �9��-ا�� W�"/أن .=�ن ا��.  

2-  W�"/�4� ري��Iوا%+��اف ا��σ  وف�I� ��R)أو �/?�ل.( 

  ).�>�دة  30�/�?� أX2 �	 (وا���a> �:�Iة  -3
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:                                                                               أو

n

S
tX n 1

2

,ˆ −±= αµ  

          	���?� 	����?<� C�4
������E ا�-����9 ا�"�اؤه�� ����dت 
C�4 ا���Iد��� اDا�� Fأه 	� XIو�

  : ه��

وا����ي ر��Level of Significance     N������9 A��� ���+N-��"�ى ا��I:�.��� أو ا�&%����    )1

وm�B ����"��9ذا آ�+�w    . وا��ي .I:� أ+A ا��=�X �&ر�J ا���7 أي +-
� ا�α P�Tا�D#�:� أ�>� 

، m�Bن �-�"�ى   % 99أي ا�"���ل أن .=��ن ا�"��&.� <����ً� 9:-�
�        % 99در��J ا����7   

& ا�=����B ����z و
:���. %1ا��I:�.����، وا�����ي .I:���� ه:���� در����J ا�"�����ل ا�P����T .-����وي  


J)t( C4&ول �.�:I2-�� �-"�ى ا�� F". A+mB ،XK��"� W.ز�# A+@2، و .  

��n - 1 . 6در�Jت ا���.�، و.-�وي �B ه�� ا�����  )2n    A�:� ��:��Uو �:�Iا� F/� 1ه� 

@+��F��# A #���&.� ا%+����اف ا������Iري �W���"/�4 ا��/?���ل T"��'�9&ام ا%+����اف ا������Iري    

 �:�I4�S. 

�R'S
:  

             ��:�Iا� F�/�
�&د ا����zه&ات ا��-�"���B �4 ا��I:�� وا�"�� #-��وي  ��?+P9 ��.ت ا�����Jف در�I#

    ��:�I��9+��ت ا� 	ه� ���.&��# F". �"ا� W�"/ا�� F��I� د ا����د أو&
 A:� �ً�وآ���7ل �
-�e   . ���و

mBن  F�210 وا�"�U:� أن �/��ع ا���F .-�وي  �z�3ح B=�ة در�Jت ا���.� +>"�ض أن �&.:� 

�
����y  ) 3و���=	  (وا���7+�  ) 2و���=	  (��B 6 ه�� ا����� ��.� �B اV"��ر ا��F2 ا@ول �&ى ا�

W��"��-+ �����"��9 ا�����ل P��9ن در���J ا���.��� ا��"����� ���&ى  ) m��B)5ن �����2 ا����7��7 %��9& وأن #=���ن 

�6 ه� �
  n - 1: أي أن در�Jت ا���.� �B ه�� ا����� ه�    1 - 3 = 2أي ) 2(ا�
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 6��n �:�Iا� F/��:�� ) )1وا��( F2 3وا�"� #-�وي �B ا���7ل ا�-�9_ ( #-�وي �U وا��ي

 Fأن �/��ع ا��� F"�. ط ا��ي�zا� �:I.=10   د ا����د&
mBن  kو�9>� 
��� إذا آ�ن 

    n - kدر�Jت ا���.� #-�وي 

1
6�ل: 

       ��:�
 F?:�� w
إذا آ�+w د�Vل �/��
� �	 ا@�Bاد �B دو�� �� #"
W ا�"�ز.�W ا��
���I، و'��

Eا�z
 �?�/��-��9 دو%راً  ��10  e'�9 اد�B72أ=X    ًري �49 دو%را��I� وا+��افS= 

6.4  ��K �Jاد 9&ر�B@ا W��/� ا����� XV&4� �9�-ا�� e'�4� �.&�# ة�"B �z+95أ %    

 E!ا�:    

���� أوً% D+  :  ة��a��> ���:�Iأن ا�) ���?�/�10  e���B اد���Bأ (   A��Bوا+��ا ���I�
U W���"/وأن ا��

          &��"I# ��"ة ا���aت ا�����:�I4� e�'ة #��&.� ا����"B م&T"�-+ y���� وف�I� ��R ري��Iا��

 W.ز�# C4
t   

  : mBن در�Jت ا���.� �?� ه� n = 10و��6 أن  

                           n -1 = 10 - 1 = 9  

95.01و��6 أن در�J ا���7 ا�����9�4 ه��     =−α      ��.�:Iن �-�"�ى ا��m�B05.0=α    ����"��9و

  : mBن +�� �-"�ى ا��I:�.� ه� 

                            
025.0

2

05.0

2
==α

                                   

+��� �-�"�ى   (#��w ا�"���ل    9
:�& در��Jت ��.�� #-��وي     ) II(أي ."F ا�=�J �B �z&ول   

�.�:Iأي أن  0.025) ا�� :  

t 0.025,9  = 2.262  


C4 ا���Iد�� ا�"����  X��+ e'ة #�&.� ا���"B 	
 j.�I"��9و :  

16.3

48.14
72ˆ ±=µ

   10

4.6
262.272ˆ ±=µ

   n

S
tX ±=µ̂
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                                                                                6.472ˆ ±=µ  

                                              



=∴
6.76

4.67
µ̂

 

دو%راً  76.6. دو%راً آ��& أد+�C   67.4أي أن ا��'e ا��-���V&�4� �9ل ا������� ."��اوح ��9	       

 ��K �J9&ر yوذ� C4
  .  % 95آ�& أ
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  :���7-� %$ ا�02��2
��ل ا��#6 .6


�� ��	 ا����%ت ا��?��� �����س ا���dاه� ا�-��'���، و����9ات            "I# W��"/ا�� ��B �
إن #�&.� ا�:-�

ا��<>�� �:?� آ���س ا#/�ه�ت ا���أي ا���Iم، و���2س +-�
� C�4"2 ا����وب، و+-�
� ا��&ول ا�"��          

����42�	 ا���9�I �9=�ن و��Rه� و+�dاً @+A �... أوN"��9 wBا��#?� �B ا��:��dت ا�&و��� أو ا


�� ��� +P�/4 �"��&.� ه���          ��R ��:+mB ،W��"/ا�� 	ة ������
� �
�B آ��7 �	 ا@���ن �-�ب ه�� ا�:-

W�"/ه�ا ا�� 	�9 ���-� ��Eا�z
 �:�
 	� �
  . ا�:-

وأن ا��4BP   ��:�I اB"��:� أن +-
� ا��n.&.	 �4-��'� ا%2"���د.� ا�"�� #:"?/?�� دو��� ��� ه��        

   ��Jة 9&ر���
m�Bن ���Vات    rآ����B وأن +-�
� �n.�&ي ه��� ا�-��'�� ��B ا��I:�� ه��         ا��zIا��E آ

  : #�&.� ا�:-
� �B ا��/"�W #=�ن آ�� .�4 

 

 

 

 

)1:(  
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6�ل )2: (  

  �?�/� ��Eا�z
 �:�
144       ��:�Iا� ��B 	.&�.nد ا��&�

w �	 إ�&ى ا��&ن J�B& أن �' �ً
V�+


ً�، أ+B �z"��ة #��&.� �:-�
� ا��n.�&.	 �?��ا ا�����~ ��B ا��&.:��          �I� ~����60	 ه� V�+

 ��K �J95آ4?� 9&ر %.  

E!ا�   :  

1-  �:�Iا� �B ~���4� 	.&.nا�� �

�&د ا��.&�.n	        r+�-, أوً% +- ���-�4?�� �9
 X���+ �"ا�

  �:�I4� �4=د ا�&Iا� C4
 A�)�:�Iا� F/�  : أي أن )  

                                   42.0
144

60 ==r   

وB"��ة   mB  :Z = 196ن �X��I ا���7 ا��:�'�, ه��   % 95و��6 أن در�J ا���7 ا����9�4 ه�  


� ا��n.&.	 �?�ا ا����~ �B ا��&.:� #�VP ا�X=z ا�"���-+ �.&�# :  

     ���������:�Iا� F��������/� 	��������
 j.�I"����������9وn = 144    ���������:�Iا� ���������B �
وا�:-��������

42.058.042.011 ==−=− ،rr  


Z = 1.96 C4و�X��I ا���7     X��+ ، :  

                                   144

58.042.0
96.142.0

×±=P
  

                                  08.042.0 ±=      



∴Ρ

50.0

34.0
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 95وذ��y 9&ر���K ��J      0.34 , 0.50أي أن +-
� ا��.&.n	 ��B ~���4 ا��&.:�� #"��اوح ��9	     

آ��& أ
�Vk C:I�950 %    ،C�4 أن +-
� �n.�&ي ه��ا ا�����~ ��B ه��� ا��&.:�� % #"/��وز          %

     ��������J9&ر yة وذ�����������������
  و��������B A"�������>�<B ����������"��9 ا�>��������ز آ����������~ �������2& % #=��������ن آ

 ��K95 %   A�B P�Tا� �
  .% C:I�95 أن ه�ا ا��=F % #"/�وز +-

  

و 2�%� ��$ 
*ول ��Z] أه< /�ز�	�ت ا�2	���7 و _�ق ا��#*�� ا��$ /< /7�و�1� SIل هBا 

E�Fا�:  
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%��ة ا��#6 
 >��	2�� 

�5ع ا���ز�0 ا�Bي  '�< ا�	��7
 /�-	f %��ة ا��#6


E ا��#6�	
 %��ة ا�6#� ا�!#�#� 

 Q+��

 02��


	��م 

ا��-��U أو 
 02��

 $	�-_

	��م 
U��-ا�� 

�  ��#��-0 /�ز�0 ا�.-�	$  "! 
���

�√� ��� � ���
�√� � � � �� � ���

�√�� 

� $   �*,)'��-0 /�ز�0  30

 8�'( + � � , 

 -.,��
�√� ��� � -.,��

�√� � � � /0 � -.,��
�√�� 

 Q+��

 02��


��1ل 
U��-ا�� 

�  ��#��-0 /�ز�0 ا�.-�	$  "! 
���

1√� ��� � ���
1√� � � � �� � ���

1√�� 

� $   �*,)'��-0 /�ز�0  30

 8�'( + � � , 

-.,��
2√� ��� � -.,��

1√� � � � /0 � -.,��
2√�� 

ا��7-� %$ 
 02��
 

�  ��#��-0 /�ز�0 ا�.-�	$  "! 

 8�'� + �

�
  

 8�'N د*� E62/

gg
g

3��� ���
�

 � � gg
g

3������
�

� � � �� gg
g

3��� ���
�

� 
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�Fدات ا�02��2 وn 

�Fدات ا�	��7 E62/ 

 
 U�X ق�Fا�
 U�	2��

U��	�-_ 

�gg, gg� gg 
��-0 /�ز�0 
�gا�.-�	$

g
 �g

g
3���
��

� gg
g

gg
 ��gg���� � gg����� ��g

g
3���
��

� gg
g

gg
� �g � gg

� �gg���� � gg����� ��g
g

3���
��

� gg
g

gg
 

�gg, gg�$ gg 
���-0 /�ز�0 

�,�
�

 

 8�'( + �, ��� � � 

'.,��243 ,�, � ,�� 

24
+ 3��, � ,�2,� ��, � �

8�' 

���,��� � ������ � '.,��243 ,�, � ,�� � 5, � ��

� ��,��� � ������ � '.,��243 ,�, � ,�� 
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 U�X ق�Fا�
U��-�5 

��,, ��� !" 
��-0 /�ز�0 
,�,6��37 ��#ا�.-�	$ � 7,��, � 7��7, � 7�� � 6��37,�, � 7,��, � 7��, � 7���� � 8, � 8�

� �7, � 7��
� 6��37,�, � 7,��, � 7��, � 7���� � 
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  +���� /2�ر�U '�ل ا�E�F ا�6�$5

  :ا��U��2 اDول

 	� ��Eا�z
 �:�
���ء 36أ�Vت �4
� ا�-:� ا��7+��، �"�&��	 %�"��ن اU 	�9 	� �ً
��U .

إذا 
w�4 . 40، وا%+��اف ا����Iر �W�"/�4 آA4 ه� 380وJ& أن �"�'e در�Jت ا��I:� ه� 

�I�
U W.ز�# W
"# �4

��Dت ا�� e'�"� أن:  


��Dت ا��4
� �B ا��/"�W آA4 �9-"�ى ا���7 e'�"�� �.&�# &J95و % 90,أو%.  

  :ا��U��2 ا�6�$5

 W+ا���� &�P9 	�4��Iا� 	ف �%k ة&I� �
�
�9�e'�"� �.&�# �B 6 ا@�J ا@' ,R�.

Jو9&ر ��K �99% 	� �:�
 �V49، أ  e'�"�9 X��

�#A . دو%ر 20V 	� 6��
و.�Iف ا�


W ا�"�ز.W ا��
��I �9+��اف ���Iري 2&ر� ". 	�4��I4� �
�
ا������ أن #�ز.W ا@�J ا@'

  .أوJ& ا�"�&.� ا��:�', ؟.  دو%ر 40

  :ا��U��2 ا�6��8

 �:�

�� ':A وا�&ة اV"��ت  �B �ً���. X<ت ا�"� .:��?� ا���

&د ا�-� �B�I�� �'درا �B


&د '�
�ت ا�:�م .���ً�  �36	  e'�"� وآ�ن X<U11.35  ري��I� و�9+��اف �
�'0.4 

�
�' .�I�
U W.اض أن ا�"�ز�"B�9.  

A:' ��
 �B X<�4� �ً���. ت ا�:�م�

&د '� e'�"�� �.&�# &Jأو  ��K ؟ %�995-"�ى.  

0Xا��ا U��2ا��:  

,
-# &
 ��آ�ت إ�&ى أن 9>�ض ا�&XV، ���&ر V-�رة �B ا����ان ��zآ�ت ا�����T ا����


&د أرادت  ا�=
�ى ا����ان �.&�# &
 و�?�ا . ا����� ا�DV F��Iل ر�X=� �4 ا�����T ا����


&د و#-/���U Xان ر�I� 225  �4&د 
�zا�E اV"��ر #F ا��aض، &
 آ�B X ا�����T ا����

�4� �B ا�����T ا����
& �I&د ا����Iري ا%+��اف و ا��-��9 ا��"�'e وآ�ن .ا��I:� ه�� �	 ر

6.11x: ه�� ه��   S =4.1و  =

 ��K م ا����� �9-"�ى�Iل ا�DV تD��4� ����Tا� &

&د ا���� e'�"� 99و %   290&ر%.  

 




	� ا���ا���
  
����د�� و ا�	��م ا����ر�� و���م ا�������  آ��� ا�	��م ا

3
#��س ا)'��ء   

 - 37 
- 

Y
�Zا� U��2ا��:  


�ة Iز+� ا� X=zا�� ���Iا� 	ع ��+ ��Eا�aآ�ت ا��zى ا�&��Rام، �2م �&.�  125#:"* إ

 �?�/� ��Eا�z
 �:�


�ة و ��2س آ��� ا�=��9ه�&رات �a��9ام ،  ��36ا2
� ا�+"�ج 9-�, 

 &Jآ��� ا�=��9ه�&رات و و e'�"� ري ه�  12أن��Iام، و ا%+��اف ا���R2.4 ام�R . ذاmB

 �

�ات ،  %95ا�+"�ج #�&.� B"�ة ��K أراد F-2 ��ا2Iا� �B آ��� ا�=��9ه�&رات e'�"��

�I�

��4ن أن وزن ا�=��9ه�&رات ."
W ا�"�ز.W ا��.  

  :ا��U��2 ا���دس

 �?�/� ��Eا�z
 �:�
 w
�'n=10  ��
 e'�"�9 �.��95رx 
� ، وا+��اف ���Iري  =�'

 �:�I4�s=1  �I�

�ً� �4"�ز.W ا��U ه� ��زع��

� �	 eV إ+"�ج ��:W .:"* ��9ر.�ت �'.  

 ��K ى�"-� &:
 W:��9ر.�ت ا��� ��
 e'�"�� �.&�# &J99و %   90أو%. 

0X�ا�� U��2ا��:  

 &I9 ارعNا�� &�
�:�  45إذا آ�ن وزن ا�&�Jج �a��9ام �B أ w
�' ، �I�
U W.ز�# W
.�م ."

 �

�zا��E �	 ه�� ا��Nر �?�/�د�J�J ، و وJ& أن �"�'e وزن  25ا��:"/� ��J&4ج 

 �:�Iا� �B ج�J&ري �?�  890ا���Iام، و ا%+��اف ا���R200 ام�R.  

 ��K ام �-"�ى&T"'�9 �
  %. 295&ر �/�ل ا�e'�"�� ��7 وزن ا�&�Jج �B ا��Nر

U
  :ا��U��2 ا�6�

 �?�/� ��Eا�z
 �:�
�Dب ./�&ون ا��a4 �	 ا� J�B �I��/��9 ,��U25%& أن  700أ�Vت 

�.N�4/+�: �9-"�ى ��K  2&ر +-
� ا��4
� �I��/��9 ا��.	 ./�&ون ا��a4 ا�+/N�4.�. ا

  ؟ 95%,90%

  :ا��U��2 ا���+0

 	� �+�=� ��Eا�z
 �:�
 �B150  أن &Jو 	�I� ع�+ 	� �E�U50  ب��� �:�Iا� �B �E�U

 ؟ %�999-"�ى ا���7  2&ر +-
� ا����ر ا�����9 ����9ض.  ��9ض ��
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  :ا��U��2 ا�	��9


�	 �	 ا�:
�#�ت �+ �B �� ��Eدرا'� �"�&.� �-"�ى ��دة آ���� �BA,B  ��Eا�z
 �:�
أ�Vت 

  :�	 آX +�ع وآ�+w ا�:"�E* آ�� .�4

W�"/�4� ري��Iا��-��9 ا%+��اف ا�� e'ا�� �:�Iا� F/�  

0.727 7.208 40 A 

1.57 6.64 50 B 

  	�

��I 2&ر �Bق �9	 �"�'�� ا�:�U W.ز�# W
 A,Bإذا 
w�4 أن �-"�ى ا���دة ."

 ��K ى�"-� &:
  ؟ 90%

�O� دي�ا�! U��2ا��: 

 �:�I� ��?� ق %+/�ز�a"-ا�� 	�Nل وا�:-�ء ����س ا��Jا�� 	� 	4"��"-� 	�":�
 �Vأ F#

 : w+�=B ا�
��+�ت ا�"����

 ا���Jل 10.4 11.6 15.3 14.4 9.7 14.3 13.6 12.9 19.8 16.9

 ا�:-�ء 8.3 12.6 9.6 13.3 10.1 12.7 11.8 14.2 12.9 14.7

  

 ��K ى�"-� &:
  ؟ %295&ر ا�>�ق �9	 �"�'�� ا��N	 ��J�4ل وا�:-�ء 
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E�F8 ا���: ا�6����رات ا)'��-�I� ا

*�12/:  

�6 .��ول�
 )ا�:-
� – ا��"�'e(��  #�ز.�V Wاص Pz9ن ��&دة ��z=�4 �� �2ار ا#�Tذ ا�

�:�I� F# ��Eا�z
 �?
�' 	� W�"/ا�� X�+  �=و� ، C�2ار إ� �E��� و�W �	 %9& إ


	 �Bوض F��I� ،W�"/ا�� 	ه:� و� �
"T+ ه�ا ا�>�ض <�� �&ى 	� A�&
 yوذ� 	
 

_.�U �:�Iا� ��Eا�zIا�"� ا� F# �?
�' 	� W�"/4_ ه� ا�>�وض وه�� .ا���+ �� A�4
 

�����E ا�>�وض� .ا


�م آ�� .�4 X=z9 ��E����
�ر �4>�وض ا"Vاء أي ا�Jات إ��V ر���"#:  

��ل �H1  ��4Iو ا�>�ض ا�
&.���B �R��>H0  Xن .-���ن �Bض ا�I&م  - )

��>�Vا�&را'�) أو W�"/� �B. 

�����Eت آ���"�'e، و ا%+��اف ا����Iري  -� .ا�{..�-�ب jI9 ا

- V%ا ��E��������Eت إ�
�ر+�-, �	 F�2 ا". 

  .+"�T ا���ار jB�9 أو 2
�ل �Bض ا�I&م -

2
X �	 ذآ�+� وآ�� &�"I# رات�
"Vا�>�وض ا C4
 ���I� ��4I:� ���2 و�Bض ا��I:� ��9+�ت 

F��I� 	� W�"/6 ا����
�ر .=�ن "V%ا: Xق ه:�ك ه�B 	�9 ���2 ��4I� W�"/ا��>�و�� ا�� 

 إ�C ا�>�ق ه�ا .��B X?B WJق ه:�ك آ�ن mBذا ا��I:�؟ ��9+�ت DVل �	 ا���&رة �?� وا�����

P�V ؟�:.�Iق ه� أم ا���B "      �����
&م ه� ا���ار �B=�ن �I:�.� ا�>�ق آ�ن �I:�ي mBذا"  

2
�ل �Bم ض&Iا� A�4

I� �:+mB X:�ي ��R ا�>�ق آ�ن إذا أ�� .ا�
&.X ��9>�ض +�
mB X+:� و�+ 

  .ا�I&م �Bض
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1. Q+��2ا� U� وض�Fر ا��-�Iا 

 W�"/ا�� e'�"� ر�
"V%ول ه�ا ا�:".µ  	�I� *":� وزن e'�"� ، XV&ا� e'�"� X7� ،

، ... �� ����� A#وا�-� ����B e'�"ر ا���
"Vآ&  اn. وµ0    . ج�T"-+ ر�
"V%�9 و ����4م

 e'�"ا�� �?�B ,-�+ ��Eا�z
 �:�
X0    ـ� ����"�����س  �2ب  T"-+ FKX0&م ا�"�ز.W ا%

  .   µ0أو I9& ه�� ا����� �	 


�ر �Bوض 
	 �"�'e ا��/"�W ه� آ��#�"V% ���'ات ا����Tا�:  

.�=��	 X���7�# ذ���e��'�"�µ0  .   y ا��/"���W #-���وي �����2 اB"�ا�����      µاB"���ض أن  -


�رةI��9 

µ0  =µ  :H0      م&I9>�ض ا� C�-.و  

  :و#=�ن ا�>�وض ا�
&.�4 إ��

µ0  ≠ µ    :H1             أو      H1 : µ > µ0              أوH1: µ < µ0  


�ر  -"VD� �.�:I� د �-"�ى&�) C-�#وα  و ،�.�:Iى ا���"-�α - 1   ���7ى ا��"-�


���ر "VD� (      W��.ام ا�"�ز&T"��'% ر���
"VD� jBل و�:����� ا�������
و
���ف �:����� ا��

FEDا�� 
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����a"� ,-�+Z 6ة ا���ار  -: 

  

 ).ا��-"�d+ �B ��&T.� ا�"�&.� �-, �-"�ى ا��I:�.�(ا��/&و��  zو +��ر+?� 9ـ 

  

�R'S
�-�ب �"��aة ا���ار  : &:
Z  ري��Iأو ا%+��اف ا�� 	.�
�σ  W�"/�4و آ�ن #

 �:�I4� ري��Iم ا%+��اف ا��&T"-+ ،ل�?/�s آ"�&.� ��-�بZ  .  

4
� أ�& ا��&ارس  :1
6�لU ل�U e'�"� ى ا�&را'�ت أن&�
W #�ز.W  160أ�?�ت إ". F'


��I، أ�VتU �:�
 	� 64 ,��U 	� ا��&ارس ه�� &J�B أن e'�"� 155 ه� ا���ل F'. 


� .'F 5 .-�وى �W�"/�4 ا����Iري ا%+��اف mBذا آ�ن"Vى  ا�>�ض ا�"-� &:
 yو ذ� XEا���

 �.�:I�5.% 

o H : µ= 160, 1 H : µ ≠ 160  

E!ا�:  
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  .'F 160% .-�وي أي أن �"�'�U eل ا��Dب �B ا��&ارس 

�R'S
:  

  

2
6�ل:   

و�&ة  36ه�  2012إذا آ�ن �"�'e ا�N.�دة �B أ�Jر ا��4��I	 �B إ�&ى ا��n'-�ت ':� 


�م  �B 2015+�&.� ، و   	� �:�

���B X ه�� ا��J�B ، �-'n& أن ا��"�'e  64أ�Vت  

 �4
. Fره�Jأ �B دة�.N4� �9�-ري  40ا����Iة +�&.� و ا%+��اف ا��&�  .و�&ات +�&.� 8و

 �:' 	�4��Iر ا��Jأ �B دة�.Nا� e'�"�  أن C4
 yل ذ�&. X2015ه  e'�"� 	
 �4"V2& ا


:& �-"�ى �I:�.�  2012ا�N.�دة 
�م  y؟ و ذ�α  =0.05  
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3
6�ل :  

��6 ا@�
�ن �	 +�
� .:"* ا��aا��E ا���اد ���+W أ�& آ�ن إذا X�. e'�"� ة  وزن�
Iا�

���J 6ام ��I�18ري  �9+��اف وذ��J yام، 240 w+ات أوزان آ��
Iا� W
"# W.ا�"�ز 

،�I�

�:� #F ا�� �Vأ 	ات 9 ��

 yوذ� &:

�ر إ�Jاء "Vا���9�2 ا C4
 أن J�B& ا�/�دة 

e'�"� ة وزن�
Iام 235 ا��J. Xه:�ك أن #�ى ه �
�
 ا+T>�ض إ�C أدى ��� �9�+"�ج 

e'�"� ة؟ وزن�
Iا�  �.�:I�10-"�ى ا��.%  
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E!ا�:  

W!+ وض�B ر�
"V%ا Cآ��"��� وه: 

o H : µ = 240 

1 H : µ < 240 

  .Z+��م �9-�ب �"��aة ا���ار 

  

  


R'S�ت:  

 ��
�/F ا��I:� آ 	=� �I�
U ��R W�"/� ���� �B) 	� �
�-, +�d.� ا�:?�.� ) 30أآ


z  Wا���ار ا���آF". �.N #��., #�ز.W ا���I.:� �4"�ز.W ا��
��I و mB ���"��9ن �"��aة"#

�I�
U W.ز�#.  


�:� <��aة  ���� �Bn≤ 30    ∂ و 	ل ، % .�=�?/� W�"/�4� ري��Iا%+��اف ا��

 w+د�"�' W.ه�� ا����� #�ز �B م&T"-+ 6�� ، �I�
�z9ط أن .=�ن ( ا'"T&ام ا�"�ز.W ا��

�I�
U W�"/ا�� W.ز�#( 
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4
6�ل:  


�:� أF# �V ا�����، ا��Iم CB دو%ر 15 ه� ا��zآ�ت إ�&ى '?F رe'�"� ~9 آ�ن إذا  	�

70 Fه�-� 	
 F?#�I2�# 	
 e'�"� ~9ر F?-م ا��Iا����� ا� &J�B A+17 أ ��:J �9+��اف 

 وذ�y ا��Iم؟ ه�ا ا�-?F رe'�"� ~9 %ر#>�ع #�&.�ه�B F ا��-�ه��	 #�اB_ ه��I� 2% Xري

  %.I�5:�.�  �9-"�ى

E!1 :ا�-W!+ وض�B ر�
"V%ا Cآ��"��� وه: 

H0 : µ = 15 

H1 : µ > 15    
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 ا�I-�ر ا��Fوض �U ا��7-� .2

 �� ��>�T9 ��"# �"ا� W�"/دات ا���<� �

�ر 9:-"V%4_ ه�ا اI".)p( ر�
"V%آ& اn. 6�� ،

 و#=",   N��.p0 �����4 ا%B"�ا��� ب .  pأو .:>� <�� ��T9 �:�I� ����Bص ���2 

 H0 : p                                                                              : ا�>���� آ�� .�4

= p0 

 SE��V م&T"-+ ر�
"V%�9 ���4م�p’ �:�Iا� �B �
  :ا�:-

  

  

1
6�ل: 


��B X ا�-:�   C4
#�&ر ا�&وا�E ا��'��� +-
� ا��"�J�T	 ا�/����I	 ا��.	 .���4ن 


�:� �	 .  %  70ا@و�C ا�"� F?J�T# �4# ب  C4
 w.�Jت درا'� أ&Jأن  900و ,��U

 X�
 C4

�ر �� إذا آ�+w ا�:-
� ا��'��� <���� أم .  % 67+-
� ا����ل "Vا 	آ�� .�=

 �.�:I� �9-"�ى ،�?�B ���
�5 %.  

H0 : p = 0.70 ↔ H1 : p <  0.70 

n

pq
ppE pp === '' ²;)'( σµ  
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  . H0و�:jB�+ A ا�>���� 
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3. $.+��
 U�X ق�F�� وض�Fر ا��-�Iا U�	2��
 

 �:��"�	 أو ��<4"T	 ��I�"/	 �9	 ا����ر+� �B?� ا����4ب .=�ن ا�"� ا@��9ث �	 ا�I&.& ه:�ك

	�"<4"T� أو 	أ'�9�4 M..ا�{...�� ���ر �"&ر 	ء ه:� ��J ر�
"Vا�>�ق ا 	�9 ��'�"� 

	�I�"/ا�� _.�U 	
 ,�' �:�
 	� Xآ W�"/� ر و.=�ن�
"V%ا�>�ق �:�ى ا 	�9 ��'�"� 

،	�":�Iا� Xه� وه �����  .ا�
�"� ا��&�B إ�C ا�>�ق ه�ا .�WJ أم �Bق 

،     X02و �"�'e ا��I:� ا�X0 1     ��+�7إذا آ�ن �&.:� 
�:"�	، �"�'e ا��I:� ا@و�C ه�  


C4 ا�"�#�, و آ�ن �/F ا��I:"�	 ه�   S2و   �9S1+��اف ���Iري n1  وn2 .  


�ر (#=", ا�>����ت "V%ا ���� �B�E�:7آ�� .�4)ا�:   H0 : µ1 = µ2  ↔   H1 : µ1 
≠ µ2    


�ر 
��a"� C4ة ا���ار "V%ا �B &�"I+ ة ا���ار��a"� &.&�"�T  أوT’   ك (�9-, ا������"+
���� آ�ن #
�.:� ا��/"��I	 ����4I	 و���� )����4, ا'":"�ج �2
&ة ا���ار 	�9 N��+ 6�� ،

	���?/� 	�I�"/ا�� �:.�
  .آ�ن #

  تباينا اتمعين معلومين: ولىالحالة الأ  )أ (

1- 	��I�
U 	�I�"/ا��:  

  
2-  �� 	�I�"/�)n1 , n2 ≥ 30:(    

  

  

 
 
 

)1.0(~

2

2
2

1

2
1

21 N

nn

XX
T

σσ
+

−
=

)1,0(

2

2
2

1

2
1

21 N

nn

XX
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+

−
=
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  تباينا اتمعين مجهولين : الحالة الثانية)  ب( 


���Iن -U ن�I�"/: ا��	و.��-"� 	�I�"/ا�� �:.�
    إذا آ�ن #

            
2-   �� 	�I�"/�)n1 , n2 ≥ 30:(      

  

  

E!ا�:  

  

  

2

2121

2
22

2
11

21

21
~

11

2

' −+









+

−+
+

−
= nnt

nnnn

SnSn

XX
T

)1,0(

11 2

2
2

1

2
1

21 N

n

S

n

S

XX
T ≈

−
+

−

−
=

 ).    30 و    30

1: 60   j��_ 69 

230 

�
��. 
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  +��� /2�ر�U '�ل ا�E�F ا�6��8

  :ا��U��2 اDول

 *":� ,R�.~E�<> ا� 	ج ��JN  ا� w�+ر ��� إذا آ��
"Vا ~E�<��       ا�"�� .:"/?�� ��&.?� ��2ة ���و���

��	 #=��ن   و��&ة    ���B5,000ة ���و��� �4=-�� أX�2 ��	      . و��&ة ���و���   4�5,000=-�� �2&ره�   

 	� �
.��VP ا��:�"*   . #�WB ا�"=���� 9&ون �
��ر و�&ة   ��ED�5,000، و�2ة ���و�� �4=-� أآ

    	�� ��Eا��z
 ��:�
و��&ة، إذا    ��I�25,100 و./�& أن �"�'�e ��2ة ا����و��� �4=-�� ه��         64

  �I�
U W.أن ا�"�ز w�4
�ض هX ./, أن .�
X ا��:"* ا�>� .  480وا%+��اف ا����Iري ه� 

  ؟5%
:& �-"�ى �I:�.� و�&ة  �5,000?� �2ة ���و�� �E�<> �-=4~ ا��JNجأن 

  :ا��U��2 ا�6�$5

 e'�9 �I�

�ة ا������ أن وزن ا��/:& ."
W ا�"�ز.W ا��Tا� 	��9/�� � &�:/# Nف ��آ�I.

µ  ري  80.-�وي��I� ا�ً� وا+��اف�J �4آ�σ  ا�� 10.-�وي�J �4آ� . Nآ�� ,R�.و

 �.�:I� ى�"-� &:
 ،�
"T. 1ا�"/:�& أن% 	� �
، �� إذا آ�ن �"�'e وزن �/:& ه�ا ا��Iم أآ


�zا��E �	 . آ��J �4ا�ً� 80 �:�
 �Vأ &�B ،ه�ا X�I25و�  e'�"� أن &J6 و���/:&اً 

 �:�Iا� �B ا�ً� 85ا��زن�J �4ر؟. آ��
"V%اء ه�ا ا�Jإ 	آ�� .�=  

  :6��8ا��U��2 ا�

�B �'درا C4
 e'�"� ر��

�:� أ�Vت ا�����E إ�&ى �Xaz ا��"�&��ن ا��Dب أ ��Eا�z
 

 ��I� 5ري �9+��اف وذ�y ':� 25 أ
��رهe'�"� F أن J�B& �"�&م ����4>�، �30	 

 �B 95 وذ�y ':� 28 .-�وى ا��"�&��	 W��J أ
��ر �"�'P9 eن ا���ل هX .�=	  .':�ات

  ا���%ت؟ �	 %
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0Xا��ا U��2ا��:  

 �:�

�� ':A وا�&ة اV"��ت  �B �ً���. X<ت ا�"� .:��?� ا���

&د ا�-� �B�I�� �'درا �B


&د '�
�ت ا�:�م .���ً�  �36	  e'�"� وآ�ن X<U11.35  W.اض أن ا�"�ز�"B�9 �
�'


��I،و�9+��اف ���Iري U0.4 �
�'.  

 	� X2أ A:' ��
 �B X<�4� �ً���. ت ا�:�م�

&د '� e'�"� نP9 ا���ل 	=�. X11.5ه  �
�'

 &:
0.10=α ؟  

Y
�Zا� U��2ا��:  


���ت 
����ر .A.�"��z .�"���ي    90%
��� أن "C<��z"-� &��.�..T أن  �J 	��� C��4
100mg  	���


�:�� ��	   �X��I ه��ا، .��VP ا��-"C<�z     . ا����Iر n = 100    و./�& أن ،��
�J95%    e��B ��?:�

"�.�

� ه�ا 
:&. �ي 
C4 ا�=��� ا��:�'"T. أن C<z"-�4� 	=�. آ��:  

  ؟ α = 10%  )ج(        ؟ α = 5%  )ب(   ؟ α = 1%  )أ ( 

  :ا��U��2 ا���دس


C �"�&ث �=��� ��=���B ا�"�4ث أن أآ�7 �	 &.80%      CB�"�-# ����:ا�� ��B W+ا����� 	�

. د
��ء ا��=����  إأ+��ر �=���B ا�"�4ث % #��&ق   ��I�Jت أ�&و�=	 . ���B�=� ��.�I ا�"�4ث

 �B ا�"�4ث ��B�=� 	

�zا��E �	 ا�
��+�ت ا��:�zرة  �:�
 �VP# �?B64    ����:� ��B �ًI:��

د
��ء ا��=����   إه�n# X.�& ��9+��ت ا���I� CB�"-� �ًI:��.      ��:�I.�� ا��=����B   56و#/& أن �:?� 

 �.�:I� ى�"-� &:
  ؟5%

0X�ا�� U��2ا��:  

 	� �+�=� ��Eا�z
 �:�
 �B95 ا�-:� ا��I��J �B ,��U3  &J�B ��+�7 ا�/Nا�E  125أ�Vت 

M�.ا���� W��J �B 2& +/��ا F?:� ,��U . �B 	��J�:ا� �

� ا�>�ض ا���P9 XEن +-
� ا��4"Vا

	� X2أ M�.ا���� W��J60%  &:
1.0=α ؟  
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U
  :ا��U��2 ا�6�

<�:>�	 �?���   .��z� ,R"� آ
��� ��9����4~ ا�=?����E�9 أن .���ر، أي <�:� .�z"�ى ��	 ��9	          

�I-ا� M<+ . ،ه�ا X�I�      	�� ��Eا��z
 ��:�
 ��VP. A�+PB100       أن &�/�B �:�> Xآ� 	ح ���
���

 e������������������������������������'�"ا�� �������������������������������������B ��������������������������������������I. ا��������������������������������������:� ا@ول  

X = 980  ،ري��I� ا+��اف W� ،�
�'s1  �4:� ا���7+�،    280&ر�� �

� و��9:-�'X = 


� و  1,010�'s2 = 120 �
أي ا��:>�	 ./, ��اء� إذا آ�ن ا��z"�ي .��B ,R أن . '�

�.�:I� ى�"-� &:
  ؟ %1  )ب(    ؟ %5  )أ ( :  .�X إ�C �2ار 

  :ا��U��2 ا���+0


�ً� �"  64 ـ� �I�2015م    ���ا<�4 ا���'"��"�'e ا�&ر�Jت �B ا�"��ن ا��
�ل ��U  �����  ه��


�م . در�J 20در�J �9+��اف ���Iري  640 �Bق ����9   81#�&م  2016و���"�D� �ً�
��U  �"�'

  .40در�J �9+��اف ���Iري  B650=�ن �"�'e در�B F?#�J ا�"��ن ا��
�ل 


:�& �-�"�ى �I:�.��     2016أX2 �	 �-"�ى ا��"�&��	 
��م   2015هX �-"�ى ا��"�&��	 
�م 

  ؟1%

  :ا��U��2 ا�	��9

�/I� ر أي�
"Vا �B ء ا@':�ن�
Uا#��د أ ,R�./I� 	�9 	� ر�9 �ن��� �B X!Bأ':�ن أ �+


�zا��E �	 . ا�"-�س �:�
�� �ً�T	 �X�I"- آX �	 ا���+�/I	 ���W  21أ�Vت 


�ر"V%ى . ا&� C4
 Cا@و� �

&د ا�>/�ات ��4/�� e'�"� أن &J25':�ات ه�  10وو 

�4/��
� ا�e'�"� ،��+�7 ا�>/�ات  �95+��اف ���Iري � �
 5 �9+��اف ���Iري 23و��9:-


�X�I"-�� �I ا��I/�ن ا@ول وا��I/�ن ا��7+�، وأن U ا�>/�ات W.اض أن #�ز�"B�9σ2
1 = 

σ2
2 w+د إذا آ�&� ،  

 µ1 = µ2   �.�:I� ى�"-� &:
5% .  
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