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 تقديم:
حسب البرنامج الوزاري الدوحد لدقياس  3الإحصاء ىذه الدطبوعة ىي عبارة عن لزاضرات في مقياس 

شعب علوـ اقتصادية وعلوـ بذارية وعلوـ التسيتَ، برمج ىذا الدقياس لطلبة السنة ثالث للسداسي ال 3الإحصاء 

خاصة وأف الطالب قد درس في السنة  الدراسات الإحصائيةلدعارؼ حوؿ بهدؼ ترسيخ ا السداسي الثالث الثانية

وىذا الدقياس عبارة ، في السداسي الثاني 2في السداسي الأوؿ، ثم مقياس الإحصاء  1الأولذ مقياس الإحصاء 

 عن تكملة وتوسيع وترسيخ لدعارؼ الطالب في لراؿ الدراسات الإحصائية.

في السنوات السابقة بكلية العلوـ  3الإحصاء تدريس مقياس  كما تعد ىذه الدطبوعة بشرة بذربة

، فمن خلاؿ بذربتنا حاولنا صياغة لزتوى الدقياس 03الاقتصادية والعلوـ التجارية وعلوـ التسيتَ بجامعة الجزائر

بطريقة تتناسب مع طبيعة التخصص والمجاؿ الزمتٍ الدخصص لتقديم ىذه المحاضرات خلاؿ سداسي واحد، حيث 

من كل لزور ثلاث إلذ أربع لزاضرات على الأكثر، ولتحقيق ىذا الغرض حرصنا على تقديم النقاط الدهمة يتض

سلاسل بسارين من أهل ترسيخ الفهم لدى التي تقدـ في و  وههةفقط، والتي يتم التوسع فيها من خلاؿ الأعماؿ الد

 .الطالب وتوسيع قدرتو على استيعاب الدقياس

لمحاضرات تم تقدلؽها بشكل مبسط رأينا أنو مناسب لدستوى وبزصص الطلبة على كما نشتَ إلذ أف ىذه ا

مستوى الكلية دوف الدساس بدا ىو مقرر، أما لدن أراد أف يتوسع أكثر فعليو الاطلاع على الدراهع التي سيتم 

 لائنا.سردىا في آخر الدطبوعة، وفي الأختَ نتمتٌ أف يشكل ىذا العمل إضافة يستفيد منها طلبتنا وزم
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 عند استخداـ الدصادر الديدانية للبيانات فإف الباحث لػاوؿ أف يستخدـ أسلوب الحصر الشامل والذي مقدمة:
يقوـ بدراسة بصيع مفردات المجتمع الإحصائي لزل الدراسة، ولكن قد لا يتمكن الباحث من استخداـ الحصر 

عوامل الجهد والوقت والتكلفة، بالإضافة إلذ طبيعة المجتمع والذي قد يكوف غتَ لزدود،  الشامل لعدة عوامل ألعها
وطبيعة الدراسة ذاتها والتي قد تؤثر على وحدات الدعاينة، لذا فإف الباحث يستخدـ أسلوب العينات والذي يعتمد 

تمع كلو ولكنو لا يتمكن من على دراسة هزء أو عينة من المجتمع لزل الدراسة، فالباحث يهدؼ إلذ دراسة المج
ذلك، وتتمثل الأداة الدتاحة أمامو في عينة عشوائية مسحوبة من ىذا المجتمع بحيث بسثل المجتمع الددروس بشكل 
هيد، لذلك فإف الدقاييس الإحصائية للمجتمع والتي تسمى معلمات تكوف لرهولة مثل متوسط المجتمع 

ينما تكوف الدقاييس الإحصائية للعينة والتي تسمى إحصائيات أو توابع (، ب( والضرافو الدعياري )ᴜالإحصائي )
والالضراؼ الدعياري xإحصائية معلومة حيث يستطيع الباحث حسابها من بيانات العينة مثل متوسط العينة )

تي تكوف لرهولة من مقاييس (. والسؤاؿ الدطروح ىو كيف نستنتج أو نستدؿ على مقاييس المجتمع والs)للعينة 
 العينة الدعروفة؟ أو كيف نعمم نتائج العينة على المجتمع؟ 

فاستنتاج معلمات المجتمع من إحصائيات العينة، أي الاستدلاؿ على معلمات المجتمع ىو الذي يسمى 
 الاستدلاؿ الإحصائي.

ند ػػػنو، فعػػػػػت مػػبػػنة سحػػػػػائص عيػػػخصمع من ػػػػائص المجتػػػػاج خصػػػػالذدؼ من الإحصاء الاستدلالر استنتف
مع ػػػائق المجتػػػملك كل حقػػوننا لا نػػع ولكػػػللاستدلاؿ عن المجتم (Statistiques) ينةػػػانات عػػػاستخداـ بي

 لوبػػػالدطمع ػػػػالمجت (Paramètres ) اتػػػػر معلمػػػػتقدي ػػػع من خلالذاػػػطيػػة نستػػػة عمليػػػقػػػفنبحث عن طري
 .نوػػػوبة مػػػنة الدسحػػػػانات العيػػػلاؿ بيػػػع من خػػػالمجتم الدػػػػيم )العددية( لدعػػػػوؿ للقػػػػػ الوصتُػػػاولػػػػلز

والثاني  (estimation statistique) وينقسم الاستدلاؿ الإحصائي لقسمتُ، الأوؿ التقدير الإحصائي
فالأوؿ يشتَ للطرؽ الدختلفة لتقدير معالد المجتمع  (tests des hypothèses) اختبارات الفروض الإحصائية

المجهولة في حتُ يشتَ الثاني إلذ الاستدلاؿ على معالد المجتمع المجهولة بالنسبة للسؤاؿ لزل البحث ومن الدمكن 
 لدخطط التالر:لؽكن بسثيل ملخص لزتوى الدقياس وأىدافو من خلاؿ او  استخداـ كلالعا معاً حاؿ برليل البيانات.
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(، وىي 3يتناوؿ ىذا المحور عددا من الدفاىيم التي ترتكز عليها دراسة الإحصاء الاستدلالر )الإحصاء  تمهيد:
 تعتبر عناصر أساسية لابد من التطرؽ لذا قبل الانتقاؿ إلذ لزاور الدراسة.

مع على أنو لرموعة الدفردات لزل الدراسة والتي لذا خصائص مشتًكة،  يعرؼ المجت: المجتمع الإحصائي -1
كما أنو يتكوف من بصيع الدشاىدات الدمكنة للظاىرة أو الدشكلة لزل البحث مثل ظاىرة الطوؿ أو الوزف للإنساف 

والجانب الدهم  وظاىرة الدخل الشهري للأفراد في مدينة معينة، وظاىرة الدبيعات اليومية لإحدى الشركات التجارية،
في المجتمع الإحصائي الددروس أف يكوف قابلا للتعريف أو الحصر بطريقة واضحة سواء بشكل فعلي )مثل طلاب 
إحدى الجامعات( أو بشكل نظري ) مثل عدد الأسماؾ في أحد المحيطات(، وتكمن ألعية التمييز بتُ المجتمعات 

تَ المحدودة( في معرفة خصائص توزيعات الدعاينة للعينات الدسحوبة من الدنتهية )المحدودة( والمجتمعات غتَ الدنتهية )غ
 المجتمع الإحصائي.

 :قسمتُ إلذ الإحصائي المجتمع ويقسم
 طلاب عدد الدعمل، في الكمبيوتر أههزة عدد مثل الأفراد من لزدود عدد فيو يكوف و الذي :لزدود تمعلر -

 .الخ...ما كلية في الأولذ الفرقة
 حبات عدد في السماء، النجوـ عدد مثل منتو غتَ الأفراد عدد فيو يكوف الذي المجتمع ىو :ودلزد غتَ لرتمع -

 .الخ...معينة مزرعة في المحصود القمح
 .Nويرمز عادة لحجم المجتمع الإحصائي بػ 

عبارة عن  Paramètreالدعلمة : Paramètres d’une population معالم المجتمع -2
 التي الدفردات من لرموعة من المجتمع الإحصائي حيث يتكوف ن لرتمع الدراسة،خاصية أو مقياس يتم حسابو م

 صفة ونسبة σ الدعياري  والضرافو μالمجتمع  متوسط مثل الخصائص أو معالد لو بعض المجتمع ىذا و دراستها يهمنا
 المجتمع. فيp معينة 
 نسبة البطالة في المجتمع. -مثال: 

 دة.متوسط العمر الدتوقع عند الولا -
تعرؼ العينة بانها هزء من المجتمع والتي يتم اختيارىا بحيث بسثل بصيع صفات المجتمع وينفرد بها فرع  العينة: -3

خاص من علم الإحصاء يسمى نظرية الدعاينة، وقد تكوف الحاهة ضرورية لأخذ العينة بديلا عن دراسة المجتمع  
تؤدي دراسة يع فحص كل دـ الدريض. وكذلك قد كلو مثل أخذ عينة من دـ مريض لفحصها حيث أننا لا نستط

يتطلب أخذ عينة صغتَة، فمثلا عند فحص سلامة كمية من  المجتمع كلو إلذ فقداف عناصره أو إتلافها، وىذا
البيض يتطلب أخذ عينة منها ونقوـ بكسرىا وذلك للتأكد من سلامة البيض من عدمو، وأفضل العينات ىي 

وتفيد الدعلومات الدتوفرة من العينات في  ،nبسثيل، ويرمز عادة لحجم العينة بالرمز تلك التي بسثل المجتمع أفضل 



 مفاهيم أساسية.                                                   :المحور الأول

 د. حنيش أحمد                                     4                   3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 

  
 

التنبؤ بدعلومات ومؤشرات عن المجتمع كلو، ومن لشيزات العينة أنها أقل تكلفة وأكثر سرعة وأكثر شمولا لإمكانية 
د المجتمع لزل الدراسة، وكذلك الحصوؿ على إهابات عن الدعلومات الدطلوبة بشموؿ أكبر من الحصر الشامل لأفرا

تكوف أكثر دقة وذلك بسبب استخداـ أشخاص ذوي كفاءات عالية ومدربتُ لأخذ العينات من المجتمع لزل 
 الدراسة.

تنقسم العينات في العادة إلذ قسمتُ رئيسيتُ ولعا عينات عشوائية )احتمالية( وعينات غتَ  أنواع العينات: -4
 طرؽ لكل قسم مع إبراز الأنواع التي يتكوف منها كل قسم.عشوائية)غتَ احتمالية( وسوؼ نت

ىي تلك العينات التي يتم اختيار مفرداتهػا حسػب طريقػة إحصػائية لا يكػوف فيهػا  العينات العشوائية: -4-1
للباحػػث أو لدفػػردات العينػػة دخػػل في اختيػػار أي وحػػدة فيهػػا ، حيػػث يػػتم الاختيػػار باسػػتخداـ أسػػاليب معينػػة تلعػػب 

لذػػػػا الػػػػدور الأوؿ في اختيػػػار الدفػػػػردة ولكػػػػن بشػػػرط أف يتحقػػػػق لجميػػػػع الدفػػػردات احتمػػػػاؿ ثابػػػػت ولزػػػػدد الصػػػدفة خلا
للاختيار. والعينات العشوائية إذا ما تم اختيارىا بالطريقة العلمية السػليمة والدناسػبة لؽكػن أف تكفػل درهػو عاليػة مػن 

، ومػن أىػم ة في حالة البحػوث العلميػة الدقيقػةدقة التمثيل للمجتمعات الدسحوبة منها لذلك فهي الوسيلة الأساسي
 أنواع العينات العشوائية ما يلي: 

ىي العينات التي يراعى عند اختيارىا  نفس الفرص أماـ كل العينات العشوائية البسيطة:  -4-1-1
في العينة  مفردات المجتمع، بحيث يكوف لكل مفردة من مفردات المجتمع فرصة متساوية مع بقية الدفردات لاختيارىا

ف إختيار العينة فاويتم ذلك عن طريق الاختيار العشوائي لدفردات العينة  من بتُ مفردات المجتمع، وحتى لؽكن 
الأمر يتطلب برديد مفردات المجتمع برديدا كاملا ويكوف ىذا التحديد على شكل قائمة تضم كل مفردات 

هر أاختيار عينة من عماؿ صناعة النسيج لتقدير متوسط ردنا أذا إطار، فمثلا المجتمع وىذه القائمة تسمى بالإ
ف يكوف أولغب  ،طارهر كل منهم في ىذه الصناعة وىذا ىو الإألظا يلزمنا وهود قائمة بأسماء العماؿ و إالعماؿ ف

شاملا لكل مفردات المجتمع أي لكل عماؿ الصناعة، وأف يكوف حديثا حتى يشتمل على كل العماؿ الجدد 
ا وأف لػدد لنا بدقة كل الدعلومات التي تلزمنا في الدراسة، ثم نبدأ في اختيار العينة من الإطار، ويتم الدعينتُ حديث

 ذلك عن طريق إعطاء كل مفردة رقما متسلسلا ثم اختيار العينة بطريقة الاختيار العشوائي.
تمع كما في حالة إف اختيار ىذه العينة يتطلب وهود إطار المج :العينة العشوائية المنتظمة -4-1-2

العينة العشوائية البسيطة بحيث يكوف لكل مفردة من مفردات المجتمع رقما متسلسلا داخل ىذا الإطار، ثم لطتار 
مفردات العينة من الإطار بحيث يكوف الرقم الدتسلسل لكل مفردة يبعد بعدا ثابتا منتظما عن رقم الدفردة السابقة 

مفردة  100، ويتم ذلك على النحو التالر: فمثلا إذا كاف لدينا لرتمع حجمو لذا وكذلك رقم الدفردة اللاحقة لذا
، ومن 10= 100/10مفردات، فإننا نقسم الإطار إلذ فتًات منتظمة طوؿ كل فتًة  10ونريد اختيار عينة من 

الدفردة تتحدد  مثلا، وبناء على رقم تلك 5داخل مفردات  الفتًة الأولذ لطتار مفردة واحدة عشوائيا، ولتكن الرقم 
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، 75، 65، 55، 45، 35، 25، 15، 5}باقي مفردات العينة الدنتظمة فتكوف الدفردات على النحو التالر
85 ،95}. 
طريقة الاختيار في ىذه العينة أسهل من العينة العشوائية البسيطة وذلك لأف الاختيار نلاحظ أف   

دات فتتحدد تلقائيا حسب رقم أوؿ مفردة وحجم العينة،  العشوائي يتم بالنسبة لأوؿ مفردة فقط أما باقي الدفر 
كما أف العينة تكوف منتشرة على كل أهزاء المجتمع وبالتالر تكوف أكثر بسثيلا وخاصة إذا كاف المجتمع غتَ متماثل، 

ؿ في ولكن ىذه الديزات يقابلها صعوبة في برليل نتائج ىذا النوع من العينات، والعينة الدنتظمة كثتَة الاستعما
   التطبيقات العملية لقلة تكاليفها وقلة الأخطاء التي ترتكب في اختيار مفرداتها فضلا عن سهولة إهرائها.

ويلجأ إلذا الباحث في حالة ما إذا كاف لرتمع الدراسة بو فئات العينة العشوائية الطبقية:  -4-1-3
تمع أكبر من التجانس داخل المجتمع  )طبقات( بحيث أف التجانس أو التقارب داخل كل طبقة من طبقات المج

ككل، في ىذه الحالة لغب على الباحث مراعاة أف تواهد الطبقة داخل العينة تكوف بنفس نسبة وهودىا داخل 
المجتمع بعد أف يتم برديد الدفردات التي لغب سحبها من كل طبقة للدخوؿ في العينة، فإف ىذه الدفردات يتم 

الطبقة ولرموع ىذه الدفردات يكوف العينة الطبقية العشوائية، ويرهع استعماؿ سحبها عشوائيا من داخل ىذه 
 العينات الطبقية إلذ عدة أسباب ألعها: 

إذا كانت ىناؾ بيانات ذات دقة لزددة مطلوب معرفتها لأقساـ فرعية خاصة من المجتمع فمن الأفضل أف  -
 نعتبر كل قسم فرعي كمجتمع مستقل؛

ة الإدارية في حاؿ أراد القائموف بالبحث تقسيم المجتمع إلذ وحدات سياسية أو طريقة مناسبة من الناحي -
 إدارية..؛

قد بزتلف خاصية ما من خواص المجتمع اختلافا كبتَا بتُ أهزائو الدختلفة، فمثلا عند معاينة الدخل يلاحظ  -
يكوف الدخل فيها كبتَا، وهود مناطق يكوف دخل أفرادىا صغتَا هدا وأخرى يكوف دخل أفرادىا متوسطا وثالثة 

 وىنا تستخدـ الدعاينة الطبقية إذا ما كاف الدطلوب ىو الحصوؿ على تقديرات تكوف أعلى دقة؛
بتقسيم المجتمع غتَ الدتجانس إلذ لرتمعات فرعية كل منها متجانس بساما، لؽكن الحصوؿ على تقدير دقيق  -

واهد التقديرات للطبقات الدختلفة لؽكن الحصوؿ لدتوسط كل طبقة عن طريق عينة مأخوذة من ىذه الطبقة، وبت
 على تقدير دقيق للمجتمع كلو، وىكذا تزيد دقة التقدير.

 كما أف للمعاينة الطبقية بعض الخصائص منها:   
أف بعض العينات التي لؽكن الحصوؿ عليها في حالة الدعاينة العشوائية البسيطة يستحيل الوصوؿ عليها بدعاينة  -

ا كاف تقسيم المجتمع إلذ طبقات تقسيما هيدا فاف العينة الطبقية بسيل دائما الذ استبعاد العينات طبقية، فاذا  م
 الدتطرفة التي تزيد كثتَا من تباين الدعاينة؛
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يقل تباين الدعاينة كلما أمكن تقسيم وحدات المجتمع إلذ لرموعات بحيث تكوف الفروؽ داخل كل من ىذه  -
 تكوف الفروؽ بتُ ىذه المجموعات في نفس الوقت كبتَة؛ المجموعات صغتَة نسبيا بينما

 تكوف الدعاينة الطبقية ذات اثر فعاؿ اذا كاف لدينا قيما متطرفة في المجتمع حيث لؽكن بصعها في طبقة منفصلة؛  -
 لؽكن إدخاؿ التكاليف في الاعتبار عند التقسيم إلذ طبقات في حالة اختلافها بتُ أهزاء المجتمع. -
في ىذا النوع من العينات يتم تقسيم المجتمع  نة العشوائية العنقودية )متعددة المراحل(:العي -4-1-4

إلذ لرموعات هزئية لا يشتًط بذانسها، وىذه المجموعات الجزئية تنقسم إلذ لرموعات هزئية أخرى وىكذا بحيث 
بسيطة لتتشكل في النهاية  تسمى أصغر لرموعة هزئية بالعنقود ومن ثم يتم اختيار من كل عنقود عينة عشوائية

عينة عنقودية وكمثاؿ على ذلك لتقدير حجم الدخل في دولة ما، يستلزـ ذلك تقسيم ىذه الدولة إلذ لرموعة من 
المحافظات وتنقسم المحافظات إلذ لرموعات من الددف، ثم إلذ لرموعات من الأحياء، ثم يتم اختيار عينة عشوائية 

في الدرحلة الثانية يتم اختيار عينة عشوائية من الددف داخل كل لزافظة ثم اختيارىا من المحافظات كمرحلة أولذ، ثم 
في الدرحلة الأولذ، ثم يتم في الدرحلة الثانية اختيار عينة عشوائية من الأحياء داخل كل مدينة ثم اختيارىا في الدرحلة 

 في الدرحلة الثانية.
ىي تلك العينات التي لا تكفل لجميع وحدات المجتمع  :العينات غير العشوائية)غير الاحتمالية( -4-2

فرغم ألعية الأساليب  ،احتماؿ ثابت ولزدد للاختيار، وغالباً يتدخل الباحث في عملية الاختيار بصورة أو بأخرى
العشوائية للمعاينة وتبتٍ العديد من الباحثتُ لاستخدامها، فانو توهد بعض البحوث التي تتجو إلذ اختيار أساليب 
غتَ عشوائية خاصة في البحوث النوعية، حيث يسعوف إلذ التًكيز على هوانب أخرى مهمة في عينات البحث 

 النوعي مثل :
 غزارة البيانات والدعلومات الدتوفرة عند أفراد العينة؛ -
 قربهم من الأحداث والدوضوعات الدعنية بالبحث؛ -
 استعدادىم للتعاوف وإعطاء الدعلومات الوافية. -
الدعاينة الغتَ العشوائية تقوـ على مبدا عدـ بركم الباحث في اختيار مفردات العينة، وعدـ  فأساليب  

معرفة مفردات لرتمع البحث، وىذا ما يؤدي إلذ عدـ تساوي الفرصة لدفردات لرتمع البحث لتكوف ضمن 
 مفردات العينة، ومن أنواع العينات غتَ العشوائية لصد:

يلجأ الباحث إلذ ىذه الطريقة إذا كاف لرتمع الدراسة كبتَا هدا  العينة العمدية أو المقصودة: -4-2-1
وكانت إمكانياتو لا تسمح لو إلا بدراسة عينة حجمها صغتَ هدا بالنسبة لمجتمع الدراسة، في ىذه الحالة يتعمد 

بسثيلا مقبولا  كعينة لمجتمع الدراسة يرى بخبرتو السابقة أف ىذه العينة لؽكن أف تعطي الباحث اختيار مفردات معينة
لمجتمع الدراسة، مثلا إذا أراد باحث دراسة خصائص اقتصادية أو اهتماعية معينة عن ريف دولة ما، وكانت 
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إمكانياتو الدالية والإدارية لا تسمح لو سوى بعينة لسكاف قرية واحدة، فإنو في ىذه الحالة إذا ما تم اختيار القرية 
ة فإف الصدفة قد تأتي بقرية بعيدة في خصائصها عن خصائص معظم عشوائيا من بتُ ألاؼ القرى بتلك الدول

قرى تلك الدولة، كأف تأتي بالصدفة قرية ساحلية معظم سكانها من الصيادين أو قرية قريبة من مشروع صناعي 
ضخم يستوعب في قواه العاملة معظم سكانها، ىذه القرية أو تلك قد يأخذ النمط الدعيشي لسكانها طابعا خاصا 

عيدا عن النمط الدعيشي الدعتاد لبقية القرى، لذلك فأي منها لا لؽكن أف يعطي بسثيلا مقبولا لريف تلك الدولة، ب
لذلك فإف الباحث وعلى ضوء خبرتو السابقة يتعمد اختيار قرية معينة يرى أنها لؽكن أف بسثل الريف، وىذه 

 لتمهيدية.الطريقة غتَ عملية وعادة ما يتم اللجوء إليها في البحوث ا
وىي نوع خاص من العينات غتَ العشوائية وتستخدـ كثتَا في معاينة الرأي  العينة الحصصية: -4-2-2

العاـ) على سبيل الدثاؿ عمليات استطلاع الرأي العاـ التي يقوـ بها معهد هالوب قبل إهراء انتخابات الرئاسة في 
ضوع الدراسة إلذ طبقات بالنسبة إلذ صفات أو الولايات الدتحدة الأمريكية(، في ىذه الحالة يقسم المجتمع مو 

خصائص معينة، ويتم العمل على بسثيل كل طبقة منها في العينة بنسبة وهودىا في المجتمع الأصلي، فعلى سبيل 
فرد مثلا، فعندما يريد الباحث أف 100الدثاؿ في حالة دراسة الدخل في منطقة ما، وكاف حجم العينة الدطلوبة 

من ذوي الأعماؿ  35من العماؿ الحرفيتُ،  45موظفا، 20يانات بالحصوؿ على البيانات من يقوـ هامعوا الب
الحرة، مع ترؾ الحرية لجامعي البيانات في اختيار الأفراد الدطلوبة فيها حدود الدواصفات الدوضوعة لكل طبقة من 

العينة الحصصية إذا كاف الدرغوب ىو  الطبقات الدذكورة لشا قد يتًتب عليو بسييزا كبتَا، فعموما يلجأ الباحث إلذ
 إظهار النتائج في وقت قصتَ مع التغاضي عن توافر درهة عالية بتلك النتائج.

 :Échantillon exhaustif et non exhaustif  النفاذيةوالعينة غير  النفاذيةالعينة  مفهوم -5

عندما يكوف السحب بالإرهاع حيث لؽكن أف تظهر الدفردة أكثر من مرة في العينة، نسمي ىذه الدعاينة غتَ 
لأف تكرار العملية لا يؤدي إلذ تقليص عدد الدفردات في المجتمع، والعكس نسمي الدعاينة بدوف إرهاع  يةذنفا

العلاقات الرياضية التي سنراىا لاحقا، لعا فرضية أف قيم . ىناؾ فرضيتاف تتكرراف في عدد من يةذنفامعاينة 
، وإذا كانت كذلك يةذنفامفردات العينة مستقلة والمجتمع لانهائي. يتحقق شرط الاستقلاؿ إذا كانت الدعاينة غتَ 

 لؽكن اعتبار المجتمع لرتمعا غتَ لزدود. 
ائية الػػتي برسػػب مػػن الدقػػاييس الإحصػػ: Statistique de l’échantillonإحصــائية العينــة  -6

 ,Paramètres of population)بيانػػػػات لرتمػػػػع الدراسػػػػة بأكملػػػػو يطلػػػػق عليهػػػػا معػػػػالد المجتمػػػػع 
Paramètres d’une population) أما الدقاييس الإحصائية التي برسب من بيانات عينػة مسػحوبة مػن ،

إحصػائية منهػا بدثابػة تقػدير أو ، وتعتػبر كػل (Statistic, Statistique)لرتمع الدراسػة فيطلػق عليهػا إحصػائية 
قيمػػػو تقديريػػػة لدعلمػػػة المجتمػػػع الدنػػػاظر، فيكػػػوف الدتوسػػػط الحسػػػا  المحسػػػوب مػػػن بيانػػػات العينػػػة تقػػػدير لدعلمػػػة المجتمػػػع 

http://www.blogger.com/post-create.g?blogID=8750496487556768558
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الدنػػاظرة وىػػي الدتوسػػط الحسػػا  الدسػػحوب منػػو ىػػذه العينػػة وىكػػذا.. و لغػػب ألا يغيػػب عػػن الأذىػػاف بػػأف حسػػاب 
نػػػات العينػػػة لػػػيس ىػػػدفاً في حػػػد ذاتػػػو ولكػػػن وسػػػيلة للتعػػػرؼ علػػػى الدتوسػػػط الحسػػػا  قيمػػػة الدتوسػػػط الحسػػػا  مػػػن بيا

 للمجتمع موضوع الدراسة.. وىكذا بالحاؿ بالنسبة لباقي الدقاييس الإحصائية التي برسب من العينة.
يرمز  للتفرقة بتُ الدعالد والإحصاءات لغب أف نرمز لكل منها برموز بزتلف عن رموز الأخرى، على سبيل الدثاؿ

، أيضاً للالضراؼ الدعياري  xبينما يرمز للمتوسط الحسا  للعينة بالرمز  للمتوسط الحسا  للمجتمع بالرمز 
 ىكذا.و  Sبينما يرمز للالضراؼ الدعياري للعينة بالرمز  للمجتمع بالرمز 
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نفرض أف لدينا لرتمعا من الدفردات يتبع توزيعا احتماليا معينا) سواء كاف ىذا المجتمع كبتَا أو لزدودا(   تمهيد:
حبها ولكن من المجتمع، بالطبع ليس معتٌ ىذا أف ىناؾ عينة واحدة لؽكن س nوأننا بصدد سحب عينة حجمها 

 من الدفردات. nيكوف أمامنا عدد كبتَ من العينات التي لؽكن سحبها من ىذا المجتمع والتي حجم كل منها ىو 
من ىذا المجتمع وحسبنا من ىذه العينة مقياسا معينا) وليكن الوسط  nوالآف نفرض أننا سحبنا عينة حجمها 

ا منها نفس الدقياس، ثم سحبنا عينة ثالثة وحسبنا منها وحسبن nالحسا ( ثم سحبنا عينة ثانية لذا نفس الحجم 
نفس الدقياس، وىكذا بالنسبة لجميع العينات التي لؽكن سحبها من ىذا المجتمع، سنجد أمامنا عددا كبتَا من 
القيم لنفس الدقياس ولا نتوقع أف تكوف بصيع القيم التي حصلنا عليها من العينات لذذا الدقياس متساوية وإلظا 

كوف لستلفة عن بعضها وتكوف لرتمعا آخر عدد مفرداتو أكبر بكثتَ من عدد مفردات المجتمع الأصلي، وعلى ست
ذلك لؽكن النظر إلذ ىذا الدقياس على أنو متغتَ عشوائي يأخذ قيما لستلفة )التي حصلنا عليها من ىذه العينات( 

الأصلي يسمى بتوزيع الدعاينة لذذا الدقياس، سواء كاف  ويتبع توزيعا معينا ربدا لؼتلف أو لا لؼتلف عن توزيع المجتمع
ىذا الدقياس ىو الوسط الحسا  أو نسبة الدفردات التي لذا صفة معينة أو الالضراؼ الدعياري أو غتَه من الدقاييس 

 الإحصائية.
لإحصاءة  لؽكن تعريف توزيع الدعاينة على أنو توزيع احتمالر لكل القيم الدمكنة تعريف توريع المعاينة: -1

معينة وذلك لجميع العينات العشوائية الدمكنة والتي لذا نفس الحجم والدسحوبة بنفس الطريقة من المجتمع الدراد 
دراستو، وبذلك فإف التوزيع الاحتمالر لإحصاءة ما ىو توزيع الدعاينة لتلك الإحصاءة يكوف لو متوسط حسا  

 والضراؼ معياري.
ىي مقدر لدعلمة المجتمع يتم حسابها من بيانات العينة  إحصاءة العينة ع:إحصاءة العينة ومعلمة المجتم  -2

من إحصائيات العينة، فإذا كانت  لدينا عينة  S2وتباين العينة  ̅ التي بسثل ىذا المجتمع، ويعد الوسط الحسا  

∑  = ̅    حيث: ̅ ( فإف الوسط الحسا  لذذه العينة ىو x1 ,x2.....xnمفردة ) nعشوائية حجمها    
 
   

 
 

S2      حيث:     S2 حصاءةأما تباين العينة فهو الإ
= 

∑ (    )
  

   

   
 

𝛔التقدير الناتج تقديرا غتَ متحيزا للمعلمة وذلك لكي يكوف nفي مقاـ الدعادلة بدلا من  n-1استخدمنا 
 

 
أي  

E (S2 أف:
)= 𝛔

 
   

E(Sلاقة:تكوف الع
2
)= 𝛔

 
صحيحة إذا كاف المجتمع الذي سحبت منو العينة غتَ لزدود أو عندما يكوف حجم  

      المجتمع كبتَ هدا.

E(S
2
)= 

1N

N
 𝛔

 
  أما إذا كاف المجتمع الذي سحبت منو العينة لزدود حجمو N                 يكوف: 
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عبتَ عددي يلخػص خصائص بصيع قيم المجتمع إذا كػػانت غتَ خػػػاضعة كما أف معلمة المجتػػمع ت 
للأخطاء، ويتم حساب معالد المجتمع عند استخداـ أسلوب الحصر الشامل بشكل تاـ ودقيق، أي عندما لا تقع 

 وتباينو µأخطاء، ويعد الوسط الحسا  للمجتمع 
 من أىم الدعالد حيث:  

𝛔
 
  ∑ (    µ)

  
   

 
         ; µ = 

∑   
 
   

 
 

عملية السحب إذا قمنا بسحب مفردة من المجتمع  خلاؿ المعاينة بالإرجاع والمعاينة بدون إرجاع: -3
فإنو في ىذه الحالة لدينا الخيار في إرهاع ىذه الدفردة أو عذـ إرهاعها قبل إهراء عملية السحب الثانية، ففي 

ولذ فإف الدفردة لؽكن أف تظهر عدة مرات، بينما في الحالة الثانية لؽكن أف تظهر الدفردة مرة واحدة فقط، الحالة الأ
وبالتالر ففي العينات التي لؽكن أف لطتار فيها مفردات المجتمع أكثر من مرة تسمى الدعاينة بالإرهاع ويكوف عدد 

نت الدفردة الدسحوبة من المجتمع لا لؽكن أف تظهر إذا كا بينما، Nn العينات الدمكن سحبها من المجتمع ىي:
 𝑪 أكثر من مرة فتسمى الدعاينة بدوف إرهاع، ويكوف عدد العينات الدمكن سحبها من المجتمع ىي:

 حيث: 
𝑪 

 = 
  

          
                      

 إذا كاف لدينا لرتمع مكوف من الدفردات التالية:: 01مثال
X1=2 , X2= 4 , X3= 6 , X4=8 , X5=10. 

 وتباينو µأوهد متوسط المجتمع  - أ
 ؟  

إذا كاف السحب بدوف إرهاع، ثم أحسب القيمة الدتوقعة  n=2أوهد الوسط الحسا  للعينات ذات الحجم  - ب
 ؟  ̅ والتباين للمتغتَ

 N 
Sأحسب التباين  - ت

2
E(Sتأكد من أف: ثم  n=2العينات العشوائية الدمكنة ذات الحجم  لجميع 

2
)=              𝛔

 
  

 

N-1 

 الحل:
 متوسط المجتمع وتباينو:  - أ

µ = 
∑   

 
   

 
     متوسط المجتمع:                                          6=5/(2+4+6+8+10)= 

𝛔
 
  

∑ (    µ)
  

   

 
 =(2-6)

2
+(4-6)

2
+(6-6)

2
+(8-6)

2
+(10-6)

2
 تباين المجتمع:     8=5/

 إذا كاف السحب بدوف إرهاع:  n=2الوسط الحسا  للعينات ذات الحجم إلغاد  - ب
  

 =   

          
 =   

          
 =10 عدد الحالات الدمكنة:                                           -
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   ل لذا من خلاؿ الجدوؿ الآتي:كن توضيح العينات الدمكنة والوسط الحسا  الدقابلؽ
 ̅i ∑     العينات 
3 6 (2 , 4) 
4 8 (2 , 6)  
5 10 (2 , 8) 
6 12 (2 , 10) 
5 10 (4 , 6) 
6 12 (4 , 8) 
7 14 (4 , 10) 
7 14 (6 , 8) 
8 16 (6 , 10) 
9 18 (8 , 10) 

 ىو: n=2( للعينات ذات الحجم ̅ التوزيع الاحتمالر ) -
9 8 7 6 4 4 3  ̅i 

1/10 1/10 2/10 2/10 2/10 1/10 1/10 P( ̅i) 
 ( ىي: ̅ القيمة الدتوقعة للوسط الحسا  ) -

E( ̅)= ∑  ̅i . P( ̅i) 
       =3(1/10)+4(1/10)+5(2/10)+6(2/10)+7(2/10)+8(1/10)+9(1/10)= 6 

E( ̅) = µ = 6      ومنو: 
   var( ̅) = E( ̅)2 -[ E( ̅)]2أما تباين الوسط الحسا  فهو: 

E( ̅)2= ∑  ̅i
2. P( ̅i) 

       =32(1/10)+42(1/10)+52(2/10)+62(2/10)+72(2/10)+82(1/10)+92(1/10)=39 
var( ̅)= 39-62= 3 

 .n=2لجميع العينات ذات الحجم  S2حساب التباين   - ت

S
2 
= 

∑ (    )
  

   

   
 

    = 
∑ (    )

  
   

   
 

 



توزيعات المعاينة.                                                        المحور الثاني:              

 حنيش أحمدد.                                 03                       3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 
 

 الدقابلة لكل عينة في الجدوؿ التالر:  S2 لؽكن تلخيص قيمو 
S2 ∑ (    )

   ̅i ∑   العينات 
2 2 3 6 (2 , 4) 
8 8 4 8 (2 , 6)  

18 18 5 10 (2 , 8) 
32 32 6 12 (2 , 10) 
2 2 5 10 (4 , 6) 
8 8 6 12 (4 , 8) 

18 18 7 14 (4 , 10) 
2 2 7 14 (6 , 8) 
8 8 8 16 (6 , 10) 
2 2 9 18 (8 , 10) 

 .S2انطلاقا من الجدوؿ لؽكننا الحصوؿ على التوزيع الاحتمالر ؿ 
32 18 8 2 S2 

1/10 2/10 3/10 4/10 P(S2) 
 من خلاؿ الجدوؿ لصد:  

E(S2)= ∑ S2. P(S2) 
        = 2(4/10)+8(3/10)+18(2/10)+32(1/10)= 10 

     

E(S
2
)= 

1N

N
 𝛔

 
=  

15

5


:التأكد من أف                                                   10 = 8 

 

 توزيع المعاينة للمتوسطات. -4
فػإف الدتوسػط الحسػا ،   وتباينػو  ساويي متوسطو، مامن لرتمع  nنفرض أننا سحبنا عينة حجمها 

X  وتباينو لظيزه في حالتتُ:، متوسط ىذا التوزيع معتُللعينة لؼضع لتوزيع   
  إذا كان السحب بالإرجاع أو المجتمع لانهائي )غير محدود(: -4-1

( ىي مفردات عينة عشوائية مسحوبة من لرتمع غتَ لزدود متوسطو x1 ,x2 .......xnإذا كانت )

وتباينو   لعا:   ̅ ، فإف القيمة الدتوقعة والتباين للمتغتَ  
E( ̅)=   ̅    

var( ̅) =   ̅
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 كما يلي:   ̅ ومنو يكوف الالضراؼ الدعياري للمتوسط الحسا  
 برىاف العلاقتتُ:

E( ̅)= E(
 n

1
∑   

 
   )= 

n

1
∑    

     )= 
n

1
∑   

    = 
n

1
n

 
  =   

var( ̅) = v(
n

1
∑   

 
   ) = 1/n

2∑     
 
   )= 1/n

2  
n 

 
= 

 
/n

 

 إذا كان السحب بدون إرجاع أو المجتمع محدود:  -4-2
كانت العينة مسحوبة من لرتمع لزدود أو كاف السحب بدوف إرهاع، فإف القيمة الدتوقعة والتباين إذا          

 لعا: ̅ للمتوسط الحسا  
µ E( ̅) = µ   متوسط توزيع الدعاينة -

 ̅
   

var( ̅) =   ̅
  

  

 
 (

1



N

nN
التباين:     -        (  

1



N

nN

الالضراؼ الدعياري: -    

1الدقدار   



N

nN

كبتَة فإف ىذه النسبة تقتًب من   N، فكلما كانت يسمى بدعامل تصحيح المجتمعات المحدودة 

 ≥ 0.05الواحد فيمكن الاستغناء عنها، وعادة يستعمل معامل التصحيح إذا برقق الشرط  
N

n

   
      x1= 2,   x 2= 1, x3= 3ذا كاف لدينا لرتمع يتكوف من الدفردات التالية:         إ: 02مثال

 أوهد متوسط وتباين المجتمع. .1

التي لؽكن سحبها من ىذا المجتمع في كل من  n=2توزيع الدعاينة للوسط الحسا  للعينات ذات الحجم  أوهد .2
 ا كاف السحب بدوف إرهاع.إذ-إذا كاف السحب بإرهاع.       ب-أ الحالات التالية:

 أوهد الدتوسط الحسا  و الالضراؼ الدعياري لتوزيع الدعاينة في الحالات التالية: .3
 إذا كاف السحب بدوف إرهاع.-إذا كاف السحب بإرهاع.              ب-أ

  الحل:
 إلغاد متوسط وتباين المجتمع. -1

µ = 
∑   

 
   

 
      متوسط المجتمع:                                                     2=3/(1+2+3)= 

n
X


 
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𝛔
 
  

∑ (    µ)
  

   

 
 =(1-2)

2
+(2-2)

2
+(3-2)

2
 تباين المجتمع:                        0.66 =3/

 :معالتي لؽكن سحبها من ىذا المجت n=2إلغاد توزيع الدعاينة للمتوسط الحسا  والتباين لعينة ذات حجم   -2
 إذا كاف السحب بالإرهاع. أ:
  9 =32عدد العينات الدمكن سحبها ىي:     -

 لؽكن توضيح ذلك من خلاؿ الجدوؿ الآتي:
 العينة (1,1) (1,2) (1,3) (2,1) (2,2) (2,3) (3,1) (3,2) (3,3)

الدتوسط  1 1.5 2 1.5 2 2.5 2 2.5 3
 i̅ الحسا  

 =1̅    الدتوسط الحسا  لكل عينة ىو:           
2

11
=1;  ̅2= 

2

21
=1.5; .....  ̅9= 

2

33
=3 

 والدبتُ في الجدوؿ الدوالر:  ̅   انطلاقا من الجدوؿ السابق لؽكننا وضع التوزيع الاحتمالر للمتغتَ
 ̅i

2
. P( ̅i)  ̅i

2
  ̅i . P( ̅i) P( ̅i)  ̅i 

1/9 1 1/9 1/9 1 
4.5/9 2.25 3/9 2/9 1.5 
12/9 4 6/9 3/9 2 

12.5/9 6.25 5/9 2/9 2.5 
9/9 9 3/9 1/9 3 
 المجموع 1 2 22.5 39/9

 :إرهاعإذا كاف السحب بدوف  - ب
  عدد الحالات الدمكنة: 

 =    

          
  لؽكن توضيح ذلك من خلاؿ الجدوؿ الآتي:و  لا يوهد تكرار3= 

 العينة (1,2) (1,3) (2,3)
 i̅ الدتوسط الحسا   1.5 2 2.5

 والدبتُ في الجدوؿ الدوالر:  ̅   انطلاقا من الجدوؿ السابق لؽكننا وضع التوزيع الاحتمالر للمتغتَ
 ̅i

2
. P( ̅i)  ̅i

2
  ̅i . P( ̅i) P( ̅i)  ̅i 

2.25/3 2.25 1.5/3 1/3 1.5 
4/3 4 2/3 1/3 2 

6.25/3 6.25 2.5/3 1/3 2.5 
 المجموع 1 2 12.5 12.5/3
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 :الدتوسط الحسا  و الالضراؼ الدعياري لتوزيع الدعاينة إلغاد-3
 إذا كاف السحب بالإرهاع. أ:

           ̅= ∑  ̅i . P( ̅i) =2 =  µ متوسط توزيع الدعاينة: -                                        
 :ع الدعاينةتباين متوسط توزي -

  ̅
 = E( ̅)2 -[ E( ̅)]2  = ∑  ̅i

2. P( ̅i) -[ E( ̅)]2
 = 39/9- (2)

2
 = 1/3= 0.33 

  ̅
  

  

 
 = 

2

66.0

  = 0.33            للتأكد: 

= 
41.1

66.0
= 0.57                                               الالضراؼ الدعياري: -  

     
:إرهاع بدوف السحب كاف إذا- ب

 

  ̅= ∑  ̅i . P( ̅i) =2 =  µ متوسط توزيع الدعاينة: -             
 :تباين متوسط توزيع الدعاينة -

  ̅
 = E( ̅)2 -[ E( ̅)]2  = ∑  ̅i

2. P( ̅i) -[ E( ̅)]2
 = 12.5/3- (2)

2
 = 0.5/3= 0.16 

  ̅
  

  

 
 (

1



N

nN
)= 

2

66.0

 ( 13

23




       للتأكد: 0.16 =(

1



N

nN
=  0.57 

13

23




= 0.4                         الالضراؼ الدعياري:

اينة للمتوسطات ىو الوسط الحسا  والالضراؼ كل ما تعرضنا لو في توزيع الدع: طبيعة توزيع المتوسطات -5
الدعياري لذذا التوزيع، لكن نوع وشكل ىذا التوزيع يعتمد على توزيع المجتمع الأصلي الدسحوبة منو العينة، وحجم 

 .nالعينة 
 توزيع المعاينة للمتوسط لما يكون توزيع المجتمع طبيعي والتباين معلوم. -5-1

هػػػا المجتمػػػع الأصػػػلي الدسػػػحوبة منػػػو العينػػػة لرتمػػػع طبيعػػػي أي يتبػػػع توزيػػػع طبيعػػػيفي الحالػػػة الػػػتي يكػػػوف في :1نظريـــة 
),(

2N   فإف توزيع الدعاينة للمتوسط الحساX  يكوف في ىذه الحالػة توزيػع طبيعػي أيضػاً لػو نفػس الدتوسػط
 ، أي بدعتٌ أف :n/اوي ولكن الضرافو الدعياري يس الأصلي 

                                                           
),(~),(~

2
2

n
NXNX


 

 
 ومن ثم يكوف  بعد التحوؿ إلذ قانوف التوزيع الطبيعي الدعياري: 

n
X


 
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                                                                  )1,0(~
)(

N
xn

z





يساوي  µإذا كاف بدؿ السكن الدعطى للموظف بإحدى الشركات الكبرى يتبع توزيع طبيعي متوسطو  :03مثال
 دنانتَ. 8يساوي  دينار والضرافو الدعياري  170

 .166اختًنا موظفا عشوائيا فما احتماؿ أف يقل بدؿ سكنو عن  -
 دينار. 172متوسط بدؿ سكنهم أكبر من موظف، فما ىو احتماؿ أف يكوف  64سحبت عينة من  -

 الحل: 
170    ومنو   8 = و    170 =حيث  X ~ N(170, 64)  :لدينا

X
    

1
64

8


X
  

 :166احتماؿ أف يقل بدؿ سكنو عن    -

P(X< 166) = p(Z<


uX 
) = p(Z<

8

170166 
)= p(Z< - 0.5) 

  = 1- p(Z< 0.5)= 1- 0.6915= 0.3085= 30.85 %. 
 دينار 172احتماؿ أف يكوف متوسط بدؿ سكنهم أكبر من  -

P(  ̅ > 172)= P(   
    ̅

  √ 
 )= P(    

       

  √  
)= p(      

                  = 1 P(     = 1  0.9772= 0.0228= 2.28 %.  
 (.n > 30توزيع المعاينة للمتوسط لمــا يكــون المجـــتمع لا يتبع توزيــع طبــيعي وحجـم العـــينة) -5-2

لا لؼضع للتوزيع الطبيعي ولكنو يتوزع توزيع يكوف قريباً من التوزيع  X إذا كاف المجتمع غتَ طبيعي فإف: 2نظرية 
)30(الكبتَة nي لقيم الطبيع n :حيث أف 

)1,0(
)(

N
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وتعتػػػػبر النتيجػػػػة السػػػػابقة الذامػػػػة هػػػػداً في الإحصػػػػاء وخاصػػػػة في التطبيقػػػػات العلميػػػػة وتسػػػػمى نظريػػػػة النهايػػػػة الدركزيػػػػة 

Central Limit Theorem ط الحسػا والػتي تػنص علػى أنػو في حالػة العينػات الكبػتَة الحجػم فػإف الدتوسػ

X  لؼضع للتوزيع الطبيعػي بالدعػاملات  وn

2

، حيػث أف   ,
لعػا متوسػط وتبػاين المجتمػع الأصػلي بغػض  2

الكبػػػػػػػػػػػػػػتَة برقػػػػػػػػػػػػػػق العلاقػػػػػػػػػػػػػػة  nالنظػػػػػػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػػػػػػن شػػػػػػػػػػػػػػكل توزيػػػػػػػػػػػػػػع المجتمػػػػػػػػػػػػػػع الأصػػػػػػػػػػػػػػلي. ومػػػػػػػػػػػػػػن ثم فػػػػػػػػػػػػػػإف قػػػػػػػػػػػػػػيم 
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توزيعات المعاينة.                                                        المحور الثاني:              

 حنيش أحمدد.                                 08                       3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 
 

 أخذت حوادث، (4 ) بدتوسط بواسوف توزيع تتبع الطرؽ إحدى على الأسبوعية الحوادث كانت إذا: 04مثال
 حادثة؟ 4.2يزيد عن   فيها الحوادث متوسط يكوف أف احتماؿ ىو فما أسبوعا، (64) من عينة

 الحل:
 فمن خصائص توزيع بواسو 

µ = λ = 4 

𝛔
 
  λ = 4 

 يتبع توزيع طبيعي  ̅ 

 ̅    N(µ =  ̅ ,    ̅
  

  

 
)  

µ
 ̅

  µ = 4 

 والضرافو الدعياري 
 

= 
 

√  
 = 0.25 

 حادثة 4.2يزيد عن   فيها الحوادث متوسط يكوف أف احتماؿ

P(  ̅ > 4.2)= P(   
    ̅

  √ 
 )= P(   

     

    
 )= P(     ) 

                 = 1  P(     ) =1  0.7881= 0.2119= 21.19 %. 

 توزيع المعاينة للمتوسط لما يكون توزيع المجتمع طبيعي وتباينه -5-3
 
 . (n < 30مجهول و)  

لرهوؿ،    وتباينو  من لرتمع لو توزيع طبيعي متوسطو   nإذا أخذت عينة عشوائية حجمها : 03نظرية
ويكوف توزيع الدعاينة Sبالالضراؼ الدعياري للعينة  المجهوؿفإنو يتم استبداؿ  30وكاف حجم العينة أقل من 

 = Tحيث: Tللمتغتَ
    ̅

  √ 
 (.n-1ىو توزيع ستيودنت بدرهات حرية )     

 فيما يلي: Tوتتمثل الشروط الثلاثة لاستخداـ التوزيع 
 أف يكوف المجتمع الذي سحبت منو العينة يتبع التوزيع الطبيعي؛ -
 الالضراؼ الدعياري للمجتمع غتَ معروؼ)أو لرهوؿ(؛ -
 مفردة. 30العينة صغتَة أي حجمها أقل من  -

طلاب، ما  4سم، فلو سحبت عينة من  167و إذا كانت أطواؿ الطلاب تتبع توزيع طبيعي متوسط :05مثال
 سم؟10سم إذا كاف الالضراؼ الدعياري للعينة  183احتماؿ أف يزيد متوسطها عن 

  الحل:

n
X


 
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t =  
    ̅

  √ 
 = 

       

   √ 
 = 3.2 

P(  ̅ > 183)= P(tα,(3) > 3.18) 

                  = 0.025 

  : التالية tأوهد قيم  :06مثال
t 0.05, 24 ; t0.1, 10 ; t0.025, 15 

 باستخداـ هدوؿ توزيع ستيودنت. الحل:
t 0.05, 24 = 1.711 ; t0.1, 10 = 1.372 ;   t0.025, 15 = 2.131 

 توزيع المعاينة للفروق والمجاميع بين متوسطي عينتين مستقلتين. -5-4
 1عينو عشوائية مسحوبة من لرتمع غتَ لزدود متوسطو ىو ىو الدتوسط الحسا  ل 1Xإذا كاف : 04نظرية 

ىو الدتوسط الحسا  لعينة عشوائية مسحوبة من لرتمع لانهائي آخر متوسط  2X، وكاف 1والضرافو الدعياري ىو 
2  2والضرافو الدعياري  ُوكانت العينتتُ مستقلتتُ فإف المجموع /الفرؽ الجبري لدتوسط العينتت( 1X - 2X لؼضع (

 لتوزيع الدعاينة بالدعاملات:

2

2

2

1

2

12

)(21)(
212

and
nnxxxx


  

    

21حيث  ,nn .لعا حجم العينة الأولذ والثانية 
 برقق من أف:=v2   4 ,2والمجتمع:   v1= 3, 7, 8ليكن المجتمع:  : 07مثال

µv1- v2 = µv1 - µv2 .                σ² v1- v2 = σ²v1 + σ²v2 .                          :الحل 
µv1= (3 + 7 + 8)/3= 6  ;   µv2= (2 + 4)/2= 3   => µv1 - µv2 = 6 – 3 = 3 

µv1- v2 = (1 +5 + 6 – 1 + 3 + 4)/6 = 3 

σ²v1= (3
2
 + 7

2
 + 8

2
)/3 – 6

2 
= 14/3 

σ²v2 =( 2
2
 + 4

2
)/ 2 – 3

2
 = 1            =>            σ²v1 + σ²v2 = 17/3 

σ² v1- v2 = (1
2
+5

2
+ 6

2
 +1

2
 +3

2
 +4

2 
)/6 – 3

2
 = 17/3. 

   فإف: ومنو

µv1- v2 = µv1 - µv2 .                σ² v1- v2 = σ²v1 + σ²v2 . 

زيع المعاينة للفرق بين متوسطين عندما يكون المجتمعين طبيعيين والتباينيين تو  -5-4-1
 معلومين.

         σ1² وتباينو  1µعينة عشوائية من لرتمع يتبع توزيعا طبيعيا وسطو  x1 ,x2 ....x n1))إذا كانت: 05نظرية
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إذا  ،σ2² وتباينو  2µوسطو  ا، عينة عشوائية مستقلة من لرتمع يتبع توزيعا طبيعيx1 ,x2 ....xn2) )كانتو 
لؼضع لتوزيع طبيعي وسطو                ( 2̅  -1̅ ) على التًتيب فإف الدتغتَ العشوائي 2̅ ،  1̅ ػػػػػػػ ب رمزنا لوسطي العينتتُ

(µ1- µ2)  وتباينو   
  

 

  
 

  
 

  
 أي أف:   
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والضرافو الدعياري  2000الدعلمتُ في الددارس الحكومية بزضع لتوزيع طبيعي وسطو  نت أهورإذا كا: 08مثال
،أخذت 700والضرافو الدعياري  1200، ورواتب الدعلمتُ في الددارس الخاصة بزضع لتوزيع طبيعي وسطو 500

، 1̅ سا  بالرمز معلما وعبرنا عن وسطها الح 40عينة عشوائية من الدعلمتُ في الددارس الحكومية حجمها 

 .2̅ معلما وعبرنا عن وسطها الحسا  بالرمز   35من معلمي الددارس الخاصة حجمها  شوائيةعوأخذت عينة 

 ؟700أوهد احتماؿ أف يزيد متوسط أهور الدعلمتُ في الددارس الحكومية عن نظرائهم في الددارس الخاصة بدقدار  -
 .(700 < 2̅  -1̅ إلغاد )الحل: 

P( ̅1-  ̅2 > 700) = p( 

2
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1
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1

2121 )()(
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
 ) = p(z > 

               

√      

  
 

      

  

) 

= p (z <  
    

     
 ) = p (z <      ) = p (z >     ) = 0.7580 = 75.80 %. 

بدقدار  رائهم في الددارس الخاصةػػػػظومية عن نػػػػػتُ في الددارس الحكػػػػد متوسط أهور الدعلمػػػػػاؿ أف يزيػػػػأي احتم
 .%75.80ىو  700

توزيع المعاينة للفرق بين متوسطين عندما يكون المجتمعين غير طبيعيين وحجم   -5-4-2
 (n2 > 30) و(n1 >30)العينتين كبير 

  σ1² نوػػايػػػػػػػػػػػػػوتب  1µع وسػػػػػػػػػطو عيػػػػػػػػػنة عشػػػػػػػوائيػػػػػػػة من لرتػػػػػػػػػػػػػػػػم  x1 ,x2 ....x n1))إذا  كانت  : 06نظرية 

إذا رمزنا لوسطي  ،σ2² وتباينو  2µ، عينة عشوائية مستقلة من لرتمع وسطو x1 ,x2 ....xn2) )كانتو 
لؼضع  ( 2̅  -1̅ ) فإف الدتغتَ العشوائي ،( n1 >30(، )n2>30، وكانت )على التًتيب 2̅ ،  1̅ ػػػػػػػ ب العينتتُ

   وتباينو  (µ1- µ2بيعي وسطو )لتوزيع ط
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 وذلك حسب نظرية النهاية الدركزية.
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(، إذا كػػػاف تبايتٍ المجتمػػعتُ لرهػػولتُ، فإنػػو لؽكن 06بالنسبة للحالة السػػػابقة أي )النظرية ملاحظة: 
S1ػػن كل عيػػػنة بدلا من التػػػباين الػػمقابل المجػػػػػػهوؿ، أي نستػػػػػػخدـ استعمػػػػاؿ تبػػػايػػ

 σ1²ػػػػ ل كتػػػقدير 2

S2و
( و n1 >30)في حالة العينات الكبتَة فقط، أي  صحيحة zوتبقى العلاقة  ،σ2²ػػػل كتقدير  2
(n2>30 .) 

ة الليسانس في بزصص لزاسبة بزضع إذا كانت أعمار الدتخرهتُ والدتخرهات الحاصلتُ على شهاد: 09مثال
سنة  2سنة و 1.5سنة على التًتيب، كما تبتُ أف الالضراؼ الدعياري لأعمارىم  22سنة و23لتوزيع متوسطو 

طالبة، إذا رمزنا لدتوسط أعمار الدتخرهتُ  50طالبا و 40على التًتيب، أخذت عينة عشوائية حجمها 
 .تيبعلى التً  2̅ ،  1̅ ػػػػػػػ بوالدتخرهات 

 P( ̅1-  ̅2 > 1.25)سنة أي  1.25أوهد احتماؿ أف يزيد متوسط أعمار الدتخرهتُ عن الدتخرهات بدقدار -

 أوهد احتماؿ أف يكوف متوسط أعمار العينة الأولذ أقل من متوسط أعمار العينة الثانية؟ -
 الحل:

P( ̅1-  ̅2 > 1.25) = p( 
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2

2

1

2

1

2121 )()(

nn
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 ) = p(z > 
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) 

= p (z <  
    

     
 ) = p (z <      ) = 1-  p (z >      ) = 1- 0.7517= 0.2483 

 = 24.83 %. 
 .%24.83سنة ىو  1.25يزيد متوسط أعمار الدتخرهتُ عن الدتخرهات بدقداراحتماؿ أف 

P( ̅1-  ̅2 < 0) = p(z < 
         

√      

  
 

    

  

) = p(z < -2.71)= p(z > 2.71) 

                  = 1- p(z < 2.71) = 1- 0.9966 = 0.0034 = 0.34%. 
 .%0.34احتماؿ أف يكوف متوسط أعمار العينة الأولذ أقل من متوسط أعمار العينة الثانية ىو 

ين والتباينيين توزيع المعاينة للفرق بين متوسطين عندما يكون المجتمعين طبيعي  -5-4-3
 (n2 < 30) و(n1 <30)مجهولين والعينات صغيرة الحجم  

غالبا ما تكوف الالضرافات الدعيارية للمجتمعات الإحصائية لرهولة، وبالتالر يتم تقدير الالضراؼ الدعياري للفرؽ بتُ 
ػػػ  لم، فػإف توزيع الدعػػاينة باستخداـ تباين العينتتُ، وفي حالة ما إذا كانت العينتتُ صغتَتي الحجػ ( 2̅  -1̅ )
لا يتبع توزيع طبيعي ولكن يتبع توزيع ستيودنت، وعليو فإف توزيع الدعاينة للفرؽ بتُ متوسطي عينتتُ  ( 2̅  -1̅ )

 عندما يكوف التباينتُ لرهولتُ وحجم العينتتُ صغتَ لظيز فيو حالتتُ لستلفتتُ: 
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 ساويين.حالة تبايني المجتمعين مجهولين ومت –5-4-3-1
يتبع توزيع طبيعي مسحوبة من لرتمع  n1 حجمهاىو الدتوسط الحسا  لعينو عشوائية  1Xإذا كاف : 07نظرية 

مسحوبة من  n2حجمها  ىو الدتوسط الحسا  لعينة عشوائية 2X، وكاف  σ1²ىو  وتباينو 1متوسطو ىو 
صغتَ وتبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ العينتتُ  حجم  وكاف ،σ2² وتباينو 2 ومتوسطيتبع توزيع طبيعي تمع آخر لر

 ستيودنت حيث: توزيع يتبع  ( 2̅  -1̅ ) توزيع الدعاينة للفرؽفإف لكنهما متساوياف، 

T = 
  ̅    ̅            

   √ 
 

  
 

 

  

                  v = n1 +n2 -2: لؼضع لتوزيع ستيودنت بدرهات حرية              

                                  √
        

          
 

       
                                   حيث:

  

، وعليو تكوف صيغة σ² = σ1² = σ2²القيمة فإف    وىو لرهوؿ لؽثل التباين الدشتًؾ للمجتمعتُ σ² إذا كاف
 ىي:  ( 2̅  -1̅ )الالضراؼ الدعياري للفرؽ 

 
2

2

2

1

2

1

21 nn
XX


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
=    √   

 

  
 

 

  
  

S1ولتقدير التباين الدشتًؾ نستخدـ تباينات العينتتُ 
2

S2و  
2

ف ، ومنو فإ   ػػػلالتي تعطي تقديرات مستقلة   
Spىو    مقدر التباين الدشتًؾ 

 حيث:  2

Sp
2
= 

        
          

 

       
 

Sp ويسمى
 بالتباين المجمع )الدشتًؾ( للعينتتُ معا. 2

، وأخذت عينة عشوائية أخرى 65من لرتمع طبيعي متوسطو 14أخذت عينة عشوائية حجمها : 10مثال
 20، وكاف الالضراؼ الدعياري للعينتتُ لعا 72من لرتمع طبيعي آخر متوسطو  18مستقلة عن الأولذ حجمها 

 على التًتيب، وكاف تبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ لكنهما متساويتُ.  25و
 ؟4أوهد احتماؿ أف يكوف الفرؽ بتُ متوسطي العينتتُ أقل من 

  P( ̅1-  ̅2 < 4)إلغاد الحل: 

  ن الدشتًؾ كما يلي:في البداية نقوـ بحساب قيمة التباي
Sp

2=         
          

 

       
 =                    

       
 =527.5 

 

Sp = √      = 22.97. 

 df = 14 +18 - 2 درهات الحرية:
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P( ̅1-  ̅2 < 4) = p( t <    ̅    ̅            

   √ 
 

  
 

 

  

) = p( t <   
             

     √ 
 

  
 

 

  

 ) 

                   = p(t < 1.34) = 1-  p(t α, 30 > 1.34)= 1- 0.10= 0.90. 
 .%90=  0.90ىو  4أي احتماؿ أف يكوف الفرؽ بتُ متوسطي العينتتُ أقل من 

 حالة تبايني المجتمعين مجهولين وغير متساويين. -5-4-3-2
يتبع توزيع طبيعي مسحوبة من لرتمع  n1 حجمهاىو الدتوسط الحسا  لعينو عشوائية  1Xذا كاف إ: 08نظرية 

مسحوبة من  n2حجمها  ىو الدتوسط الحسا  لعينة عشوائية 2X، وكاف  σ1²ىو  وتباينو 1متوسطو ىو 
صغتَ وتبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ العينتتُ  حجم  وكاف ،σ2² وتباينو 2 ومتوسططبيعي يتبع توزيع لرتمع آخر 

 ستيودنت حيث:توزيع يتبع  ( 2̅  -1̅ ) توزيع الدعاينة للفرؽفإف لكنهما  غتَ متساويتُ، 

T = 
  ̅    ̅            

√ 
  

 

  
 

  
 

  

 

 هة حرية ذات الصيغة الدركبة التالية:بدر 

  V= 
(
  

 

  
 

  
 

  
)
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(
  

 

  
)
 

    

 

إذا كانت قيمة درهات الحرية في الدعادلة السابقة عدد حقيقي فمن الضروري التقريب لأقل عدد ملاحظة: 
أف حساب درهات الحرية في ىذه الحالة يكوف صعبا، ومن الدعلوـ أف درهات الحرية تكوف دائما  صحيح، كما

أكبر من حجم العينة الأصغر، وبالتالر لؽكن أف نستخدـ حجم أصغر عينة كدرهات حرية بدلا من استخداـ 
 (.n1-1( ،)n2-1) ػػػلالدعادلة السابقة أي أف: درهات الحرية = العدد الأقل 

، وسحبت عينة أخرى مستقلة عن 15من لرتمع طبيعي متوسطو  12سحبت عينة عشوائية حجمها : 11مثال
وتباين العينة الثانية  6، فإذا كاف تباين العينة الأولذ ىو 10من لرتمع طبيعي متوسطو  10العينة الأولذ حجمها 

 ، وتبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ وغتَ متساويتُ.4ىو 
 ؟ 6فرؽ بتُ متوسطي العينتتُ أكبر من أوهد احتماؿ أف يكوف ال -

 P( ̅1-  ̅2 > 6)إلغاد الحل: 

P( ̅1-  ̅2 > 6) = p (T >   ̅    ̅            

√ 
  

 

  
 

  
 

  

) = p (T >              

√ 
 

  
 

 

  

) 

                     = p (T > 1.06)   
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 =V                                        درهات الحرية: 
(
  

 

  
 

  
 

  
)

 

(
  

 

  
)
 

    
 

(
  

 

  
)
 

    

 = 
(

 

  
 

 

  
)

 

(
 

  
)
 

    
 

(
 

  
)
 

    

 = 20  

P( ̅1-  ̅2 > 6) = p (T20 > 1.06) = 0.15. 

 خلاصة توزيع المعاينة للمتوسطات
 المجتمع المعاينة الخاصية

E( ̅) = µ ̅ = µ  لرتمع ما سحب بالإرهاع أو بدوف إرهاع 

  ̅
  

  

 
 لرتمع ما سحب بالإرهاع 

  ̅
  

  

 
 (

1



N

nN
)

 
 Nحجمو  لرتمع ما سحب بدوف إرهاع

 ̅≈ N(  ̅, σ²/n) 
 

وتباين  µلرتمع موزع طبيعيا بدتوسط  سحب بالإرهاع أو بدوف إرهاع
σ² 

   
    ̅

  √ 
≈ N(0, 1)  عندما تكوفn   كبتَا(n ≥ 

30) 
لكن ليس  σ²وتباين  µلرتمع بدتوسط 
 بالضرورة طبيعيا

T=  
 ̅  
 

√ ⁄
       

      ة بدرهات حري tيتبع توزيع 

صغتَة            nعندما تكوف 
(n < 30)  

وتباين  µلرتمع موزع طبيعيا بدتوسط 
 لرهوؿ

)1,0(~
)()(

2

2

2

1

2

1

2121 N

nn

xx
z










توزيع الدعاينة للفرؽ عندما يكوف  n2و  n1مهما كانت  
 المجتمعتُ طبيعيتُ والتباينيتُ معلومتُ.

)1,0(~
)()(

2

2

2

1

2

1

2121 N

nn

xx
z










 

(n1 >30)و (n2 > 30) 
 ينة للفرؽ لدا يكوف المجتمعتُتوزيع الدعا

  طبيعيتُ. غتَ

T = 
  ̅    ̅            

   √ 
 

  
 

 

  

 

- v = n1 +n2 بدرهات حرية tيتبع توزيع 
 حيث: 2

  

 √
        

          
 

       

 

(n1 <30)و (n2 < 30) 
 لمجتمعتُتوزيع الدعاينة للفرؽ لدا يكوف ا

ومتساويتُ  لرهولتُ والتباينيتُ طبيعيتُ
σ1² = σ2²  
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T = 
  ̅    ̅            

√ 
  

 

  
 

  
 

  

 

بدرهة حرية ذات الصيغة الدركبة  tيتبع توزيع 
 التالية: 

V= 
(
  

 

  
 

  
 

  
)
 

(
  

 

  
)

 

    
 

(
  

 

  
)

 

    

 

(n1 <30)و (n2 < 30) 
 توزيع الدعاينة للفرؽ لدا يكوف المجتمعتُ

وغتَ  لرهولتُ والتباينيتُ طبيعيتُ
 متساويتُ  

 

 معينة صفة فيها تتوفر المجتمع ىذا مفردات بعض أف و ما لرتمعا لدينا أف نفرض توريع المعاينة للنسبة: -6
الإنتاج التالف من لرموع إنتاج  نسبة أو الددف إحدى في الأميتُ الأفراد نسبة ىي مثلا pتكوف  أف ولؽكن pىي 

 . rأف نسبة الصفة في العينة ىي  ووهدنا المجتمع ىذا من  nحجمها  عشوائية عينة اختًنا شركة ما، فإذا
 متغتَ تكوف ذلك فإنها وعلى لأخرى عينة من تتغتَ النسبة ىذه فإف nمنها  كل حجم أخرى عينات اختًنا وإذا

   :الآتية النظرية بردده احتمالر توزيع لو عشوائيا
كبتَة  عينات المجتمع ىذا من واختتَت ،ما لرتمع في معينة ظاىرة وهود نسبة ىي Pكانت  إذا: 09 ةنظري
 Pوسطو  توزيعا طبيعيا تتبع r  فإف ،العينات في الظاىرة ىذه وهود نسبة بسثل rوكانت  ،nمنها  كل حجم
          وتباينو:

 
 .    

 ونكتب: 

r ≈ N  (µr = p, σr² = 
      

 
 ) = 

  

 
 ,     q= (1-p) :حيث            

 وعليو فإف:

µr = p ,  σr= √
      

  

 تعطى بالعلاقة التالية:الكبتَة  nمن أهل قيم ومنو فإف القيمة الدعيارية 
Z = 

     

√
      

 

            

لضصل عليها بقسمة عدد الدفردات التي تتوافر فيهم ىذه الصفة في   (Pنسبة الصفة في المجتمع ) :1ملاحظة
  أي:N  ( على حجم المجتمع الكليXالمجتمع )

على  (x)أما نسبة الصفة في العينة لضصل عليها بقسمة عدد الدفردات التي تتوافر فيهم ىذه الصفة في العينة 
 = r:  أي أفn حجم العينة الكلي 

 

 
  

 فإنو:  معلومة للمجتمعP كانتإذا   :2ملاحظة

N

X
P 



توزيعات المعاينة.                                                        المحور الثاني:              

 حنيش أحمدد.                                 26                       3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 
 

√                                في حالة لرتمع غتَ لزدود أو كاف السحب بالإرهاع:  _ 
      

 
 =  σr 

  0.05<: في حالة لرتمع لزدود أو كاف السحب بدوف إرهاع -
 

 
  => 

1



N

nN √
      

 
 =  σr 

√  فإنو: معلومةغتَ  للمجتمعPكانت إذا   :3ملاحظة
      

 
 =  σr  بسثل النسبة في العينة.  حيث 

  اشتًى شخص 0.03 ىي الدواهن إنتاج مراكز أحد ينتجو الذي التالف البيض نسبة أف علمت إذا :12مثال
 تالفة؟ على الأقل بيضة 20 بينها من لغد أف احتماؿ ىو ما ، الدركز ىذا إنتاج من بيضة  400

 الحل:

n = 400 

r = 
 

 
 = 

  

   
 =0.05 

p= 0.03  الدواهن إنتاج مراكز أحد ينتجو الذي التالف البيض نسبة. 
  :تتبع توزيع طبيعي فإف  r  وبدا أف

r ≈ N  (µr = p, σr² = 
      

 
) 

µr = p = 0.03 

σr= √
          

   
 =0.0085. 

p(r ≥ 0.05)= p( z ≥  
   µ 

  
) = p( z ≥  

         

      
) = p( z ≥  2.35) 

 

                 = 1 - p( z ≤  2.35) = 1 – 0.9906 = 0.0094= 0.94%. 

 50من ،سحبت عينة عشوائية مكونة % 10 إحدى الداكينات ىو إنتاجإذا كانت نسبة التالف في :  03مثال 
  على الأكثر؟ %5تالف قدرىا  إنتاجوحدة، أحسب احتماؿ أف يكوف بها نسبة 

 الحل: 
 سوؼ يكوف قريب من التوزيع الطبيعي rعندما يكوف حجم العينة كبتَ فإف التوزيع الاحتمالر للنسبة في العينة 

 √  =والضراؼ معياري   µr = p = 0.10بدتوسط   
        

  
 = 0.042            σr= √      

 
 

p(r ≤ 0.05)= p( z ≤  
   µ 

  
) = p( z ≤  

         

     
) = p( z ≤  -1.19) 

                  = 1- p( z ≤  1.19) = 1- 0.8830= 0.1170= 11.70%. 
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 توزيع المعاينة للفرق بين نسبتين. -7
معتُ مستقلتُ لؼضع الأوؿ لتوزيع ذو الحدين من لرت n2و  n1سحبت عينتاف عشوائيتاف  حجمهما  :10نظرية

B(n1, p1)  والثاني لؼضع أيضا لتوزيع ذو الحدينB(n2, p2) :حيث أف 
µ1= n1 p1                  σ1² = n1 p1q1                          q1=(1-p1)     :حيث  
µ2= n2 p2                  σ2² = n2 p2q2                          q2=(1-p2)     :حيث  

  .يقتًب من التوزيع الطبيعي (r1-r2)فتوزيع الدعاينة للفرؽ ما بتُ النسبتتُ في العينتتُ 
 p1- p2.  r1-r2µ= بدتوسط    

σ r1-r2= √
         

  
 

         

  
                                                 والضراؼ معياري 

تتبع توزيع  Z، ومن ثم فإف القيمة الدعيارية  n p ، 5 ≤ n q ≥  5وىذا عندما يكوف حجم العينتتُ كبتَ
                                                     قريب من التوزيع الطبيعي الدعياري حيث:

     Z=                  

√
        

  
 

        

  

            

، وكانت نسبة النجاح لنفس التخصص في 0.8إذا كانت نسبة النجاح في الجامعة الأولذ تساوي : 14مثال
طالبا من الجامعة الأولذ وعينة ثانية حجمها  70، سحبت عينة عشوائية حجمها0.75الجامعة الثانية تساوي 

 طالبا من الجامعة الثانية. 35
على  0.1د احتماؿ أف تزيد نسبة النجاح في الجامعة الأولذ عن نسبة النجاح في الجامعة الثانية بدقدار أوه -

 الأكثر؟
 P( 1-  2  ≤ 0.1)إلغاد الحل: 

= p1- p2 = 0.8 -0.75= 0.05                                                                r1-r2µ 

σ r1-r2= √
         

  
 

         

  
  = √

         

  
 

           

  
 =0.0873. 

 
 

P( 1-  2  ≤ 0.1)=p (z    
               

√
        

  
 

        

  

) = p (z   
               

       
) 

 

                                    =  p (z                   

      
) = p (z         0.7157    

على  0.1احتماؿ أف تزيد نسبة النجاح في الجامعة الأولذ عن نسبة النجاح في الجامعة الثانية بدقدار 
  .%71.57الأكثر
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  توزيع المعاينة لتباين العينة: -8
  )σ2) µ  N ,:أي 2σوتباينو  µمن لرتمع لو توزيع طبيعي متوسطو  nجمها إذا سحبت عينة ح: 11نظرية

 

 = بسثل تباين العينة، الدتغتَ العشوائي: S2وكانت 
2

2)1(



sn     2 2لؼضع لتوزيع يسمى توزيع كي مربع 
       أف: أي n-1يساويبعدد درهات حرية 

                                                                  )1(~
)1( 2

2

2




n
sn




 

 ويعتبر توزيع كي مربع من التوزيعات الذامة في الإحصاء التطبيقي ودالة كثافتو ىي:

 أي بدعتٌ أف:   v2و تباينو ىو  vوتكوف القيمة الدتوقعة لذذا التوزيع ىي 
vyE y )(

vyV 2)(
2 

 و ىي تتميز بجملة من الخصائص الرياضية ألعها: ىي الدالة قاما Γ(α)حيث 
-  α  N : Γ(α) = (α-1) ! و        Γ(1/2) = √π     

 متوسط تباين العينة: 
 تباين العينة يعطى بالعلاقة التالية: فإف متوسط  nلرتمع ما غتَ لزدود و عينة حجمها  -
 

 و كاف السحب بدوف إرهاع فإف:    N من لرتمع لزدود حجمو nفي حالة سحب عينة عشوائية حجمها  -

 

 فإف متوسط تباين العينة:  (n ≥ 30)في حالة ما إذا كاف حجم العينة 
 إثبات العلاقة: 
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 حيث: S²‘ ػػػػػبيرمز لو و  σ² ػػل" متحيزأنو مقدر "غتَ   ونقوؿ عن    نلاحظ أف:

 
 الانحراف المعياري لتباين العينة:

)30(كبػػتَة  nبحيػػث قػػيم  nفي لرتمػػع مػػا غػػتَ لزػػدود و عينػػة حجمهػػا  n فػػإف متوسػػط تبػػاين العينػػة و الالضػػراؼ .

الدعياري لتباين العينة يعطياف بالعلاقة التالية:
nSS

4

42
22 و







 العزـ الرابع لتباين العينة حوؿ الدتوسط. 4حيث 

و بالتالر يكوف تباين توزيع الدعاينة للتباين:
n

S

4

42
2





 

4وإذا كاف المجتمع طبيعي فإف

4 3 : 42وبالتالر فإف 2
2  










ns
 أي:

 كثتَا من التوزيع الطبيعي.   يقتًب  S²، توزيع  n ≥ 100من أهل 

 5µ=من لرتػػػمع مكػػػػوف من خمسػػػػة مفػػػػردات متوسطػػػو  n=2سحبت عينة عشػػػػػوائية حجػػػػػمها  :15مثال

  وتباينو
σ

2= 8. 
 أوهد متوسط توزيع الدعاينة للتباين إذا كاف السحب بالإرهاع وبدوف إرهاع؟ -

 الحل: 
 إذا كاف السحب بالإرهاع:  -

µ S
2 = (

   

 
) σ2   = (

   

 
) 8 = 4. 

 إذا كاف السحب بدوف إرهاع: -
µ S

2 = (
   

 
) (

 

   
) σ2 =  (   

 
) (

 

   
) 8 = 5. 

كلغ، والضراؼ 50شجرة، إذا كاف وزف بشارىا يتبع توزيع طبيعي بدتوسط  10000مزرعة تتكوف من  :16مثال
 رة.شج100كلغ، أخذت عينة عشوائية حجمها 5معياري 

 أوهد متوسط توزيع الدعاينة للتباين والالضراؼ الدعياري لتباين العينة؟ -
 N=10000الحل:               -

 µ = 50 ,   σ= 5 ,      σ2= 25 ,  n= 100 > 30. 

 كبتَة هدا لؽكن اعتبار المجتمع غتَ لزدود. Nبدا أف 
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σ2 =  S  =    .25 متوسط توزيع الدعاينة للتباين:   
2µ 

 ؼ الدعياري لتباين العينة:    الالضرا

σ S
2 = σ2 √

 

 
  =  25√      =  25√     =25(0.14) =3.5. 

σ S
22 = (3.5)2 = 12.25    ومنو: 

تباين  S2وكاف، N(µ, 70)من لرتمع يتبع توزيع طبيعي  n=11أخذت عينة عشوائية حجمها: 17مثال
 العينة.

 ؟ 82.5أقل من  S  2أوهد احتماؿ أف تكوف -
 p(S2  لحل:  ا

≤  82.5)        
p(S2 

≤  82.5) = p(
2

2)1(



sn 

  
≤  

2

5.82)1(



n
) = p( 2

  
≤  

70

5.82)10(
) 

                                 = p( 2

  
≤  78.11

 
) = 1- p( 2

  
≥ 78.11

 
)=  0.70. 

2  توزيع المعاينة للنسبة بين تبايني العينتين -9
1S   2و

2S : 
2  إذا كاف: 12نظرية

1S   ىو تباين عينة عشوائية حجمهاn1 2مسحوبة من لرتمع طبيعي
 ) 1σ ,1µ  N( 

وكانت  )2σ ,2µ  N    (2بيعيمسحوبة من لرتمع ط n2ىو تباين عينة عشوائية حجمها  22S وكاف
 . وإذا كانت(n2-1)، (n1-1)يتبع توزيع فيشر بدرهتي حرية   σ1²1S /  2  العينتاف مستقلتاف فإف الدتغتَ:

                                                                    S22 / σ2² 

 فإف:          

                          
، وىو أيضا غتَ متماثل وموهب الالتواء  2لدنحتٌ يقع في النصف الدوهب كما في حالة توزيع  نلاحظ أف ا

 .v1 ،  v2ولكن يقتًب من التماثل كلما زادت درهات الحرية  

. ما 63و 01مسحوبتتُ من لرتمعتُ طبيعيتُ تباينالعا على التوالر  01و 8عينتتُ حجمهما   :18مثال
 اؿ أف يكوف تباين الأولذ أكبر من ضعف تباين الثانية؟ احتم

1
²²ˆ
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= P(F7, 9 > 3.7) 

 .     P(F7, 9 > 3.7) > 0.01 < 0.05 من الجدوؿ لصد

، وأخػذت عينػة عشػوائية 1σ ,1µ)  N ( 2مػن لرتمػع طبيعػي  11أخػذت عينػة عشػوائية حجمػو :  09مثاال
 .  2σ ,2µ ) N (2تمع طبيعي آخرمن لر 16أخرى  حجمها 
 ؟ 6881أو تساوي أكبر من  الثانية العينة تباينإلذ الأولذ العينة تباين نسبة كوف تما احتماؿ أف 

 الحل:
                                                 V1= n1-1= 11-1=10 , V2= n2-1= 16-1=15    لدينا :

 لصد:  F  ومن هدوؿ توزيع
P(S12/ S22 ≥ 3.80) =  P( F(10, 15) ≥ 3.80) = 1- 0.99 =0.0          

 

 

 

 

 

 

 

 

  0.0363.7) P(F7,9, : Exactement0.01.3.7) P(F7,9,05.0:.703.3
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 للنسبة والتباين في العينةخلاصة توزيع المعاينة 

 الخاصية المعاينة المجتمع الإحصائية

 النسبة

غتَ   لرتمع موزع طبيعيا
√ =µr = p ,  σr بالإرهاع لزدود

      

 
 

 .الإرهاعنضرب في معامل  σrساب لح بدوف إرهاع لرتمع طبيعي  لزدود

 n ≥ 30 r ~ N  (µr = p, σr² = 
      

 
) 

 الفرق بين

 نسبتين 
 لرتمع ما

 بالإرهاع
=p1- p2.  r1-r2µ 

 

 σ r1-r2= √
         

  
 

         

  
 

 .الإرهاعنضرب في معامل  σ r1-r2لحساب  بدوف إرهاع

n1, n2 > 30 Z=                

√
        

  
 

        

  

          

 التباين

بسثل تباين  S²لرتمع ما و
 العينة

السحب بالإرهاع 
أو المجتمع غتَ 

 لزدود
 

E(S²) ≈ σ²        n ≥ 30 إذا كانت   

  nعينة حجمها  لرتمع طبيعي

ثل تباين بس S²لرتمع ما و
 لعينةا

 

لرتمع لزدود أو 
السحب بدوف 

 إرهاع
 

نسبة 
 تباينين

 لرتمعاف طبيعياف تباينالعا
σ1², σ2² 
 

عينتتُ عشوائيتتُ 
 n1, n2حجمهما 

 
 :تمارين المحور الثاني -10

 :التمرين الأول
      x1= 1,       x 2= 2,      x3= 3إذا كاف لدينا لرتمع يتكوف من الدفردات التالية:         

 أوهد متوسط وتباين المجتمع. -1
التي لؽكن سحبها من ىذا المجتمع في كل من  n=2اوهد توزيع الدعاينة للوسط الحسا  للعينات ذات الحجم -2

 الحالات التالية:
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 إذا كاف السحب بدوف إرهاع.-إذا كاف السحب بإرهاع.       ب-أ
 وزيع الدعاينة في الحالات التالية:أوهد الدتوسط الحسا  و الالضراؼ الدعياري لت-3
 إذا كاف السحب بدوف إرهاع.-إذا كاف السحب بإرهاع.              ب-أ

 :التمرين الثاني
.  Xمن لرتمع  25فما ىو التوزيع الاحتمالر لدتوسط عينة عشوائية بحجم  X῀ N(9,4)  إذا كاف  .1
 .P( ̅>10)حسب أ
 9تباينو  Xمن لرتمع  36الاحتمالر لدتوسط عينة عشوائية بحجم  فما ىو التوزيع  X῀ N(7, σ 2)  ذا كاف إ 
  P( ̅>8)حسب أثم 
ثم   {9,10,9,8,8,7,8,5,8}   التوزيع الاحتمالر لوسط العينة أوهد X῀ N(8.5, σ 2)  اذا كاف   .2
̅   )9P (حسبأ   

 التمرين الثالث:
492و تباين  80يتبع التوزيع الطبيعي بدتوسط  Xإذا كاف لدينا متغتَ عشوائي    

    , مسحوبة من المجتمع.  ثم أوهد   25أوهد توزيع الدعاينة لدتوسط العينة من الحجم  83XP 
 78XP. 

   التمرين الرابع:
وألضرؼ معياري  100زيع طبيعي بدتوسط تتبع تو  3إذا كاف علامات طلبة السنة الثانية لدقياس الإحصاء

75طالباً عشوائيا من بتُ طلبة الجامعة. أوهد: 25. تم اختيار 
   125.احتماؿ أف يكوف متوسط العلامات المحسوب من العينة أكبر من  .1
 80احتماؿ أف يكوف متوسط العلامات المحسوب من العينة أصغر من  .2
 .130و  70تماؿ أف يكوف متوسط العلامات المحسوب من العينة لزصورا بتُ اح .3

 التمرين الخامس:
 1600$حساب ادخار شخصي  يتبع توزيع بواسوف برصيد متوسط قدرة  1450لدى بنك لزلى صغتَ 

 حساب، أوهد توزيع الدعاينة للمتوسط و ما ىو احتماؿ أف متوسط 100إذا أخذ البنك عينة عشوائية من  
 ؟. 1600$الددخرات لذذه الحسابات الدائة سيكوف أقل من 

 التمرين السادس:
 حيث: 2و  1لؽثلاف لرتمعتُ   2Xو  1Xليكن لدينا متغتَاف مستقلاف 

 32,20~1 NX    و 50,15~2 NX 
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 2و الثانية من لرتمع  16حجمها  1وسطي عينتتُ الأولذ من المجتمعما ىو توزيع الدعاينة للفرؽ بتُ مت -
  25 حجمها

 ؟.5ما ىو احتماؿ أف لا يزيد الفرؽ بتُ الدتوسطتُ عن  -
  التمرين السابع:

7.401: متوسطو 1، حيث : المجتمع  2و  1إذا كاف لدينا البيانات التالية الخاصة بدجتمعتُ     و تباينو
2.32

1  2.392:  متوسطو2. المجتمع   9.22و تباينو

2  
152و   وتم سحب عينتتُ مستقلتتُ من المجتمعيتُ حيث  n  أوهد الاحتماؿ التالر بفرض أف ،

التوزيعات طبيعية:   711.2289.0 21  XXP 
   التمرين الثامن:

 .50تم سحب عينة عشوائية بدوف ارهاع بحجم  64وحدة لؼضع لتوزيع طبيعي تباينو  200تمع حجمو لر
 .μ=30عندما  P( ̅>32)ما ىو التوزيع الاحتمالر لدتوسط عينة ثم احسب 

 التمرين التاسع: 
فبلغ وسطها يوما ،  40 إنتاجكغم من الدكرونة كمعدؿ يومي، سحبت منو عينة عشوائية بسثل   700معمل ينتج 
كغم من الدكرونة كمعدؿ يومي، سحبت   500خر ينتج آكغ. معمل   40كغ بالضراؼ معياري   740الحسا  

فما ىو التوزيع  كغ  20كغ بالضراؼ معياري   480يوما ، فبلغ وسطها الحسا   35 إنتاجمنو عينة عشوائية بسثل 
  P(180< ̅1- ̅2<220)تالر الاحتمالر للفرؽ بتُ متوسطي العينتتُ ، ثم احسب الاحتماؿ ال

  :التمرين العاشر
طالبا من  49، أخذت عينة حجمها 0.9إذا كاف احتماؿ لصاح الطالب الذي يدرس في مقررات الاقتصاد ىو 

 نسبة النجاح في العينة. rأولئك الذين يدرسوف ىذا الدقرر، فإذا كانت 
 .0.8ما ىو احتماؿ أف تزيد النسبة في العينة عن  -
 .0.95و 0.8احتماؿ أف تكوف النسبة في العينة لزصورة بتُما ىو  -

 التمرين الحادي عشر:  
سنة  20بناء على الإحصائيات الدأخوذة من بلد ما، لصد أف العدد الكلي للسكاف الذين تتًاوح أعمارىم ما بتُ 

لػملوف شهادة هامعية،  22191ذكرا منهم  215713سنة، موزعتُ حسب الجنس كما يلي:  30و 
لػملن شهادة هامعية، فإذا سحبنا من ىذين المجتمعتُ عينتتُ عشوائيتتُ  14442أنثى منهم  206750

 أنثى.150ذكر والثانية من الإناث حجمها  200مستقلتتُ، الأولذ من الذكور حجمها 
 .%5أوهد احتماؿ أف يكوف الفرؽ بتُ نسبتي العينتتُ أكبر أو يساوي  -
 

171 n
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  :التمرين الثاني عشر
 . 5، سحبت عينة من المجتمع  حجمها 3و الضرافها الدعياري  40أرقاـ متوسطها  7وف من لرتمع مك

 أوهد متوسط توزيع الدعاينة للتباين إذا كاف السحب بإرهاع و بدوف إرهاع.
  :التمرين الثالث عشر

تً م 5.6شجرة. إذا كاف طوؿ الأشجار يتبع توزيع طبيعي بدتوسط ارتفاع الشجرة  8000 احجمه مزرعة
 .شجرة من المجتمع  50متً. أخذت عينة عشوائية حجمها 0.9 والالضراؼ الدعياري 

 أوهد متوسط توزيع الدعاينة للتباين و الالضراؼ الدعياري.
 التمرين الرابع عشر:

أحسب احتماؿ اف يزيد تباين العينة  ، 9من لرتمع لؼضع لتوزيع طبيعي تباينو  20سحبت عينة عشوائية بحجم 
 .15عن 

 لتمرين الخامس عشر:ا
قطع الغيار يتبع  أبعاد. دراسة سابقة أكدت أف 25مؤسسة لقطعة غيار حجمها  إنتاجنقوـ بسحب عينة من 
عند  الإنتاجوتباين العينة الدأخوذة من  أبعادحدد حدود متوسط   ,2وحدات وتباين  10توزيعا طبيعيا بدتوسط 

 .0.9النسبة 
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الأساسي من دراسة أي لرتمع ىو إلغاد تقدير كاستدلاؿ عن بعض خصائصو أو معالدو،   الذدؼتمهيد: 
وىذه تعتبر أىم معالد المجتمع، وىذه الدعالد  Pونسبة صفة معينة في المجتمع σ والضرافو الدعياري µكمتوسط المجتمع 

عينة تعتبر صورة مصغرة من المجتمع، فإننا نلجأ إلذ حساب غالبا ما تكوف لرهولة ونرغب في تقديرىا، وحيث أف ال
وذلك من بيانات العينة، ولؽكن   S ،r، ̅ ما يقابل معالد المجتمع في العينة من مقاييس وىي على التوالر 

 وىكذا. µلتقدير  ̅ استخداـ قيمة الدقياس كتقدير للمعلمة الدناظرة لو في المجتمع، فمثلا لؽكن استخداـ 
 يف مهمة:تعار  -1
الدقصػػػود بالتقػػػدير ىػػػو تقػػػدير معػػالد المجتمػػػع الإحصػػػائي )أو التوزيػػػع الاحتمػػالر( والػػػتي غالبػػػاً مػػػا تكػػػوف التقــدير: -

مػػػن بيانػػات العينػػػة فقػػػد يكػػػوف الدطلػػػوب تقػػػدير  –عػػػادة-لرهولػػة ويكػػػوف الدطلػػػوب ىػػػو الحصػػػوؿ علػػى تقػػػديرات لذػػػا 
التقػدير ىػو أسػلوب إحصػائي  و منػو نقػوؿ أف:  ىػا.متوسط دخل الدولػة، أو تقػدير متوسػط عمػر الناخػب... وغتَ 

مبػػتٍ علػػى نظريػػات إحصػػائية، يسػػتخدـ لتقػػدير معلمػػة مػػا لزػػل الاىتمػػاـ عػػن طريػػق اسػػتخداـ مقػػاييس العينػػة، وىػػو 
حالػة خاصػة مػن الدقػدر،  أي أف التقػدير، µيسػتخدـ كتقػدير لدتوسػط المجتمػع  3= ̅   قيمػة عدديػة للمقػدر مثػل

 ر قد لؼتلف من عينة لأخرى باستخداـ الدقدر نفسو.وبالتالر فإف التقدي
 .µيعتبر مقدر لدتوسط المجتمع  ̅ العينة التي تستخدـ لتقدير معلمة المجتمع، مثل  ةوىو إحصاء المقدر: -
 µىو تقدير معلمة المجتمع بقيمػة الإحصػاءة الدقابلػة لذػا مػن العينػة، مثػل تقػدير متوسػط المجتمػع التقدير بنقطة:  -

فػػػي حالػػػة تقػػػدير ف، ولؽتػػػاز التقػػػدير بنقطػػػة بدقتػػػو ولكػػػن يعػػػاب عليػػػو أف احتمػػػاؿ الخطػػػأ فيػػػو كبػػػتَ، ̅  عينػػػةبدتوسػػػط ال
النقطػػػة لضصػػػل علػػػى قيمػػػة واحػػػدة مػػػن العينػػػة، وتسػػػتخدـ ىػػػذه القيمػػػة الواحػػػدة كتقريػػػب أو كتقػػػدير لدعلمػػػة المجتمػػػع 

وسػػط الدولػػة نكػػوف قػػد حصػػلنا علػػى تقػػدير فمػػثلاً لػػو أخػػذنا الوسػػط الحسػػا  للػػدخل في العينػػة كتقػػدير لدت ،المجهولػػة
وكمثػػاؿ آخػػر لػػو أخػػذنا نسػػبة النػػاخبتُ في العينػػة الػػذين يؤيػػدوف مرشػػحا معينػػاً كتقػػدير  ، نقطػػة لدتوسػػط دخػػل الدولػػة

   .لذذه النسبة في المجتمع نكوف حصلنا على تقدير نقطة للنسبة في لرتمع الناخبتُ
 µمثػػل تقػػدير متوسػػط المجتمػػع  لمػػة المجتمػػع بدػػدى مػػن القػػيمىػػو تقػػدير معالتقــدير بفتــرة أو التقــدير بمجــال:  -

، ولؽتاز تقدير الفػتًة بأنػو يضػم بػتُ حديػو الأدع والأعلػى عػددا غػتَ لزػدود مػن القػيم،   ̅  2.5 ± = بالفتًة مثلا:
كمػػا لؽكػػن حسػػاب احتمػػاؿ صػػحة التقػػدير، أو درهػػة الثقػػة فيػػو، لػػذلك تسػػمى فػػتًات التقػػدير بفػػتًات الثقػػة، كػػأف 

 .%95بدستوى ثقة  [24111 ; 10111 ]نقدر الدخل الشهري للأسرة بأف ينتمي إلذ المجاؿ:
الإحصػائية الدناسػبة  لتقدير معلمة مػا مػن معػالد المجتمػع لزػل الدراسػة لضتػاج إلذ اختيػارواص جودة التقدير: خ -2

في العينػػة لتقػػدير ىػػذه الدعلمػػة، والػػتي غالبػػا مػػا تكػػوف الدعلمػػة الدنػػاظرة لذػػا في العينػػة لتقػػدـ لنػػا أحسػػن تقػػدير، وتتمثػػل 
 خواص هودة التقدير في النقاط التالية:

نقػػػوؿ عػػػن إحصػػػائية مػػػا بأنهػػػا مقػػػدار غػػػتَ متحيػػػز لدعلمػػػة المجتمػػػع إذا كػػػاف متوسػػػطها أو توقعهػػػا  :عـــدم التحيـــز - أ
 الرياضي مساويا لدعلمة المجتمع.
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                  لشػػػػػا سػػػػػبق نعلػػػػػم أف الدتوسػػػػػط الحسػػػػػػا  لتوزيػػػػػع الدعاينػػػػػة ىػػػػػو نفسػػػػػػو الوسػػػػػط الحسػػػػػا  للمجتمػػػػػع الأصػػػػػػلي أي أف: 
µ E( ̅)= أي   ̅  إثبػػػاتولؽكػػن  µ ىػػي مقػػدر غػػتَ متحيػػز للمعلمػػة المجهولػػة ̅  ةالإحصػػاءفػػإف  وعليػػو   

 يلي: ذلك كما
E( ̅)= (x1+x2+........+xn)/n 

       =  
n

1
]E(x1+x2+........+xn)  [    

       = 
n

1
 ] E(x1)+ E(x2)+......+ E(xn)  [  

       = 
n

1
µ]   + µ  + ........+ µ [ 

       = 
n

1

 ]n µ [ 
E( ̅)= µ 

Sكما لؽكن أف نثبت أف تباين العينة 
2

ىو مقدر غتَ متحيز لتباين المجتمع في حالة سحب العينة العشوائية  
 بالإرهاع أو كاف المجتمع غتَ لزدود.

Sذا كاف فمن خلاؿ النظرية التي تنص على أنو إ        
2

σتباين عينة عشوائية مسحوبة من لرتمع تباينو  
2
  

E (S2 فإف:
)=  

 
 ، ولؽكن إثبات ذلك كما يلي: أو المجتمع غتَ لزدود بالإرهاعإذا كاف السحب  

E(S2)= E(∑ (    )
  

   

   
) 

       = 
1

1

n
 E]∑(  i

2-2 i  ̅ +  ̅2)  [  

       = 
1

1

n
 E]∑  i

2-2 ̅ ∑  i +n  ̅2)  [  

       = 
1

1

n
 E]∑  i

2-n  ̅2)  [                  ∑  i  = n  ̅:لأف 

= 
1

1

n
]∑   i)2-n E(  ̅ 2  [  

 بدا أف تباين المجتمع لؽكن حسابو كما يلي:

 
 
=    i)

2- µ2     =>    i)
2=   + µ2 

̅  أما تباين توزيع الدعاينة للوسط الحسا  للعينة 
   لؽكن حسابو كما يلي:  

  ̅
 

= E(  ̅ 2- µ2     => E( ̅ 2
=   ̅

  + µ2   
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    لصد أف:  E( ̅ 2و  i)2   بتعويض 

E(S2)= 
1

1

n
]∑   

 
+ µ2)-n (  ̅

  + µ2)  [   

= 
1

1

n
    

 +n µ2-n   ̅
  +n µ2) 

= 
1

1

n
    

 -n   ̅
 ) 

̅   بدا أف السحب تم بالإرهاع فإف: 
  

  

 
 

E(S2)= 
1

1

n
    

 -n  
 

 
) 

= 
1

1

n
    

 -   ) 

= 
1

1

n
   -  )    

= 𝛔
 
 

يقاؿ عن مقدار ما أنو أكثر كفاءة إذا كاف لو تباين أقل، بدعتٌ آخر أف الدقدر الأقل تباينا ىو  الكفاءة: - ب
 الأكثر كفاءة لأنو كلما قل التباين زادت فعالية التقدير.

قيمة الدعلمة الدقدرة عندما يؤوؿ حجم العينة إلذ مالا الدقدر الدتقارب ىو الذي يؤوؿ إلذ  خاصية التقارب:  - ت
 نهاية.

 يتحقق ذلك مثلا بأف يؤوؿ تباينو إلذ الصفر.

E( ̅) = µ  ,    V ( ̅) = 
  

 
  0.  As : n  ∞ 

 إف تقدير لراؿ الثقة لدتوسط المجتمع ىو عبارة عن إلغاد تقدير نقطي :تقدير مجال الثقة لمتوسط المجتمع -3
ط المجتمع أولا ومن ثم استعماؿ ىذا الدقدار لإلغاد قيمتتُ تعتمداف على التوزيع الاحتمالر لذذا الدقدار وعلى لوس

 معامل الثقة، وبالتالر يتحدد الحد الأدع والحد الأعلى لمجاؿ الثقة الدطلوب.
، إذا كاف المجتمع الدسحوبة منو العينة يتبع حالة مجتمع طبيعي معلوم التباين:  -3-1 توزيعا طبيعيا وتباينو معلوـ

للوسط الحسا  يكوف توزيعا طبيعيا، وطالدا لضن نتكلم عن تقدير متوسط المجتمع فإف أوؿ ما  فإف توزيع الدعاينة
 نفكر فيو ىو الوسط الحسا  للعينة، ولراؿ الثقة للوسط الحسا  للمجتمع يأخذ الشكل التالر:

P[ ̅ – Z1-α/2  


√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + Z1-α/2  



√ 
] = 1- α 

  Z1-α/2 – ̅    ػنػػلن ينػػػقػػص عػػ µمن أف  %(α -1)أي أنػػػػنػػػا واثػػقوف بدقػػدار  


√ 
                  ولن يػػػػػػزيد عػػػن    
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 ̅ + Z1-α/2  


√ 
. 

 عليو لشا سبق، فإف الذيكل العاـ لفتًة الثقة لتوزيعات الدعاينة الدتماثلة تأخذ الشكل التالر: و
 ىامش خطأ الدعاينة. ±التقدير بنقطة 

، 95لؽكػػن كتابػػة أشػػهر وأىػػم درهػػات ومعػػاملات الثقػػة  )للتوزيػػع الطبيعػػي( في الجػػدوؿ التػػالر )مػػع ملاحظػػة أف  
 لى الإطلاؽ(ىي أشهرىا ع 99 

 Z معامل الثقة   درهة الثقة 

68.26% 1 

90% 1.65 

95 % 1.96 

95.44% 2 

99% 2.58 

99.72% 3 
 

طفلا، فكاف متوسط كمية  36ريت دراسة على كمية الذيموغلوبتُ في الدـ لعينة مؤلفة من أه: 20مثال
تمع يتبع التوزيع الطبيعي والالضراؼ الدعياري غ، فإذا كانت العينة لستارة من لر11.3الذيموغلوبتُ في الدـ لديهم 

 غ.2.5للهيموغلوبتُ فيو 
 ؟%99الدطلوب: قدر لراؿ الثقة لدتوسط كمية الذيموغلوبتُ في المجتمع ككل بدستوى ثقة 

  الحل:
    n=36 ,     ̅ = 11.3,    = 2.5:     لدينا

، ومنو يكوف تقدير متوسط كمية الذيموغلوبتُ تتبع كمية الذيموغلوبتُ في المجتمع تتبع توزيع طبيعي والتباين مع لوـ
 توزيع طبيعي.

    α = 99% = 0.99 -1عند مستوى ثقة: 

     α =1% = 0.01: مستوى الدعنوية

                        Zα/2 = 2.58  معامل الثقة:

 لراؿ التقدير: 

P[ ̅ – Z1-α/2  


√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + Z1-α/2  



√ 
] = 1- α 
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P[     – 2.58  
   

√  
 ≤  µ ≤       + 2.58  

   

√  
] = 0.99 

P[     – 1.075 ≤  µ ≤       + 1.075] = 0.99 

P[       ≤  µ ≤        ] = 0.99 

 .%99بدستوى ثقة        و          ومنو متوسط كمية الذيموغلوبتُ في الدـ لزصورة بتُ 
لؽكن برديد ىامش خطأ مرغوب فيو للتمكن من برديد  :µالمتوسط إيجاد حجم العينة المناسب لتقدير 

  Z1-α/2حجم العينة الدناسب حيث يسمى الدقدار  


√ 
، ولذذا إذا تم برديد µحد الخطأ في عملية تقدير   

ا الخطأ في التقدير أمكن حساب حجم العينة الدناسب لتحقيق ذلك الحد عن طريق الدقدار الأكبر الدسموح بو لذذ

  e  ≥    Z1-α/2 حل الدتًاهحة التالية: 


√ 
   

  n ≥ [Z1-α/2:   ىو الدقدار الأكبر الدسموح بو للخطأ، وينتج عن ذلك أف eحيث 


 
  ]2 

على  أراد أحد الباحثتُ برديد حجم العينة اللازمة لحساب متوسط كمية الفلوريد في أبار مياه الشرب :21مثال
على أساس أف الالضراؼ الدعياري في أبار  %95، وىذا بدرهة ثقة 0.5أف لا يزيد الخطأ في تقدير الدتوسط عن 

 .1.5الدنطقة ككل ىو
 لتالية: حجم العينة الدناسب نطبق العلاقة الإلغاد  الحل:

n ≥ [Z1-α/2  


 
  ]2  <=> n ≥ [1.96  

   

   
  ]2  <=>  n ≥ 34.57  <=> n = 35. 

  :وعينة كبيرة حالة مجتمع ما مجهول التباين -3-2
مسحوبة من لرتمع طبيعي   (n  ≥ 30ىو الدتوسط الحسا  لعينة عشوائية حجمها كبتَ ) ̅ إذا كاف نظرية: 

 ىو:  µلرهوؿ، فإف لراؿ التقدير للمتوسط    وتباينو  µتوسطو م
P[ ̅ – Z1-α/2  

 

√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + Z1-α/2 

 

√ 
] = 1- α 

 تباين المجتمع لرهوؿ.   كبتَة بشكل كاؼ، وذلك لأف   nلأف قيمة    ػكتقدير ل   حيث تم استخداـ 
، فإذا كاف الوسط مصباح 100من إنتاهو عينة حجمها  نا ة، أختً مصنع لإنتاج الدصابيح الكهربائي:  22مثال

 %95ساعة، قدر عند مستوى ثقة  250ساعة، والضرافو الدعياري 1200الحسا  لعمر الدصباح في العينة 
 متوسط عمر الدصباح في الدصنع كلو؟

 عينة.لرهوؿ نستخدـ الالضراؼ الدعياري لل  بدا أف الالضراؼ الدعياري للمجتمع  الحل:
n = 100,      ̅ = 1200,    s = 250,    1- α = 0.95,     Z1-α/2= 1.96 

P[ ̅ – Z1-α/2  
 

√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + Z1-α/2 

 

√ 
] = 1- α 

P[     – 1.96  
   

√   
 ≤  µ ≤       + 1.96  

   

√   
] = 0.95 
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P[     – 49 ≤  µ ≤       + 49] = 0.95 

P[     ≤  µ ≤      ] = 0.95 

 .%95ساعة بدستوى ثقة  1249ساعة و  1151فإف متوسط عمر الدصباح في الدصنع كلو يتًاوح بتُ وعليو 
 حالة مجتمع طبيعي مجهول التباين وعينة صغيرة: -3-3

 µىو الدتوسط الحسا  لعينة عشوائية صغتَة الحجم تم سحبها من لرتمع طبيعي متوسطو  ̅ إذا كاف نظرية: 
 ىو:  µلرهوؿ، فإف لراؿ الثقة للمعلمة    وتباينو 

P[ ̅ – tα/2, n-1  
 

√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + tα/2, n-1  

 

√ 
] = 1- α 

 ولعلى من أىم الدلاحظات على الدعادلة السابقة احتواؤىا على مفهومتُ مهمتُ لعا: 
والػذي يعػتٍ أنػو الدكمػل لدرهػة الثقػة أي نسػبة  لفػا مستوى الدعنوية أو الدلالة والذي رمزنا لو بالرمز اللاتيػتٍ أ -

، فػػإف % 99أي احتمػػاؿ أف يكػػوف التقػػدير صػػحيحاً بنسػػبة   % 99الخطػػأ. وبالتػػالر فػػإذا كانػػت درهػػة الثقػػة 
(، ولأنػػو توزيػػع t. وعنػػد الكشػػف في هػػدوؿ)%1مسػػتوى الدعنويػػة، والػػذي يعػػتٍ ىنػػا درهػػة احتمػػاؿ الخطػػأ يسػػاوي 

 .  2تماثل، فإنو يتم قسمة مستوى الدعنوية على م
لأنو تم تقدير  1ىو حجم العينة وطرحنا منو  n. حيث n - 1درهات الحرية، ويساوي في ىذه الحالة  -

 .Sالالضراؼ الدعياري للمجتمع المجهوؿ باستخداـ الالضراؼ الدعياري للعينة 
 ملاحظة:

لة في العينػػػة والػػتي تسػػاوي حجػػم العينػػػة مطروحػػاً منػػو عػػػدد تعػػرؼ درهػػات الحريػػة بأنهػػػا عػػدد الدشػػاىدات الدسػػتق -
القيػػود أو معػػالد المجتمػػع الػػتي يػػتم تقػػديرىا مػػن بيانػػات العينػػة. وكمثػػاؿ مبسػػط لشػػرح فكػػرة درهػػات الحريػػة نفػػتًض أف 

فػػإف لػػدى الباحػػث في ىػػذه الحالػػة حريػػة في اختيػػار الػػرقم الأوؿ  10قػػيم واشػػتًطنا أف لرمػػوع القػػيم يسػػاوي  3لػػدينا 
( بالتالر نسػتطيع القػوؿ بػأف درهػة الحريػة 5( لذلك فإف قيمة الثالثة لابد وأف تكوف )3( والثاني )وليكن 2)وليكن 

 n - 1أي أف درهات الحرية في ىذه الحالة ىي :    1 - 3 = 2( أي 2الدتاحة لدى الباحث ىي )
والذي طرحناه يعتٍ الشرط الذي  (1( والرقم )3تساوي حجم العينة )والتي تساوي في الدثاؿ السابق  nحيث  -

   n - kفإف درهات الحرية تساوي  kوبصفة عامة إذا كاف عدد القيود   10لػتم أف لرموع القيم =  
إذا كانت دخوؿ لرموعة من الأفراد في دولة ما تتبع التوزيع الطبيعي، وسحبت منهم عينة عشوائية  :23مثال 

أنشئ فتًة تقدير  S= 6.4والضراؼ معياري بلغ دولاراً ، 72Xأفراد بوسط حسا  دولاراً  10حجمها 
95%للوسط الحسا  للدخل اليومي لجميع الأفراد بدرهة ثقة 

بدا أف العينة صغتَة حجمها عشرة أفراد فقط، وأف المجتمع طبيعي والضرافو الدعياري غتَ معروؼ، نستخدـ الحل: 
 ستيودنت. tلصغتَة التي تعتمد على توزيع لراؿ التقدير للوسط للعينات ا

 n-1= 10-1=9    درهة الحرية:
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  = α -1  95 % عند مستوى ثقة:
 = α 5 %مستوى الدعنوية: 
 tα/2, 9= 2.262 =  tα/2, n-1معامل الثقة:   
 لراؿ التقدير: 

P[ ̅ – tα/2, n-1  
 

√ 
 ≤  µ ≤   ̅ + tα/2, n-1  

 

√ 
] = 1- α 

P[   – 2.262  
   

√  
 ≤  µ ≤     + 2.262  

   

√  
] = 0.95 

P[   – 4.6 ≤  µ ≤     + 4.6] = 0.95 

P[     ≤  µ ≤      ] = 0.95 

كحد أعلى وذلك عند مستوى ثقة   76.6كحد أدع   67.4أي أف الوسط الحسا  للدخوؿ اليومية يتًاوح بتُ 
%95. 

الذدؼ اختبار ما إذا كاف الفرؽ بتُ الدتوسطتُ يرهع للصدفة  مجال الثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين: -4
)الفرؽ صغتَ(، أو أنو اختلاؼ هوىري )الفرؽ كبتَ(، مع الإشارة إلذ أنهما من لرتمعتُ لستلفتُ كمثاؿ: سحب 

في حتُ سحبت عينة من النساء لنفس العمل  50عينة من الرهاؿ يقوموف بإنتاج مادة ما فوهد متوسط الإنتاج 
، فهل الفارؽ ىنا يرهع للصدفة أـ أنو حقيقي في أداء الجنستُ، ولظيز عدة حالات لتقدير 63د أف الدتوسط فوه

 الفرؽ بتُ الدتوسطتُ:
ىو متوسط عينة عشوائية حجمها  1̅ إذا كاف في حالة المجتمعين طبيعيين وذو تباينين معلومين:  -4-1

n1 1 سحبت من لرتمع طبيعي متوسطوµ، عينة حجمها ىو متوسط  2̅  وn2   سحبت من لرتمع طبيعي
لو معلمتتُ لعا  ( 2̅  -1̅ )لعا تبايتٍ المجتمعتُ، فيكوف توزيع الدعاينة للمتغتَ  σ2²و  σ1²و، 2µمتوسطو 

الضرافو الدعياري من القانوف التالر الذي لػسب الخطأ الدعياري  لػسب  في حتُ، )2µ1-µ(الدتوسط ويساوي 

ينتتُ مستقلتتُ. للفرؽ بتُ الدتوسطتُ لع
2

2

2

1

2

1

21 nn
XX


 


 

 على الشكل الآتي:  (2µ1-µ) ويكوف لراؿ الثقة للفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ

 [ ( ̅1-  ̅2 )+ Z1-α/2√ 
  

 

  
 

  
 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- Z1-α/2√ 

  
 

  
 

  
 

  
 ] 

 

قدير الفرؽ بتُ كمية النيكوتتُ في نوعتُ من السجائر، أخذت عينة عشوائية من لرتمع طبيعي وكاف لت :24مثال
، وأخذت عينة عشوائية من لرتمع 0.36وكاف تباين المجتمع  0.8، وكاف متوسطها الحسا  100حجمها 

 .0.64وكاف تباين المجتمع  1، وكاف متوسطها الحسا  100طبيعي آخر وكاف حجمها 
 ؟  95%قدر الفرؽ بتُ متوسطي كمية النيكوتتُ في النوعتُ عند مستوى ثقة  لوب:المط
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    n1= 100,  ̅1= 0.8,  σ1² =0.36, n2= 100,  ̅2= 1,  σ2² = 0.64 الحل:
 بدا أف حجم العينتتُ كبتَ فإف التقدير يتبع توزيع طبيعي.

    α = 95% = 0.95 -1عند مستوى ثقة: 

     α =5% = 0.05: مستوى الدعنوية

                        Zα/2 = 1.96  معامل الثقة:

 لراؿ التقدير: 

=1- α  [ ( ̅1-  ̅2 )+ Zα/2√ 
  

 

  
 

  
 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- Zα/2√ 

  
 

  
 

  
 

  
 ]P 

=0.95  [ (   -   )+ 1.96√ 
    

   
 

    

   
 ≥ 2µ1-µ ≥(   -   )- 1.96√ 

    

   
 

    

   
 ]P 

=0.95  [ (     )+ 0.196 ≥ 2µ1-µ ≥(     )- 0.196 ]P 
=0.95  [ -0.004 ≥ 2µ1-µ ≥-0.396 ]P 

 .95%بدستوى ثقة  0.004-و 0.396-ومنو لراؿ الثقة للفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ لزصور بتُ 
نتتُ كبتَ والتباينتُ لرهولتُ يكوف لراؿ الثقة ىو نفسو في العلاقة السابقة، كما إذا كاف حجم العي ملاحظة:

 نستخدـ تبايتٍ العينتتُ عوض تبايتٍ المجتمعتُ المجهولتُ في عملية التقدير.
 لظيز حالتتُ: في حالة المجتمعين طبيعيين وذو تباينين مجهولين والعينتان صغيرتا الحجم:  -4-2
 ن لكنهما متساويين: تبايني المجتمعين مجهولي -4-2-1

كانت            و  ،1µوسطو  عينة عشوائية من لرتمع يتبع توزيعا طبيعيا x1 ,x2 ....x n1))إذا كانت: نظرية:
( (x1 ,x2 ....xn2 2وسطو  عينة عشوائية مستقلة عن الأولذ مسحوبة من لرتمع آخر يتبع توزيعا طبيعياµ 

، وكاف حجم العينتتُ صغتَ  وتبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ لكنهما على التًتيب 2̅  ، 1̅ ػػػػػػػ ب إذا رمزنا لوسطي العينتتُ
 للفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ تعطى بالعلاقة التالية: % (α -1متساويتُ، فإف فتًة الثقة )

[ ( ̅1-  ̅2 )+t (α/2, v) Sp √ 
 

  
 

 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- t (α/2, v) Sp √ 

 

  
 

 

  
  ] 

        V= n1 +n2 -2حيث:
Sp   و 

2
= 

        
          

 

       
 

، وأخذت عينة 5والضرافها الدعياري  47من لرتمع طبيعي متوسطها  9أخذت عينة عشوائية حجمها  :26مثال 
، فإذا كاف تباين 3والضرافها الدعياري  32ؿ متوسطها من لرتمع طبيعي آخر مستقل عن الأو  10ثانية حجمها 

 المجتمع الأوؿ يساوي تباين المجتمع الثاني لكنهما لرهولتُ.
 ؟95%قدر الفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ عند مستوى ثقة  المطلوب:
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 الدتوسطتُ يتبع بدا أف المجتمعتُ طبيعيتُ والتباينتُ لرهولتُ الحجم العينتتُ صغتَ فإف التقدير للفرؽ بتُالحل: 
 .tتوزيع ستيودنت 
    α = 95% = 0.95 -1عند مستوى ثقة: 

     α =5% = 0.05: مستوى الدعنوية

        t (α/2,v)= t (α/2,17) = 2.110  معامل الثقة:

1- α =[ ( ̅1-  ̅2 )+t (α/2, v) Sp √ 
 

  
 

 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- t (α/2, v) Sp √ 

 

  
 

 

  
  ] P 

Sp
2
= 

        
          

 

       
= 

                

      
 = 16.53 :                  نقوـ بحساب   

Sp = √      = 4.06 

= 0.95[ (  -    )+ 2.110(4.06) √ 
 

 
 

 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥(  -    )- 2.110(4.06) √ 

 

 
 

 

  
  ] P 

 15+ 3.93  = 0.95≥ 2µ1-µ ≥15- 3.93 ] P 

 18.93  = 0.95≥ 2µ1-µ ≥11.07 ] P 

 .%95بدستوى ثقة  18.93و 11.07( لزصور بتُ 2µ1-µاؿ الثقة للفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ)لر
 تبايني المجتمعين مجهولين لكنهما غير متساويين:  -4-2-2

كانت            و  ،1µوسطو  عينة عشوائية من لرتمع يتبع توزيعا طبيعيا x1 ,x2 ....x n1))إذا كانت: نظرية:
( (x1 ,x2 ....xn2 2وسطو  عينة عشوائية مستقلة عن الأولذ مسحوبة من لرتمع آخر يتبع توزيعا طبيعياµ 

يتٍ المجتمعتُ لرهولتُ لكنهما ، وكاف حجم العينتتُ صغتَ  وتباعلى التًتيب 2̅ ،  1̅ ػػػػػػػ ب إذا رمزنا لوسطي العينتتُ
 للفرؽ بتُ متوسطي المجتمعتُ تعطى بالعلاقة التالية: % (α -1غتَ متساويتُ، فإف فتًة الثقة )

[ ( ̅1-  ̅2 )+t (α/2, v) √ 
  

 

  
 

  
 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- t (α/2, v) √ 

  
 

  
 

  
 

  
  ] 

 حيث أف درهة الحرية في ىذه الحالة لذا الصيغة الدركبة التالية:

V= 
(
  

 

  
 

  
 

  
)

 

(
  

 

  
)
 

    
 

(
  

 

  
)
 

    

 

المجموعة الأولذ حجمها  تم قياس كمية مركب ما في لرموعتتُ من الفواكو، حيث سحبت عينة من :27مثال 
ملغ، كما سحبت عينة ثانية حجمها  165ملغ بالضراؼ معياري 300وهد أف متوسط كمية الدركب فيها  10
 ملغ. 100ملغ بالضراؼ معياري  220فوهد أف متوسط كمية الدركب فيها  20

 ؟ %95ة أوهد لراؿ الثقة للفرؽ بتُ متوسطي كمية الدركب في المجموعتتُ بدستوى ثق المطلوب:
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بدا أف المجتمعتُ طبيعيتُ والتباينتُ لرهولتُ الحجم العينتتُ صغتَ فإف التقدير للفرؽ بتُ الدتوسطتُ يتبع  الحل:
 .tتوزيع ستيودنت 
    α = 95% = 0.95 -1عند مستوى ثقة: 

     α =5% = 0.05: مستوى الدعنوية

 لراؿ الثقة في ىذه الحالة يعطى بالعلاقة التالية:

1- α  = [ ( ̅1-  ̅2 )+t (α/2, v) √ 
  

 

  
 

  
 

  
 ≥ 2µ1-µ ≥( ̅1-  ̅2 )- t (α/2, v) √ 

  
 

  
 

  
 

  
  ] P 

 من العلاقة التالية:  نقوـ بحساب درهة الحرية الدركبة

V= 
(
  

 

  
 

  
 

  
)

 

(
  

 

  
)
 

    
 

(
  

 

  
)
 

    

  = 
(
    

  
 

    

  
)

 

(
   

  
)
 

    
 

(
    

  
)
 

    

  = 12 

        t (α/2,v)= t (α/2,12) = 2.179  معامل الثقة:من هدوؿ توزيع ستيودنت  

0.95  = [ (   -     )- 2.179 √ 
    

  
 

    

  
 ≥ 2µ1-µ ≥(   -     )- 2.179 √ 

    

  
 

    

  
 ] P 

0.95  = [ 80 + 123.69≥ 2µ1-µ ≥ 80- 123.69] P 
0.95  = [203.69≥ 2µ1-µ ≥ -43.69] P 

 .%ستوى ثقة بد 203.69و  -43.69لراؿ الثقة للفرؽ بتُ متوسطي كمية الدركب في المجموعتتُ يتًاوح بتُ 
تعتبر ىذه الطريقة من أىم طرؽ التقدير طريقة المعقولية العظمى في التقدير )طريقة الاحتمال الأكبر(:  -5

النقطي وخاصة في حالة العينات الكبتَة، وتعزى ىذه الطريقة لرونالد فيشر، وىي تعطي مقدرات كافية إف 
حجم العينة( فإنها تعطي  nإلذ مالا نهاية) حيث  n وهدت، إلا أنها قد تكوف متحيزة أحيانا، ولكن عندما تؤوؿ

  مقدرات غتَ متحيزة ولذا أقل تباين، ومتسقة دوما، كما يؤوؿ توزيعها إلذ التوزيع الطبيعي مع زيادة حجم العينة.
كما نستطيع    ,a L(x (التي تعظم  aتتمثل طريقة الدعقولية العظمى في البحث عن القيمة، أي البحث عن 

 .,a L(x1, x2, x3....... xn (على الشكل التالر: ,x)a L( بارةكتابة الع
وىي القيمة الأكثر معقولية، إف التقدير المحصل   âوىو  aإف طريقة الدعقولية العظمى تهدؼ إلذ اختيار مقدر لػ 

يعطى بتعظيم عليو ىو القيمة الأكبر احتمالا من أهل القيم الدلاحظة للعينة، والتقدير بطريقة الدعقولية العظمى 
  ,f (xi, a)      a L(x,  ) =a L(x1, x2, x3....... xn∏= (:دالة الدعقولية  حيث

بسثل   ,f (xi, a) a L(x∏= (، وبشكل مكافئ: إف تغتَات التابع:بسثل توزيع المجتمع f (xi, a)حيث: 
نهايتو العظمى تعطى  التي بذعل ىذا التابع في aوقيمة  log ∏f (xi, a) aL(x,  log= (تغتَات التابع: 
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∑] 0 =من حل الدعادلة:               
   ]  

  
والدقدر المحسوب بهذه الطريقة يسمى الدقدر الدبتٍ على   

 التوقع الأعظمي.
غتَ )تقدير مجال الثقة للفرق بين متوسطي مجتمعين باستعمال عينتين مزدوجتين أو مقرونتين: -6

لحالات العملية التي ترتبط فيها البيانات الخاصة بالعينتتُ بصورة أو بأخرى، حيث الكثتَ من ا توهد مستقلتتُ(:
تم بصع ىذه البيانات في صورة أزواج من القيم الدرتبة، في ىذه الحالة لصد أف البيانات الدوهودة في كل زوج من ىذه 

عدد من العماؿ قبل وبعد زيادة الأزواج تكوف غتَ مستقلة أي مرتبطة، فمثلا لزيادة أثر الراتب على إنتاهية 
، وفي أغلب الحالات  n1=n2رواتبهم، وبالتالر فإف ىذه الدراسات تكوف فيها أحجاـ العينات متساوية حتما 

 يكوف الذدؼ ىو الدقارنة بتُ وسطتُ حسابيتُ لمجتمعتُ قبل وبعد إهراء معتُ. التي تكوف فيها العينتتُ مزدوهتتُ
 dµتم سحبها من لرتمع الفروؽ وسطو )   (d1,d2.........dnعشوائية من الفروؽ إذا كانت لدينا عينةنظرية: 

σdوتباينو 
2

للفرؽ بتُ  % 100 (α -1)، وكاف لرتمع الفروؽ يتبع التوزيع الطبيعي، فإف لراؿ الثقة لرهوؿ 
 تعطى بالصيغة التالية: (ud= u1-u2) متوسطي لرتمعتُ في حالة عينتتُ مزدوهتتُ

 ] ̅ – t (α/2, v) 
  

√ 
 ≤ u1-u2 ≤  ̅ + t (α/2, v) 

  

√ 
] 

∑  = ̅  حيث:    
 
   

 
 

di:  ُىو الفرؽ بتn1  وn2  من أزواج الدفردات. 
sd :.ىو الالضراؼ الدعياري لعينة الفروؽ 
 : ىو الوسط الحسا  لعينة الفروؽ. ̅ 

، وبدا أف  ̅ لعينة الفروؽ   ىو الوسط الحسا  ud= u1-u2))وأفضل مقدر للوسط الحسا  لمجتمع الفروؽ 
sdتباين لرتمع الفروؽ لرهوؿ فإننا سوؼ نقدره بتباين عينة الفروؽ 

    ولصد أف الدتغتَ العشوائي التالر:  2

   √ 
 

 أف:  حيث لصد v= n-1يتبع توزيع ستيودنت بدرهات حرية 

sd
2
= ∑ (    )

  
   

   
 

 يعطي الجدوؿ التالر ضغط الدـ السفلي لمجموعة من الأشخاص قبل استخداـ العلاج وبعده. :28لمثا
X1:76 80 72 60 50 قبل أخذ العلاج 
X1: 66 65 62 52 48 بعد أخذ العلاج 

 ؟ للفرؽ بتُ متوسط ضغط الدـ السفلي للأشخاص قبل وبعد أخذ العلاج %95أوهد فتًة الثقة  -
  di : 2 , 8 , 10 , 15 , 10اد عينة الفروؽ كما يلي: نقوـ أولا بإلغالحل: 

                    9 =لضسب وسطها الحسا  كما يلي:  

 
   =   ̅ =  ∑   
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  √  =لضسب الالضراؼ الدعياري:
 

 = √         √∑ (    )
 

 
   

   
  sd=  

v= n-1= 5- 1=4,   1- α = 95% ,  t (α/2 , v)= t (0.025 , 4)= 2.776 

 لراؿ التقدير: 
 ] ̅ – t (α/2, v) 

  

√ 
 ≤ u1-u2 ≤  ̅ + t (α/2, v) 

  

√ 
] 

p ]  – 2.776 
√  

√ 
 ≤ u1-u2 ≤   + 2.776  

√  

√ 
] = 0.95 

 ىو:    ل وبعد أخذ العلاجللفرؽ بتُ متوسط ضغط الدـ السفلي للأشخاص قب %95الثقة إذا لراؿ           
[ ,14.8223.133]. 

إف تقػػػدير النسػػػبة في المجتمػػػع تعتػػػبر مػػػن الحػػػالات الدهمػػػة لقيػػػاس :  تقـــدير مجـــال الثقـــة للنســـبة فـــي المجتمـــع -7
الظواىر السياسية، وبالذات الوصفية منها كقيػاس ابذاىػات الػرأي العػاـ، وقيػاس نسػبة قتلػى الحػروب، ونسػبة الػدوؿ 

كما تعتػػػبر مهمػػػة لقيػػػاس الظػػػواىر الاقتصػػػادية وبالػػػذات تهػػػا في الدنظمػػػات الدوليػػػة أو الإقليميػػػة...الػػػتي أوفػػػت بالتزاما
ونظػراً لأنػو مػن الصػعوبة بدكػاف في   ،وغتَىػا التحليلية منها كتحليل ابذاىات النمو الاقتصػادي، وقيػاس نسػبة الدواليػد
ما نلجأ لتقدير ىذه النسػبة مػن عينػة عشػوائية  كثتَ من الأحياف حساب ىذه النسبة مباشرة من المجتمع، فإننا غالبا

وأف  Pمسػػحوبة مػػن ىػػذا المجتمػػع.  فلػػو افتًضػػنا أف نسػػبة الدؤيػػدين للسياسػػة الاقتصػػادية الػػتي تنتهجهػػا دولػػة مػػا ىػػي 
فػإف خطػوات تقػدير النسػػبة في  rالعينػة العشػوائية كبػتَة بدرهػة كافيػة وأف نسػبة مؤيػدي ىػػذه السياسػة في العينػة ىػي 

 : تكوف كما يليالمجتمع 

p[r - Zα/2  √
      

 
  ≤  P  ≤ r + Zα/2  √

      

 
 ] = 1- α 

قطعة، وهد  500أخذت عينة من مصنع لإنتاج قطع غيار السيارات، اختتَ من إنتاهو عينة حجمها  :29مثال
 لدصنع كلو؟في إنتاج ا نسبة القطع غتَ الصالحة %95قطعة غتَ صالحة، قدر بدرهة ثقة  100من بينها 

  الحل:
r =    

   
 = 0.2 

p[r - Zα/2  √
      

 
  ≤  P  ≤ r + Zα/2  √

      

 
 ] = 1- α 

p[0.2 – 1.96  √
          

   
  ≤  P  ≤ 0.2 + 1.96  √

          

   
 ] = 0.95 

p[0.2- 0.04  ≤  P  ≤ 0.2 + 0.04 ] = 0.95 

p[0.16  ≤  P  ≤ 0.24 ] = 0.95 

 . %95وذلك بدستوى ثقة %24 و %16تتًاوح بتُ  في إنتاج الدصنع كلو غتَ الصالحة أي أف نسبة قطع الغيار
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  :لؽكن برديد حجم العينة اللازمة للحصوؿ على إيجاد حجم العينة المناسب لتقدير النسبة في المجتمع
حيث لػسب  eمسموح بو في التقدير ىو  درهة ثقة معينة عند تقدير النسبة في المجتمع، بافتًاض أف أقصى خطأ

  ≤ n حجم العينة من العلاقة التالية:
 

   p(1-p) . 
، فما ىو حجم % 60أف نسبة الدؤيدين لدتًشح معتُ ىي  تدعي إحدى مراكز استطلاعات الرأي: 30مثال

وذلك عند  % 2خطأ تسمح بتجاوز نسبة  العينة الدناسب للحكم على صحة ادعاء الدركز، بحيث الدقة لا
 .%95مستوى ثقة 

 الحل: 
 .p=0.6، وبافتًاض أف نسبة الدؤيدين للمتًشح Z= 1.96 : فإف %95بدا أف مستوى الثقة 

 .أقصى خطأ مسموح بو   e= 0.02ولدينا:
  ≤ n   ومنو حجم العينة الدناسب ىو:

 

   p(1-p) 

n ≥     
      .0.6(1-0.6)                     

       n ≥  1176  <=>     n = 1176                                       

حدود لراؿ الثقة للفرؽ بتُ نسبتي لرتمعتُ تعطى  : p1-p2)مجتمعين) مجال الثقة للفرق بين نسبتي -8

√Zα/2 ± (r1-r2)    بالصيغة الرياضية التالية:
         

  
 

         

  
    

 ويكوف لراؿ التقدير على النحو التالر:

p[(r1-r2) -Zα/2√
         

  
 

         

  
≤ p1-p2 ≤(r1-r2) +Zα/2√

         

  
 

         

  
]= 1-α 

سيدة شاىدو برنامج تلفزيوني، فتبتُ أف  300رهل، وعينة أخرى مكونة من  100ينة مكونة من ع :31مثال
الفرؽ بتُ نسبة الرهاؿ  %95 من النساء يفضلوف البرنامج، قدر عند مستوى ثقة 180من الرهاؿ و 140

 ونسبة السيدات الذين شاىدوا البرنامج ويفضلونو.
 الحل:

     =:نسبة الرهاؿ الذين يفضلوف البرنامج ىي -
   

 = 0.7  r1  

     =:للاتي يفضلن البرنامج ىينسبة النساء ا -
   

 = 0.6    r2 
 α-1     =  %95           عند مستوى ثقة:

 2αZ/ =1.96  معامل الثقة:             
 لراؿ التقدير:
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p[(r1-r2) -Zα/2√
         

  
 

         

  
≤ p1-p2 ≤(r1-r2) +Zα/2√

         

  
 

         

  
]= 1-α 

p[(0.7-0.6) -1.96√           

   
 

           

   
≤ p1-p2 ≤(0.7-0.6) +1.96√           

   
 

           

   
]= 0.95 

p[0.1 -0.08≤ p1-p2 ≤0.1 +0.08]= 0.95 

p[0.02 ≤ p1-p2  ≤  0.18]= 0.95 

 %18و %2لزصور بتُ  لرهاؿ ونسبة السيدات الذين شاىدوا البرنامج ويفضلونوالفرؽ بتُ نسبة ا        
 . 95بدستوى ثقة 

لدتػػػػػػغتَ عشػػوائي   nمتػػػوسط وتبػػػػػاين عينة حجمػػػها  s²و ̅ إذا كػػػاف  :σ²معــاين المجتــقة لتبــال الثـــمج -9
X ~ N(u, σ²) باين وسيطاه لرهولاف، عندئذ يكوف لراؿ الثقة للتσ² ( 1بدستوى ثقة-α). 100% ىو المجاؿ: 

[
       

            
 ≤   σ²  ≤ 

       

               
 
 
]   

 و             أف النقطتتُ     لصد أنو من هدوؿ توزيع كاي تربيع  σ²لالغاد  لراؿ الثقة للتباين 
 أي أف: (n-1) بدرهة حرية   ( برت توزيع α-1مساحة ) مابرصراف بينه               

p[              
       

  
                   ]= 1-α 

 نأخذ الدقلوب فيصبح لدينا:
 

            
 ≤   

  

           ≤ 
 

               
 

 لضصل على:         وبعد الضرب في 
       

            
 ≤   σ²  ≤ 

       

               
  

كلغ، فإذا كاف للأوزاف 9شخصا وقيست أوزانهم، فوهد أف الضرافها الدعياري  20أخذت عينة من  :32مثال
 .%95 التوزيع الطبيعي، أوهد لراؿ الثقة لتباين الأوزاف في المجتمع عند مستوى ثقة 

 الحل:
  ىو: 95% ( =α-1)ؿ الثقة للتباين بدستوى ثقة لرا

[
       

            
 ≤   σ²  ≤ 

       

               
 
 
] 

 :ولكن لدينا

1-α =  95 %   => α = 0.05 => α/2 = 0.025,  1- α/2 = 0.975 
               =               = 8.90 

             =               =  32.85 

 فيكوف لراؿ الثقة للتباين:
[
        

     
 ≤   σ²  ≤ 

        

    
 
 
] 
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[      ≤   σ²  ≤       
 
] 

 نأخذ الجذر التًبيعي للمجاؿ السابق: % 95 ستوى ثقة بدوإذا أردنا الحصوؿ على لراؿ الثقة للالضراؼ الدعياري 
[√      ≤   σ  ≤ √      ] 

  :σ2²  σ1² /مجال الثقة للنسبة بين تبايني مجتمعين -10
s1كافإذا  

s2 وكاف ،σ1²مسحوبة من لرتمع يتوزع طبيعيا تباينو  n1 ىو تباين عينة عشوائية حجمها   2
تباين  2

 100% .(α-1) لراؿ الثقة فإف ،σ2² مسحوبة من لرتمع آخر يتوزع طبيعيا تباينو n2 عينة عشوائية حجمها
 تأخذ الشكل التالر: σ2² σ1² / لنسبة  بتُ تبايتٍ المجتمعتُل

[ (S1
2/ S2

2)/F(α/2,v1,v2) ≤  σ1²/ σ2²  ≤  (S1
2/ S2

2)/F(1-α/2,v1,v2)] 

ولرتمع العماؿ يتبع توزيعا طبيعيا، سحبنا من  إذا علمت أف الطوؿ في لرتمع العاملات في قطاع معتُ :33مثال
عاملا، وهدنا أف تباين الطوؿ  21املة، ومن لرتمع العماؿ عينة حجمها ع 25لرتمع العاملات عينة حجمها 

 .36، وتباين الطوؿ لعينة العماؿ يساوي 64لعينة العاملات يساوي 
 ؟ % 95 أوهد لراؿ الثقة للنسبة بتُ تبايتٍ المجتمعتُ بدستوى ثقة المطلوب:

 يكوف لراؿ الثقة الدطلوب ىو:بدا أف المجتمعتُ يتوزعاف طبيعيا، والعينتاف مستقلتاف،  الحل:

[ (S1
2/ S2

2)/F(α/2,v1,v2) ≤ σ1²/ σ2² ≤  (S1
2/ S2

2)/F(1-α/2,v1,v2)] 

 :ولدينا
V1= n1-1= 25-1=24 , V1= n2-1= 21-1=20 
α/2 =0.025 ,1-α/2= 0.975 
F(α/2,v1,v2) = F(0.025,24,20)= 2.40 
F(1-α/2,v1,v2)= F(0.975,24,20)= 2.43 

(S1
2/ S2

2)/F(α/2,v1,v2)= (64/ 36)/2.40 =0.74 

(S1
2/ S2

2)/F(1-α/2,v1,v2) = (64/ 36)/0.43 = 4.13 
 ىو: % 95 عند مستوى ثقة σ2² σ1² /وعليو فإف لراؿ الثقة للنسبة بتُ تباين المجتمعتُ 

[0.74 ≤σ1²/ σ2² ≤ 4.13] 

 

 

 

 

 



 المحور الثالث:                                                                  التقدير الإحصائي

 د. حنيش أحمد                                    52                   3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 

 لث:تمارين المحور الثا -11
 التمرين الأول:

اً من بتُ طلبة السنة الثانية، متقدمتُ لامتحاف الإحصاء. وهد أف متوسط طالب 36أخذت عينة عشوائية من 
. إذا علمت أف متوسط علامات الطبلة تتبع 2للمجتمع كلو ىو  ي، والالضراؼ الدعيار 12درهات العينة ىو 

 .توزيع طبيعي
 .59أوهد تقدير لدتوسط علامات الطلبة في المجتمع كلو بدستوى الثقة،  

 التمرين الثاني:
طفل وكاف  36في دراسة لدعرفة عدد الساعات التي ينامها الطفل يومياً في عمر سنو واحدة اختتَت عينة من 

 ساعة. بافتًاض أف التوزيع طبيعي. 0.4ساعة وبالضراؼ معياري  11.35متوسط عدد ساعات النوـ يومياً 
 ؟. %95قة بدستوى ث أوهد تقدير لدتوسط عدد ساعات النوـ يومياً للطفل في عمر سنو

 التمرين الثالث:
 متغتَة عشوائية خاضعة للتوزيع التالر :

       
 

√   
 
   

   

 عرؼ ىذا التوزيع. -1
 اعط توقعو الرياضي وتباينو دوف حسابو. -2
 ، ما ىي لشيزاتو؟n بطريقة الدعقولية العظمى لعينة حجمها  θعتُ مقدر  -3

 التمرين الرابع:
دارة طلبات الائتماف الخاصة بعملائو، يقوـ مدير فرع البنك بإهراء دراسة حوؿ مدة معالجة من أهل برستُ إ 

 ملف: 30الدلفات، من الدفتًض أف تتبع التوزيع الطبيعي. أعطت عينة غتَ نفاذية من 
 احسب الدتوسط والالضراؼ الدعياري لأوقات معالجة السجلات في ىذه العينة.  .1
 ٪.5الثقة عند نسبة خطأ  حسب لراؿ μأعط تقديراً لػ  .2

 التمرين الخامس:
 الكبرى الطتَاف شركات إحدى أف بفرض الدخل، لدصدر خسارة في الطتَاف لشركات الخالية الدقاعد تسبب
  225 لعدد عشوائي اختيار تم الغرض، ولذذا  اضيالد العالد خلاؿ رحلة لكل الخالية الدقاعد تقدير عدد أرادت 
 الدعياري الالضراؼ و الحسا  الدتوسط وكاف .العينة ىذه من رحلة كل في الخالية الدقاعد عدد وتسجيل طتَاف رحلة
6.11xلعا:  ىذه في الخالية الدقاعد لعدد   وS =4.1 

 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 10-0 ا لددة 
 1 3 7 10 6 3 الدوظفوف
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 .%99   و  90ؿ العاـ الداضي بدستوى ثقة قدر متوسط عدد الدقاعد الخالية للرحلات خلا
 التمين السادس:

من الطلاب لغيدوف اللغة الإلصليزية. قدر  %25طالب بالجامعة فوهد أف  700أخذت عينة عشوائية حجمها 
 ؟ %95 ،90بدستوى ثقة:   نسبة الطلبة بالجامعة الذين لغيدوف اللغة الإلصليزية

 :عسابالتمرين ال
طائر في العينة مصاب بدرض ما.  قدر نسبة  50طائر من نوع معتُ وهد أف  150نة من في عينة عشوائية مكو 
 ؟ %99بدستوى الثقة  الطيور الدصابة بالدرض

 التمرين الثامن:
 تم أخذ عينتتُ مستقلتتُ من الرهاؿ والنساء لقياس الزمن الدستغرؽ لالصاز مهمة معينة فكانت البيانات التالية: 

 الرهاؿ 10.4 11.6 15.3 14.4 9.7 14.3 13.6 12.9 19.8 16.9
 النساء 8.3 12.6 9.6 13.3 10.1 12.7 11.8 14.2 12.9 14.7

مع العلم أف تبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ  %95قدر الفرؽ بتُ متوسطي الزمن للرهاؿ والنساء عند مستوى ثقة 
 لكنهما متساويتُ؟

 التمرين التاسع:
نتجة في مؤسسة قمنا بأخذ عينة مكونة من ستة عشر تلفاز فتحصلنا على لدراسة مدة حياة أههزة تلفزيوف م

 : النتائج التالية
1100،1050،1250،1080،1350،1300،1150،1250،1300،1350،1150،1320 

1050،1150،1250،1100 
 عتُ الدقدرين النقطيتُ للمتوسط و التباين. -
 بالدائة. 5تعيتُ لرالا للثقة لدتوسط العينة بخطاء  -
 بالدائة. 95ولراؿ الثقة للتباين ب -

 التمرين الثامن:
 11 .وتباينها 6 حجمها عينة منو سحبت لرتمع لتباين % 95 ثقة لراؿ أوهد -
 حجميا آخر طبيعي لرتمع من أخرى عينة وسحبت 9 بتباين 10 حجميا طبيعي لرتمع من عينة سحبت -

 .المجتمعتُ تبايتٍ بتُ للنسبة % 95 ثقة لراؿ أوهد   8 بتباين 15



 

   

 
 

المحور الرابع: 
اختبارات الفروض 

 الإحصائية.
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 عشوائية تم لعينة النسبة( – ما )الدتوسط توزيع خواص بشأف لزددة لدشكلة ما قرار ابزاذ الباحث لػاوؿتمهيد: 
 ىمد لطتبر ىنا ومن المجتمع، معالد عن فروض وضع من لابد إحصائي قرار إلذ ، ولكي  نصل المجتمع من سحبها
     ىي الفروض وىذه .المجتمع من سحبها تم التي العشوائية العينة طريق عن وذلك عدمو من ىذا الفرض صحة

، والفرض ما ىو إلا بزمتُ أو استنتاج ذكي مبتٍ على حيثيات معقولة أو الإحصائية الفروض عليو ما نطلق
فتًض أنو لا لؽكن دراسة المجتمع بالكامل منطقية ولكنو ليس مبنيا على حسابات دقيقة خاصة بالمجتمع، لأننا ن

 عن طريق الحصر الشامل بل لضاوؿ استنتاج أو الاستدلاؿ على مقاييس المجتمع باستخداـ بيانات ونتائج العينة.
 كما أف ىناؾ بعض الدفاىيم الدتعلقة باختبارات الفروض لابد من معرفتها:

حوؿ معلمة من معالد المجتمع ويكوف الدطلوب ىو عبارة عن ادعاء أو بزمتُ معتُ الفرض الإحصائي:  -1
 اختبار صحة ىذا الادعاء أو التخمتُ، وىناؾ نوعتُ من الفروض:

في صورة عدـ وهود فػػرؽ أو عػػدـ وهود عػػػلاقة أو عدـ وهػود  اغػػويص H0ويرمز لو بالرمز  فرض العدم: -
 تغتَ، أي يكوف دائما على شكل مساواة.

وىو الفرض الذي لغب أف يكوف صحيحا إذا كاف فرض العدـ غتَ  H1الرمز ويرمز لو ب الفرض البديل: -
 صحيح.

إف القرار الذي سوؼ نتخذه بناء على الاختبار الإحصائي لا  (:α-1ودرجة الثقة ) αمستوى المعنوية   -2
أخوذة فهناؾ مقدار من الخطأ لأف الدعلومات التي نتخذ قرارنا بناء عليها بيانات م %100لؽكن اعتباره صحيح 

كما أنو في اختبار فرض معتُ مقدار ثقتنا في القرار الدتخذ بالرفض أو القبوؿ ، من عينة وليس من المجتمع الأصلي
 .α(، كما أف مقدار عدـ الثقة أو مقدار الخطأ يسمى بدستوى الدعنوية α-1يسمى بدرهة الثقة ويرمز لو بالرمز )

من الدعلوـ أنو عند ابزاذ قرار إحصائي فإف ذلك ينطوي : الخطأ من النوع الأول والخطأ من النوع الثاني -3
على أخطاء بنسب معينة حيث أنو من المحتمل أف نرفض فرضية معينة في حتُ أنها صحيحة، والعكس صحيح، 

 لذذا فإف ىناؾ نوعاف من الأخطاء الإحصائية وىي: 
من صحتها،  بالرغم H0لصفرية ىو الخطأ الذي نقع فيو عندما نرفض الفرضية االخطأ من النوع الأول:  -

 ، ونسميو مستوى معنوية الاختبار.αويرمز لاحتماؿ وقوع ىذا الخطأ بالرمز 
ىو الخطأ الذي نقع فيو عندما نقبل الفرضية الصفرية بالرغم من عدـ صحتها، ويرمز الخطأ من النوع الثاني:  -

 .(α-1)إلذ احتماؿ ىذا الخطأ بالرمز 
 H0رفض الفرضية  H0ة قبول الفرضي نتيجة الاختبار

 خاطئ )خطأ من النوع الأوؿ(رفض  قرار سليم صحيحة H0الفرضية 
 قرار سليم قبوؿ خاطئ)خطأ من النوع الثاني( خاطئة H0الفرضية 
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 لؽكن تلخيص خطوات الاختبار الإحصائي فيما يلي:خطوات الاختبار الإحصائي:  -4
كل معادلة أو مساواة )وىو ما يتعلق بدعلمات والذي يأخذ عادة ش: H0وضع أو تحديد الفرض البديل  -

 المجتمع(.
: إما لا يساوي أو أكبر من أو أقل والذي يأخذ أحد الأشكاؿ الثلاثة: H1وضع أو تحديد الفرض البديل  -

من وىو الذي لػدد نوع الاختبار الدستخدـ إما اختبار ذو طرفتُ أو اختبار ذو طرؼ ألؽن أو اختبار ذو طرؼ 
 أيسر .

الحسابية بحسب الحالات التي سبق ذكرىا) أو أي  Tالحسابية أو  Zوىي حصائية الاختبار: حساب إ -
 إحصائية أخرى(.

الدعيارية أو الجدولية التي بناء عليها  Tأو  Zوذلك بتحديد قيم تحديد المنطقة الحرجة )منطقة الرفض(:  -
ىو الذي لػدد حدود منطقة  H1لبديل لضدد الدنطقة الحرهة )منطقة الرفض(، وكما ذكرنا سابقا فإف الفرض ا

الجدولية حسب نوع  Zالاختبار من طرفتُ أو من الطرؼ الألؽن أو من الطرؼ الأيسر(، وبردد قيمة  الرفض)
 حسب الجدوؿ الآتي: αالاختبار وقيمة الدعنوية 

 القيمة الجدولية)القيمة الحرهة( (α-1درهة الثقة ) αمستوى الدعنوية  نوع الاختبار 
 Zα/2= ±1.645 %90 %10 ار من طرفتُاختب

5% 95% Zα/2= ±1.96 
1% 99% Zα/2= ±2.58 

اختبار من طرؼ 
 واحد )الجهة اليمتٌ(

10% 90% Zα=+1.28 
5% 95% Zα=+1.64 
1% 99% Zα=+2.33 

اختبار من طرؼ 
 واحد )الجهة اليسرى(

10% 90% -Zα=-1.28 
5% 95% -Zα=-1.64 
1% 99% -Zα=-2.33 

الدعيارية أو الجدولية، فإذا  Tأو  Zالحسابية بقيم  Tأو  Zوذلك بدقارنة قيم  تخاذ القرار الإحصائي:ا -
)رفض فرض العدـ وقبوؿ  H1 وقبوؿ H0الحسابية في منطقة الرفض فإف القرار ىو رفض  Tأو  Zوقعت 

 .H1 رفضو  H0قبوؿ الحسابية في منطقة القبوؿ فإف القرار ىو  Tأو  Zالفرض البديل(، أما إذا وقعت 
مثل متوسط الدخل،  u يتناوؿ ىذا الاختبار متوسط المجتمع :uاختبار الفروض حول متوسط المجتمع  -5

، وللقياـ بالاختبار نستخرج عينة (0uويؤكد اختبار الدتوسط فرضية مساواة قيمة ما ) متوسط وزف منتج معتُ،
 .0uلقياس بعد أو قرب ىذه القيمة من  ̅ لر لػ  ، ثم يستخدـ التوزيع الاحتما ̅ عشوائية لضسب متوسطها 
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 وعليو لظيز بتُ ثلاث حالات كما درسنا في نظرية التقدير، وىي كما يلي:
 يلي: في ىذه الحالة نقوـ بحساب إحصائية الاختبار كماالمجتمع طبيعي والتباين معلوم:  الحالة الأولى:

   
    

  √ 
والعكس صحيح، ونسمي  H1 نقبلو  H0ة الرفض نرفض داخل منطق Zفإذا كانت   

 الحسابية. Zالسابقة بػ  Zإحصائية الاختبار 
 الحسابية كما يلي:  Zنقوـ بحساب  (:n ≥ 30كبيرة )  nو مجهول σالحالة الثانية: التباين 

   
    

  √ 
  

توزيع طبيعي معياري، وذلك بافتًاض في الحالتتُ الأولذ والثانية لذا   Zنلاحظ أف إحصائية الاختبار 
 .H0صحة فرض العدـ 

الحسابية  Tإحصائية الاختبار ىي  (:n ≤ 30صغيرة ) nو مجهول σالحالة الثالثة: المجتمع طبيعي، 

   حيث:  
    

  √ 
، وذلك بافتًاض صحة (n-1تتبع توزيع ستيودنت بدرهات حرية ) Tوالإحصاءة   

 .H0فرض العدـ 
يعتمد برديد الدنطقة الحرهة على صورة الفرض البديل  ية تحديد المنطقة الحرجة)منطقة الرفض(:كيف -6

H1 . 
 أولا: الحالة الأولى والثانية:

 H1    0  ≠   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل: - أ
   Z > Zα/2أو      Z< -Zα/2منطقة الرفض تكوف بالصورة التالية: 

 الجدولية.  Zبػ    Zα/2نسمي 

 
 

 H1    0  <   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:     - ب
   Z > Zαعندما:      H0نرفض 
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 H1    0  >   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:  -هػ

 Z > - Zαعندما:      H0نرفض 

 
وتكوف منطقة الرفض  tفي ىذه الحالة يتبع توزيع  ̅  لػ  حيث أف توزيع الدعاينة في ىذه الحالة ثانيا: الحالة الثالثة:

 كما يلي:
 H1    0  ≠   : إذا كاف الفرض البديل من الشكل: - أ

   T > T (α/2, n-1)أو      T< -T (α/2, n-1)منطقة الرفض تكوف بالصورة التالية: 
 H1    0  <   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:     - ب

   T > T (α ,n-1)عندما:      H0نرفض 
 H1    0  >   :بديل من الشكل: إذا كاف الفرض ال-هػ

 T < - T  (α ,n-1)عندما:    H0نرفض 

سحبنا عينة  ،σوالضراؼ معياري   إذا كاف عمر أحد أنواع الساعات يتبع التوزيع الطبيعي بدتوسط  :34مثال
بالضراؼ  ̅   4.5 =فوهدنا أف متوسط عمر الساعات في ىذه العينة nعشوائية من ىذه الساعات حجمها 

 في الحالات التالية: α =0.05بدستوى معنوية  H0      =   :سنة، اختبر فرض العدـ   s= 0.8 اريمعي
 H1 ،n =16 ,   =1 σ      ≠   :إذا كاف:  - أ
 H1 ،n =16      <   :إذا كاف:  - ب
  H1 ،n =36      >   :إذا كاف:  - ت

 الحل:
 H1 ،:   =      H0      ≠   :الفروض الإحصائية:  ( أ

وبالتالر   α= 0.05طبيعي، والتباين معلوـ فإف الاختبار يتبع توزيع طبيعي، عند مستوى معنوية بدا أف المجتمع
 لأف الاختبار من طرفتُ. Zα/2=1.96± تكوف منطقة الرفض خارج حدود  

 المحسوبة: Zنقوـ بحساب متغتَة القرار )إحصاءه الاختبار( 



 الرابع:                                                      اختبارات الفروض الإحصائية.المحور 

 د. حنيش أحمد                                    59                   3محاضرات في مقياس الإحصاء 

 
 

   
    

  √ 
  = 

     

  √  
 = -2   ,  Z= -2 < -1.96 

، ونقوؿ أف متوسط عمر %5بدستوى معنوية  H1ونقبل  H0المحسوبة تقع في منطقة الرفض، نرفض  Zبدا أف 
 .%5بدستوى معنوية سنوات  5ىذا النوع من الساعات لا يساوي 

 لرهوؿ فإف الاختبار يتبع توزيع ستيودنت.  و ا، n= 16 < 30التوزيع طبيعي  بدا أف ( ب
 H1 ،:   =      H0      <   :ائية: الفروض الإحص

 T (0.05 ,15)=1.753  نلاحظ أف الاختبار من طرؼ واحد ههة اليمتُ، وتكوف منطقة الرفض إلذ اليمتُ من

. 

 : الحسابية Tلضسب قيمة 

= 
     

    √  
  =  -2.5                                                                      

    

  √ 
 
   -2.5 < 1.753 

 .%5عند مستوى معنوية  H1ونرفض  H0الحسابية تقع في منطقة القبوؿ ومنو نقبل  Tنلاحظ أف قيمة 
 سنوات. 5ونقوؿ أف متوسط عمر ىذا النوع من الساعات لا يزيد عن 

 .فإف الاختبار يتبع توزيع طبيعي n= 36 > 30هػ( بدا أف قيمة 
 H1 ،:   =      H0      >   :: الفروض الإحصائية

 Zα -   1.64- =ختبار من ههة واحدة من ههة اليسار، فإف منطقة الرفض تكوف إلذ اليسار منبدا أف الا

  .0.05α= عند مستوى معنوية 

   
    

  √ 
  = 

     

    √  
 = -3.75                                                                     

، ونقوؿ أف متوسط %5عند مستوى معنوية  H1ونقبل  H0تقع في منطقة الرفض  وعليو نرفض  Zأف   نلاحظ
 .%5سنوات بدستوى معنوية  5عمر ىذا النوع من الساعات أقل من 

إذا كاف لدينا لرتمعاف لذما  (:(2  -1  اختبار الفروض حول الفرق بين متوسطي مجتمعين  -7
على التوالر، سحبنا منهما عينتتُ عشوائيتتُ مستقلتتُ   2و  1والضراؼ معياري   2 و  1  متوسطاف
 على التوالر. s2و  s1والضراؼ معياري    2و    1بدتوسط   n2و   n1حجمهما 

 مقدار ثابت. D0حيث:    D0   H0 = 2  - 1  : اختبر فرض العدـ:
 أف الدتوسطتُ متساويتُ. H0فر، فيكوف فرض العدـ مساويا للص D0وغالبا ما يكوف الدقدار 

2المجتمعان طبيعيان والتباينيين  - 7-1
 و  1

2
 معلومين:   2

 : لضسب إحصائية الاختبار كما يلي
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 . H1ونقبل  H0الحسابية تقع داخل منطقة الرفض نرفض  Zفإذا كانت 
2التباينيين  -7-2

 و  1
2

في ىذه الحالة عند : (n2 > 30) و (n1 > 30)نتين كبيرتين مجهولين والعي  2
 حساب إحصائية الاختبار نستخدـ تبايتٍ العينتتُ بدؿ تبايتٍ المجتمعتُ لأنهما لرهولتُ. 

Z  = 
  ̅    ̅            

√ 
  

 

  
 

  
 

  

 

 .H0بيعي الدعياري، وذلك بافتًاض صحة فرض العدـ في الحالتتُ تتبع التوزيع الط Zنلاحظ أف الإحصائية 
مصباح، ومثلها  36نوعاف من الدصابيح، سحبنا عينة عشوائية من النوع الأوؿ حجمها  إذا كاف لدينا :35مثال

ساعة، ومتوسط عمر العينة 4ساعة بالضراؼ معياري  85من النوع الثاني، فوهدنا أف متوسط عمر العينة الأولذ 
 ساعة. 25عة بتباين سا 81الثانية 

  المطلوب:
أف متوسط عمر النوع الأوؿ يزيد عن متوسط عمر النوع الثاني  %5بدستوى معنوية ىل نستطيع أف نستنتج  -

 .4 = 2=   1بساعتتُ على الأقل مع العلم أف: 
 أف الفرؽ بتُ عمر النوعتُ ىو ساعتاف. %5بدستوى معنوية ىل نستطيع أف نستنتج  -

 الحل: 
 -                         :  1 -  2 = 2   H0    

                            :  1 -  2 > 2   H1    
 .Zα  1.64 =نلاحظ أف الاختبار من طرؼ واحد، من ههة اليمتُ، حيث تكوف منطقة الرفض إلذ اليمتُ من

 : الحسابية Zنقوـ بحساب 

Z  = 
           

√ 
  

  
 

  

  

 = 2.12 

، ونقوؿ أف %5بدستوى معنوية   H1ونقبل  H0تقع في منطقة الرفض ومنو نرفض  الحسابية Zأف  لاحظن
 .%5متوسط النوع الأوؿ من الدصابيح يزيد عن متوسط عمر النوع الثاني بدا لا يقل عن ساعتتُ بدستوى معنوية 

-           :  1 -  2 = 2   H0 

        :  1 -  2 ≠ 2   H1 
 Zα/2  1.96 ± =ر من طرفتُ، فتكوف منطقة الرفض خارج حدود نلاحظ أف الاختبا
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 كما يلي:  الحسابية Zنقوـ بحساب 

Z  = 
  ̅    ̅            

√ 
  

 

  
 

  
 

  

 =  
           

√ 
  

  
 

  

  

 = 1.87 

، ونقوؿ أف %5بدستوى معنوية  H1رفض ون H0تقع في منطقة القبوؿ ومنو نقبل  الحسابية Zنلاحظ أف 
 .%5متوسط عمر النوع الأوؿ يزيد عن متوسط عمر النوع الثاني بساعتتُ فقط بدستوى معنوية 

 وىنا لظيز حالتتُ: عندما يكون المجتمعين طبيعيين والتباينين مجهولين والعينتان صغيرتان: -7-3
 تبايني المجتمعين مجهولين لكنهما متساويين:  -7-3-1

 1 تم سحبها من لرتمع طبيعي متوسطو  n1ىو الوسط الحسا  لعينة عشوائية حجمها    1إذا كاف  نظرية:

آخر  تم سحبها من لرتمع طبيعي n2ىو الوسط الحسا  لعينة عشوائية حجمها   2 ، وكاف   21 وتباينو
 وتباينو  2 متوسطو 

2
لتُ لكنهما متساويتُ، فإف ، وكاف حجم العينتتُ صغتَ وتبايتٍ المجتمعتُ لرهو   2

 إحصاءة الاختبار الدناسبة ىي: 

T = 
  ̅    ̅            

√    
 

  
  

 

  
 

 

 v= n1 +n2 - 2 : بدرهة حرية Tتوزيعو الاحتمالر ىو توزيع 
 توسط ذكائهمفوهد أف م 3طالبا من كلية الاقتصاد هامعة الجزائر  11 من اختتَت عينة عشوائية  :36مثال 
طلبة من كلية العلوـ السياسية من  6درهات، كما اختتَت عينة عشوائية من  7درهة بالضراؼ معياري  80

درهات، ىل لؽكننا القوؿ بأف  5درهة بالضراؼ معياري  75أيضا فوهد أف متوسط ذكائهم  3هامعة الجزائر 
 .%5السياسية وذلك عند مستوى معنوية متوسط ذكاء طلبة الاقتصاد لا يساوي متوسط ذكاء طلبة العلوـ 

 بدا أننا نرغب عدـ تساوي الدتوسطتُ في الكليتتُ فإف الفروض تكوف كما يلي: الحل:
                           :  1 =  2     H0    

                            :  1 ≠  2    H1    
بدا أف و  ،v= n1 +n2 – 2 : بدرهة حرية T ختبار يتبع توزيعبدا أف التباينتُ لرهولتُ والعينتتُ صغتَتتُ فإف الا

 التي بردد الدنطقة الحرهة )منطقة الرفض( والتي تكوف خارج حدود:  الجدولية Tالاختبار من طرفتُ فإف قيم 
T (α/2, v) = T (0.025, 15) = ± 2.131 

 :     الحسابية Tنقوـ بحساب 

T = 
  ̅    ̅            

√    
 

  
  

 

  
 

 

     وقبل ذلك نقوـ بحساب قيمة التباين الدشتًؾ: 
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 = 41 

 T = 
         

√   
 

  
  

 

 
 

 = 1.54. 

أي أف متوسط ذكاء  H1ونرفض  H0المحسوبة تقع في منطقة القبوؿ ومنو نقبل  Tنلاحظ أف قيمة   
 . %5طلبة الاقتصاد مساو لدتوسط ذكاء طلبة العلوـ السياسية وذلك عند مستوى معنوية 

 تبايني المجتمعين مجهولين لكنهما غير متساويين:  -7-3-2
 1 تم سحبها من لرتمع طبيعي متوسطو  n1ىو الوسط الحسا  لعينة عشوائية حجمها    1إذا كاف نظرية: 

2وتباينو 
آخر  تم سحبها من لرتمع طبيعي n2ىو الوسط الحسا  لعينة عشوائية حجمها   2 ، وكاف   1
 وتباينو  2 متوسطو 

2
متساويتُ، فإف غتَ ، وكاف حجم العينتتُ صغتَ وتبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ لكنهما   2

 : إحصاءة الاختبار الدناسبة ىي
T = 

  ̅    ̅            

√  
  

 

  
 

  
 

  
 

 

 بدرهة حرية لذا الصيغة الدركبة التالية: Tوتوزيعو الاحتمالر ىو توزيع 

V= 
(
  

 

  
 

  
 

  
)

 

(
  

 

  
)
 

    
 

(
  

 

  
)
 

    

 

لنفرض أننا سحبنا عينتتُ عشوائيتتُ  مستقلتتُ من لرتمعتُ لذما توزيع طبيعي، فوهدنا البيانات  :37مثال
 التالية: 

 1=45,  2= 43.2,   
 = 4.4 ,   

 = 2.7 , n1= 8 , n2= 6. 

متوسطي المجتمعتُ لستلفتُ  بافتًاض أف تبايتٍ المجتمعتُ لرهولتُ وغتَ متساويتُ، ىل لؽكن القوؿ أفالمطلوب: 
 .%5عند مستوى معنوية 

 بدا أننا نرغب في اختبار ما إذا كاف متوسطي المجتمعتُ لستلفتُ فإف الفروض الإحصائية تكوف كما يلي:   الحل:
                      0 :  1 -  2  =   H0      2  = 1  :أو     H0    
                     0 :  1 -   2 ≠   H1      2  ≠ 1  : أو    H1    

، وبدا أف  Tبدا أف المجتمعتُ طبيعيتُ والتباينتُ لرهولتُ وغتَ متساويتُ والعينتتُ صغتَتتُ فإف الاختبار يتبع توزيع 
الاختبار من طرفتُ فإف منطقة القبوؿ تكوف بتُ حدود المجاؿ وتكوف منطقة الرفض خارج ىذه الحدود، ومن أهل 

 رهة، لغب أولا برديد قيمة درهة الحرية حيث: إلغاد القيم الح
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 الجدولية:     Tوتكوف قيمة 
T (α/2, v)= T (0.025, 12)= ± 2.179 

 الحسابية أو إحصاءة الاختبار:  Tـ بحساب قيمة و نق
T = 

             

√  
   

 
 

   

 
 

 = 1.8 

 توهد فروؽ معنوية أي أنو لا  H1ونرفض  H0الحسابية تقع في منطقة القبوؿ، ومنو نقبل  Tنلاحظ أف قيمة 
 .%5ى معنوية بتُ متوسطي المجتمعتُ عند مستو 

 اختبار الفروض في حالة العينات غير المستقلة: -8
تم سحبها من لرتمع الفروؽ وسطو )   (d1,d2.........dnإذا قمنا بسحب عينة عشوائية من الفروؽنظرية: 

dµ  وتباينوσd
2

 ، وكاف لرتمع الفروؽ يتبع التوزيع الطبيعي، فإف إحصاءة الاختبار الدناسب ىو:لرهوؿ 
T=  ̅   

   √ 
 .v=n-1ىو توزيع ستيودنت بدرهات حرية  Tحيث   

  : d= d0    µ H0 إذا أردنا اختبار الفرضية الصفرية:
 مقابل الفرضية البديلة:

- d ≠ d0    µ H1 : فإننا نرفض ،H0  عند مستوى معنويةα  :إذا كانت 
T< -T (α/2, v)                                             أوT > T (α/2, v)   

- d  > d0    µ H0 :،  فإننا نرفضH0  عند مستوى معنويةα  :إذا كانت 
T > T (α ,v)                                             

- d  < d0    µ H0 : ، فإننا نرفضH0  عند مستوى معنويةα  :إذا كانت 
(α ,v)                                             T < - T 

 يعطي الجدوؿ التالر الإنتاهية لمجموعة من العماؿ قبل وبعد زيادة الراتب. :38مثال
 115 120 105 102 110 100 قبل زيادة الراتب
 124 126 112 108 120 110 بعد زيادة الراتب

 
وية معنىل لؽكن القوؿ أف ىناؾ اختلاؼ بتُ متوسط الإنتاهية قبل وبعد زيادة الراتب عند مستوى  المطلوب:

 ؟5%
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  الحل:
 الفروض الإحصائية تكوف كما يلي: 

 d= d0                                                              µ H0 : 
d ≠ d0                                                              µ H1 :  

 ن طرفتُ  وتكوف القيم الحرهة كما يلي: بدا أف الفرضية البديلة لا بردد ابذاىا، فإف الاختبار يكوف م
T (α/2, v) = T (0.025, 5)= + 2.571, -T (α/2, v)  = -T (0.025, 5)= -2.571                    

 إذا كانت:  αعند مستوى معنوية  H0نرفض    -
T< -2.571                                          أوT > 2.571   

  di= 10, 10, 6, 7, 6, 9الفروؽ:   أولا بإلغاد عينةنقوـ 
                     8 =لضسب وسطها الحسا  كما يلي:  

 
   =   ̅ =  ∑   

 
   

 
 

  √  =لضسب الالضراؼ الدعياري:
 

 = 1.89     √∑ (    )
 

 
   

   
  sd= 

 الحسابية: Tنقوـ بحساب 
T=  ̅   

   √ 
 =    

     √ 
 = 10.38 

أي أف  %5عند مستوى معنوية   H1ونقبل  H0الحسابية تقع في منطقة الرفض ومنو نرفض  Tنلاحظ أف قيمة 
 ىناؾ اختلاؼ بتُ متوسط الإنتاهية قبل وبعد زيادة الراتب.

 اختبار الفروض حول النسبة في المجتمع:  -9
حيث يؤكد الاختبار أو ينفي صحة   تصف بخاصية ما يتعلق ىذا الاختبار بنسبة مفردات المجتمع التي ت

 يلي: كماالصفرية   وتكتب الفرضية ،  0 ، يرمز للقيمة الافتًاضية   فرضية معينة بخصوص قيمة 

:   =  0    H0 :وأردنا اختبار الفرضية الصفرية مقابل الفرضية البديلة ، 
 H1    0  ≠   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:-

   Z > Zα/2أو      Z< -Zα/2لرفض تكوف بالصورة التالية: منطقة ا
 الجدولية.  Zبػ    Zα/2نسمي 

 H1    0  <   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:    -
   Z > Zαعندما:      H0نرفض 
 الجدولية. Zبػ    Zαنسمي 

 H1    0  >   :إذا كاف الفرض البديل من الشكل:  -
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 Z > - Zαعندما:      H0نرفض 

 = Z   الاختبار ىي: ةإحصاءحيث أف 
      

√        

 

  

شخص، اختبر الفرض أف نسبة  738وهد أف عدد الدؤيدين منهم لرأي معتُ ىو  900من بتُ : 39مثال
 ؟ α=0.01، وذلك عند مستوى معنوية 0.8الدؤيدين لذلك الرأي في المجتمع ىو 

  الحل:
 الفروض الإحصائية:   

:   =  0                                                                   H0   

:   ≠  0                                                                                H1 

n = 900,       r = 
 

 
   = 

   

   
   =0.82                                    

 .α=0.01عند مستوى معنوية      Zα/2= ± 2.58طقة الرفض تكوف خارج حدود  من       
 = Z =                2 =إحصاءة الاختبار:

          

√
          

   

   Z = 
      

√        

 

  

          

 
نسبة الدؤيدين لذلك الرأي في  ، أي أفH1  ونرفض  H0ومنو نقبل  المحسوبة تقع في منطقة القبوؿ Zنلاحظ أف 
 . α=0.01، وذلك عند مستوى معنوية 0.8المجتمع ىو: 

نريد اختبار الفرؽ بتُ نسبتتُ في عينتتُ لنرى ىل ىناؾ اختبار الفروض للفرق بين نسبتي مجتمعين:  -10
ات...الخ، فإذا كاف فرؽ بينهما أـ لا؟ مثل نسبة الغيابات بتُ الذكور والإناث ونسبة الدتعلمتُ بتُ الأولاد والبن

r1  و r2   لعا نسبتاف من عينتاف مسحوبتاف عشوائيا حجمهما على التًتيبn1   وn2 فإف توزيع الدعاينة للفرؽ ،
 يتبع توزيع طبيعي وتكوف إحصاءة  الاختبار على النحو التالر:   ( r1- r2بتُ النسبتتُ )

     Z=                  

√ ̅    ̅  
 

  
 

 

  
 
  ..........(1) 
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                = ̅     حيث:

     
     

     H0: p1-p2 =0( لؽكن استخدامها عندما يكوف فرض العدـ على الصورة: 1) الصيغة في الدعادلة
 ويكوف الفرض البديل: 
H1: (p1-p2) ≠ 0 أو  H1: (p1-p2) > 0  أو    H1: (p1-p2) < 0   

  p≠ 0حيث:       H0: p1-p2 = pولكن عندما يكوف فرض العدـ على الصورة:  

   =Zيتم استخداـ الاحصاءة التالية:    
               

√
        

  
 

        

  

 

 ويأخذ الفرض البديل الشكل التالر: 
H1: (p1-p2) ≠ p أو  H1: (p1-p2) > p  أو    H1: (p1-p2) < p    

 وسوؼ نوضح ذلك بالأمثلة التالية:
شخص مصابتُ بدرض معتُ، أراد باحث اختبار مصل  100تتكوف كل لرموعة من  ب لرموعتاف أ، :40مثال 

ف ضد ىذا الدرض، فتم إعطاء الدصل للمجموعة أ، بينما المجموعة ب تم إعطاؤىا العلاج الدعتاد، وبعد فتًة وهد أ
شخص من المجموعة ب، اختبر الفرض بأف  62شخص من المجموعة أ من المجموعة أ قد شفي بينما شفي  80

 .%5الدصل يساعد على الشفاء أكثر من العلاج الدعتاد وذلك عند مستوى معنوية 
 الحل: 

 نضع الفروض الإحصائية وىي كالتالر: 
H0: p1-p2 =0                                                                                    
H1: (p1-p2) > 0                                                                             

 .Zα 1.64=بدا أف الاختبار من طرؼ واحد ومن ههة اليمتُ فإف منطقة الرفض تكوف إلذ اليمتُ من 

                  =Z     لتالر:  المحسوبة يتم إلغادىا كا Zقيمة 

√ ̅    ̅  
 

  
 

 

  
 

 

 =r1                                                                                      حيث:
  

   
   = 0.8 

r2= 
  

   
   = 0.62                                                                                         

 ̅ =                

     
 =                      

       
 =   0.71                                          

                                     
=              

√             
 

   
 

 

   
 

  = 2.78                                 Z =                 

√ ̅    ̅  
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، ونتيجة لذلك نقبل الفرض البديل %5الجدولية عند مستوى معنوية  Zالمحسوبة أكبر من قيمة  Zلصد أف قيمة  
 الذي يدؿ على مدى فعالية الدصل.

وحدة  100ينتج أحد الدصانع سلعة ما من خلاؿ وحدتتُ للإنتاج، فإذا اختتَت عينة عشوائية من : 41مثال 
وحدة من إنتاج الوحدة الثانية فوهد  150وحدة غتَ صالحة، وتم اختيار  12من إنتاج الوحدة الأولذ فوهد بها 

، وذلك 0.04التالفة لا يزيد عن  وحدة غتَ صالحة، اختبر الفرض القائل بأف الفرؽ بتُ نسبة الإنتاج 15بها 
 .%5عند مستوى معنوية 

 الحل: 
 نضع الفروض الإحصائية كما يلي:

H0: p1-p2 = 0.04                                                                                    
H1: (p1-p2) < 0.04                                                                                

 .-Zα 1.64- = بدا أف الاختبار من طرؼ واحد ومن ههة اليسار، فإف منطقة الرفض تكوف إلذ اليسار من
  المحسوبة يتم إلغادىا كما يلي:  Zقيمة 

Z=  
               

√
        

  
 

        

  

 

 =r1                                                                                    حيث:
  

   
   = 0.12 

r2= 
  

   
   = 0.10                                                                                            

Z=  
               

√
        

  
 

        

  

 =                 

√            

   
 

          

   

 = -0.49. 

، ونتيجة لذلك نقبل الفرض العدمي %5عند مستوى معنوية  الجدولية Zالمحسوبة أكبر من قيمة  Zومنو قيمة 
 .0.04نتاج غتَ الصالح يساوي ونرفض الفرض البديل، أي أف الفرؽ بتُ نسبة الإ

حوؿ التباين نتبع أسلوب اختبار الفرضيات  لاختبار الفروضاختبار الفروض حول تباين المجتمع:  -11
وتكوف  (n-1)السابقة، ولكن لصد لراؿ رفض وقبوؿ الفرضية الصفرية من توزيع كاي تربيع بدرهات حرية 

       إحصاءة الاختبار ىي:  

  
     =   

  ولؽكن تلخيص عملية إهراء اختبار الفرضيات حوؿ التباين في النظرية التالية: 
    2، وأردنػػػا اختػػػبار الفرضيػػػات حوؿ الدعلػمة    2إذا كػػػػاف لديػػػنا لرتمع يتػػػوزع توزيػػػعا طبيعػػػيا تباينػػػو نظرية:

       : حيث    فإف إحصاءة الاختبار الدناسب ىو الدتغتَ العشوائي 

  
 بدرهة حرية  وذلك،    =     

n-1  v= أردنا اختبار الفرضيات في الحالات التالية:  وإذا 
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H0 :  
2
 =  0

 إذا كانت: αعند مستوى الدعنوية  H0فإننا نرفض    2
H1 :  

2
 ≠  0

2        (α/2, v)     أو       
 (1-α/2, v)  

 
H0 :  

2
 =  0

 إذا كانت: αعند مستوى الدعنوية  H0فإننا نرفض    2
H1 :  

2
 >  0

2        (α, v)                  
 

H0 :  
2
 =  0

 إذا كانت: αعند مستوى الدعنوية  H0فإننا نرفض    2
H1 :  

2
 <  0

2        (1-α, v)                    
أدوية شراء كمية من دواء معتُ خافض للحرارة خاص بالأطفاؿ وقد نص قانوف الأدوية  رغبت شركة: 42مثال 

، لذا تم سحب 0.01من الدادة الفعالة من وزنها بتباين قدره  %91على أف برتوي الكبسولة الواحدة بدتوسط 
 .0.011فتبتُ أف قيمة التباين لذا  10عينة عشوائية حجمها 

 ؟ 0.02ذه العينة قانوف الأدوية عند مستوى معنوية ىل تطابق مواصفات ى المطلوب:
  الحل:

 نضع الفروض الإحصائية كما يلي:
H0 :  

2
 =  0

2 
H1 :  

2
 ≠  0

2
 

 نلاحظ أف الفرضية البديلة ذات طرفتُ وقيمتها الحرهة ىي: 
   (α/2, v) =    (0.01, 9) = 21.65,      

 (1-α/2, v) =      
 (0.99, 9)= 2.09     

=  9.9     نقوـ بحساب إحصاءة الاختبار كما يلي:
           

    
    =

       

  
    =     

عند   H1ونرفض H0وعليو نقبل  وقعت في منطقة القبوؿ،    فإف قيمة  2.09<  9.9<  21.65بدا أف 
 .0.02تطابق قانوف الأدوية عند مستوى معنوية  أي أف مواصفات  العينة، α=0.02مستوى الدعنوية 

 اختبار الفروض حول النسبة بين تبايني مجتمعين:  -12
1 إذا كاف لدينا لرتمعاف  يتوزعاف طبيعيا، وسحبنا من المجتمع الأوؿ الذي تباينو نظرية: 

2
 عينة عشوائية حجمها 

n1 وكاف تباينها ،s1
2  ، ثم سحبنا من المجتمع الثاني الذي تباينو2

2
عينة عشوائية أخرى مستقلة عن الأولذ  

s2، وكاف تباينها n2 حجمها
1  ، وأردنا إهراء اختبار خاص بدقارنة2

2 
2  و 

2
 الاختبار الدناسبة إحصاءةفإف  

F= s1   ، حيث:Fىي الدتغتَة العشوائية 
2/ s2

2 *  2
2
/  1

2
ىو توزيع فيشر  والتوزيع الاحتمالر للمتغتَ 

H0 :  1  وعليو إذا أردنا اختبار الفرضية الصفرية:، =n1-1 v1=،n2-1  v2بدرهتي حرية 
2
 =  2

2 
 مقابل الفرضية البديلة:  
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H1 :  1
2
 ≠  2

2
 إذا كانت:  αعند مستوى الدعنوية  H0 فإننا نرفض  
                          F < F(1-α/2, v1,v2)         أو     F > F(α/2, v1, v2) 

H1 :  1
2
 >  2

2
 إذا كانت: αعند مستوى الدعنوية  H0 فإننا نرفض  

                                                               F > F(α, v1, v2) 

H1 :  1
2
 <  2

2
 إذا كانت: αعند مستوى الدعنوية  H0 فإننا نرفض  

                                                                F < F(1-α, v1, v2) 

             F(1-α/2, v1,v2) = 1/ F(α/2, v2, v1)حيث:   
 بفرض أنو لدينا البيانات التالية:  : 43مثال 

n1=16,  n2=20, s1
2
=  20.25,  s2

2
= 11.56      

H0 :  1الدطلوب: اختبر الفرضية:  
2
 =  2

2
H1 :  1 مقابل الفرضية  

2
 ≠  2

 ةعند مستوى الدعنوي 2
=0.10α؟ 

 الفروض الإحصائية تكوف على النحو الآتي: الحل:
H0 :  1

2
 =  2

2 
H1 :  1

2
 ≠  2

2
 

 بدا أف الفرضية البديلة لا بردد  ابذاىا واحدا، فإف الاختبار الدناسب ىو من طرفتُ، والقيم الحرهة تكوف: 
  F(1-α/2, v1,v2) =  F(0.95, 15,19)= 0.43 ,     F(α/2, v1, v2) = F(0.05, 15, 19)= 2.43 

 .2.23و 0.43تقع بتُ القيمتتُ  H0 ومن بشة فإف منطقة قبوؿ
F= s1   1.75 =20.25/11.56 =والآف نقوـ بحساب إحصاءة الاختبار :   

2
/ s2

2
 *  2

2
/  1

2 
 ، أي أف تبايتH1ٍورفض  H0، إذا القرار ىو قبوؿ H0نلاحظ أف قيمة إحصاءة الاختبار تقع في منطقة قبوؿ 

  .0.10α=المجتمعتُ متساويتُ عند مستوى معنوية 
 :تمارين المحور الرابع -13

 :التمرين الأول
. نعتبر أف توزيع وحدة 400نرغب في معرفة ما إذا كاف متوسط الدقاومة للمكونات الدنتجة في مصنع ما ىو 

، 403، 387، 388، 389، 386، 396، 392وحدة: 16الدقاومة طبيعي، نقوـ بقياس عينة متكونة من 
397 ،401 ،391 ،400 ،402 ،394 ،406 ،406 ،400. 

 )أ( أعط تقديرا للوسط والتباين.
٪ ٪ ، نفس السؤاؿ عند  5)ب( ىل لؽكن اعتباراف مقاومة العينة لزتًمة عند عتبة   ؟   

 التمرين الثاني:
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كيلو هراماً   80يساوي  وسط يعرؼ مركز بذنيد بالجيش من الخبرة الداضية أف وزف المجند يتبع التوزيع الطبيعي ب
، ما إذا  %1كيلو هراما. ويرغب مركز التجنيد أف لؼتبر، عند مستوى معنوية   10يساوي  والضراؼ معياري 

لرنداً  25كيلو هراماً. ولعمل ىذا، فقد أخذ عينة عشوائية من   80كاف متوسط وزف لرند ىذا العاـ أكبر من 
 كيلو هراماً. كيف لؽكن إهراء ىذا الاختبار؟ 85حيث وهد أف متوسط الوزف في العينة 

 التمرين الثالث:
متقدـ  30من  عشوائية عينة أخذت الوظائف إحدى لشغل الدتقدموف الطلاب أعمار متوسط على دراسة في

 متوسط بأف القوؿ ىل لؽكن  .سنوات 5 معياري بالضراؼ وذلك سنة 25 أعمارىم متوسط أف فوهد للوظيفة،
 الحالات؟ من % 95 في وذلك سنة 28 يساوى دمتُالدتق بصيع أعمار

 التمرين الرابع:
 100ساعة. باستخداـ عينة من  2000تدعي أحد الدصانع بتوفتَ أنابيب اختبار ذات مدة حياة تزيد عن 

ساعة. 130ساعة بالضراؼ معياري  1975أنبوب اختبار، قدرنا متوسط مدة حياة الأنابيب العينة ىو   
 ؟٪ 5الادعاء خاطئ عند عتبة ف أىل لؽكن القوؿ 

 التمرين الخامس:
العقار. لعمل ىذا، يأخذ من  100mgعلى من هرعات عقار يشتًيو لػتوي  %90بر أف تلؼيريد مستشفى أف 

منها فقط لػتوي على الكمية الدناسبة. كيف لؽكن  %95هرعة، ولغد أف  n = 100عينة من الدستشفى 
 ؟  = 10% )ج(        ؟  = 5% )ب(   ؟  = 1% ) أ ( للمستشفى أف لؼتبر ىذا عند:

 :التمرين السادس
من الدصانع في الدنطقة تستوفى معايتَ مكافحة  %80يدعى متحدث حكومي لدكافحة التلوث أف أكثر من 

الحكومة. فهي تأخذ عينة عشوائية من  دعاءاأنصار مكافحة التلوث لا تصدؽ  بصعيات أحدالتلوث. ولكن 
مصنعاً مستوفى معايتَ  56مصنعاً في منطقة وبذد أف منها  64ورة عن مكافحة التلوث في البيانات الدنش

 ؟%5الحكومة عند مستوى معنوية  دعاءاىل تؤيد بيانات العينة  الدكافحة.
 :التمرين السابع

طالب منهم قد  95في السنة الثانية فوهد  3طالب في هامعة الجزائر  125أخذت عينة عشوائية مكونة من 
عند  %60لصحوا في بصيع الدقاييس. اختبر الفرض القائل بأف نسبة الطلبة الناهحتُ في بصيع الدقاييس أقل من

1.0 ؟ 
 :التمرين الثامن

صنفتُ لذما نفس السعر. لعمل ىذا، يرغب مشتً كبتَ للمصابيح الكهربائية أف يقرر، أي صنف يشتًى من بتُ 
 مصباح من كل صنف فيجد أف الصنف الأوؿ يعيش في الدتوسط 100ائية من فأنو يأخذ عينة عشو 
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X = 980  ،ساعة، مع الضراؼ معياريs1  ساعة وبالنسبة للصنف الثاني،   80قدرهX = 1,010  ساعة و
s2 = 120 ساعة. أي الصنفتُ لغب شراءه إذا كاف الدشتًي يرغب في أف يصل إلذ قرار عند مستوى معنوية  :

 ؟ %1 )ب(    ؟ %5 ) أ (
 :التمرين التاسع

تريد شركة أدوية دراسة الآثار الجانبية المحتملة للدواء على مستويات الكولستًوؿ لدى الدرضى. لذلك يتم اختيار 
 مائة متطوع أصحاء لاختبار الدواء.

بدا أف  ،هراـ / لتً 0.2±  2. 02)أ( قبل التجربة، يكوف متوسط مستوى الكولستًوؿ لدى ىؤلاء الدتطوعتُ 
 .٪5بنسبة تقدر هراـ / لتً، تأكد من أف ىذه العينة لشثلة بدخاطر  2متوسط مستوى الكوليستًوؿ في الدـ ىو 
متطوعا فقط لإهراء الاختبار. ارتفع مستوى الكوليستًوؿ في الدـ  97)ب( بعد شهر واحد من العلاج، يعود 

غراـ / لتً. ىل الفرؽ كبتَ عند عتبة خطر  0.25در بغراـ / لتً مع الضراؼ معياري العينة يق 2.09لديهم إلذ 
 ٪؟ 1٪؟ نفس السؤاؿ عند  5

 التمرين العاشر:
ني أسناف أفضل في لزاربة التسوس. أخذت عينة و يرغب ابراد أطباء الأسناف في اختبار أي معجوف من بتُ معج

توسط عدد الفجوات شخصاً من مستعمل كل من الدعجونتُ موضع الاختبار. ووهد أف م 12عشوائية من 
وبالنسبة للمجموعة الثانية، متوسط  5بالضراؼ معياري  25سنوات ىو  10للمجموعة الأولذ على مدى 

بافتًاض أف توزيع الفجوات طبيعي لدستعمل الدعجوف الأوؿ والدعجوف الثاني،  5بالضراؼ معياري  23الفجوات 
وأف 

2
1 = 2

 . %5وية عند مستوى معن  1 = 2  ، حدد إذا كانت 2
 التمرين الحادي عشر:

هدار  سمك في الدعياري الالضراؼ يكوف عندما الأنابيب من إنتاهو يسوؽ البلاستيكية الأنابيب لإنتاج معمل
والتي  أنبوب 20عشوائية متكونة من  عينة بسحب الصناعة وزارة قاـ مفتش سم 0.003 القيمة بحدود الأنبوب
 ىل سيسمح، سم 0.004 كاف الأنبوب هدار سمك في الدعياري راؼأف الالض فلوحظ يوـ واحد إنتاج بسثل

 ؟ %5عند مستوى معنوية اليوـ  لذلك الأنابيب بتسويق للمصنع الدفتش
 :ني عشرالتمرين الثا

  Bو  Aالدزرعتتُ  في أشهر 6 بعمر الأرانب أوزاف تبايتٍ بتُ الفرؽ معنوية لبياف دراسة في
 :بالكيلوغراـ كالتالر النتائج فكانت من كل مزرعة عشوائية عينة تم سحب

 ؟ 0.05 معنوية مستوى عند عدمو من الدزرعتتُ الأوزاف في تبايتٍ تساوي اختبر

 A 1.5 1.7 1.3 1.4 1.1 1.4الدزرعة 
 B 1.7 1.6 1.3 1.4 1.4 1.5 الدزرعة



 المراجعقائمة 

72 
 

 المراجع:
 .2011ع والطباعة، عماف، ، دار أسامة للنشر والتوزيالإحصاء وتصميم الاختباراتالحمدي شاكر مصلح،  -
 .2007، الطبعة الأولذ، مركز تطوير الدراسات العليا، القاىرة التحليل الإحصائي للبياناتأماني موسى لزمد،  -
، دروس مع أمثلة وتطبيقات لزلولة، كلية العلوـ الرياضي والإحصاءمدخل إلى الاحتمالات بوعبد الله صالح،  -

 معة الدسيلة.الاقتصادية، ها
 .2011، الطبعة الأولذ، دار الدستَة للنشر والتوزيع، عماف، مقدمة في نظرية الاحتمالاتهبار عبد مضحي،  -
 .1983، الطبعة الأولذ، الدملكة العربية السعودية مبادئ الطرق الإحصائية هلاؿ الصياد، عبد الحميد لزمد ربيع، -
 .2010، دار صفاء للنشر والتوزيع، عماف، أساليب الإحصاء التطبيقيحستُ ياستُ طعمة،  -
، تربصة سعدية حافظ منتصر، الدار الدولية للنشر والتوزيع مصر، الإحصاء والاقتصاد القياسيدومينيك سالفاتور،  -

2011. 
، كلية العلوـ الاقتصادية والتجارية وعلوـ التسيتَ، هامعة محاضرات في مادة الإحصاء الاستدلاليزروخي صباح،  -

 .2017الدسيلة، 
 .2004، دار الشروؽ للنشر والتوزيع، عماف الأساليب الإحصائية التطبيقيةعبد الحميد عبد المجيد البلداوي،  -
، كلية العلوـ الاقتصادية والتجارية وعلوـ التسيتَ، هامعة حصاء التطبيقيمطبوعة في الاحتمالات والإشنافي نواؿ،  -

 .2017بسكرة، 
، كلية العلوـ الاقتصادية والتجارية وعلوـ الاحتمالات والإحصاء التطبيقي مقياس في محاضراتقريشي لزمد،  -

 .2017التسيتَ، هامعة بسكرة، 
 .2009يرية الكتب والدطبوعات بجامعة تشرين، سوريا ، مدمبادئ في الاحتمالات والإحصاءمبارؾ أسبر ديب،  -
 .2015، ديواف الدطبوعات الجامعية، الجزائر، الإحصاء الرياضي والنماذج الإحصائيةمعتوؽ ألزمد،  -
، تربصة لزمود علي أبو النصر، مصطفى هلاؿ مصطفى الطبعة الاحتمالات والإحصاءموراي شبيجل وآخروف،  -

 .2004لية للاستثمارات الثقافية، القاىرة، العربية الأولذ، الدار الدو 
 .2015، الطبعة الأولذ، دار الحامد للنشر والتوزيع، عماف، الإحصاء التحليلينبيل بصعة صالح،  -

- André Giroux, probabilités et statistique, université de Montréal, 2007. 

- Amany Mousa, Statistical data analysis, center four advancement of 

postgraduate studies and research, faculty of engineering, Cairo University 

2005. 

- Khaldi khaled, Méthodes statistiques, rappels de cours, exercices corrigés 

office des publications universitaires, Alger, 2005.      



 

73 
 

 

 
 

 الجداول الإحصائية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



             :  جدرل التوزيع الطبيعي المعياري    

74 
 



 

75 
 

 

 
 



 

76 
 

 
 
 



 

77 
 

 

 
 



 

78 
 

 


