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1 22

 A»2«1 2V V

 B »2«1 2R R 

      2
1 2 1

1

3 3 9
, . 0,16

7 8 56

V
P A P V V P V P

V
       
 

   

      2
1 2 1

1

4 3 2
, . 0,28

7 6 7

R
P B P R R P R P

R
       
 

      

 

        

     

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2
1 2 1 1

1 1

3 5 4 3 31
. . . . 0,55

7 8 7 6 56

V R ou R V P C P V R R V P V R

R V
P R V P V P P R P

V R

         

            
   

 

1  

 
  

 

 

   

2

7 0,64
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 
   
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تعريف المتغير العشوائي1
1

: 

Ω (Ω)X

1( )x A X x ε  

2 

1.2 

:ΩX ΩAp

X(Ω)XΩ 

 

012

 

   X 

5  0,1,2,3,4,5 

  0,1,2,….. 

3  0 ,1,2,3 

1.1.2 

( )ipr X x(Ω)ix Xix

(Ω)

( ) 1

I

i

x X

pr X x



 

1( )p X x2( )p X x

( )np X x(Ω)X

                                                           
1
 Christophe Hurlin,Valerie Mignon «statistique et probabilité en économie-gestion» Dunod, 2018, p134. 

2
 Francis Besmans, probabilités et statistique inférentielle, ellipses, Edition Marketing, 2016, p94 

3
 Christophe Hurlin,Valerie Mignon, cité, p137. 
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(Ω)X

 

 

1

( ) 1

n

i

i

p X x



  

 

1

lim ( ) 1

n

i

i

p X x



  

1

3

X1 2, , , nx x x

X1 2, , , nP P P1 2, , , nx x x

 FFF FFP FPF PFF FPP PFP PPF PPP 

 
1

8
 

1

8
 

1

8
 

1

8
 

1

8
 

1

8
 

1

8
 

1

8
 

 3 2 2 2 1 1 1 0 

ix 0 1 2 3 

( ) Pr( )x i if X X x   
1

8
 

3

8
 

3

8
 

1

8
 

 

 

 

 

1
0 1

8

1
1 3

8

1
2 3

8

1
3 1

8

f

f

f

f

 

 

 

 

X
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2X

 Ω 1,2,3,4,5,6

 
1

6
iP X x  1,2,3,4,5,6ix   

 
1

 6 ,5,4,1,2,1xان اذاك
6

ك 0 يرذل غ
if x




 



 

2X

 Ω 1,2,3,4,5,6 

 
1

6
iP X x  1,2,3,4,5,6ix   

 
1

 6 ,5,4,1,2,1xان اذاك
6

ك 0 يرذل غ
if x




 



 

2.1.2 

XF

 ( ) ( ) /x i iF x P X x p x x   ( ) ( )xF a P X a   

 

Xa 

                                                           
1
 Jean – Pierre Lecoutre «statistique et probabilités», Dunod, 6

ème
 édition, 2015, p22. 

( )P x  

1 2 3 

1/8 

3/8 
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XX( ) 0F x 

XX( ) 1F x  

 X ,a b( ) ( )F b F a

 

X

ix  0 1 2 3 

ip  0,167 0,500 0,300 0,033 

X

 

 

 

 

 

 

0 si 0

0,167 si 0 1 0

0,667 si 1 2 1

0,967 si 2 3 2

1 si x 3 3

x

x F

F x x F

x F

F

 


  


   


  
  
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3.1.2

X

( ) i i

i N

E x p x





 ( ) ( )E X a E x a a R      

 ( ) ( )E aX b aE x b a R b R       

 2 1 2( ) ( ) ( ) ( )i n ny x x x E y E x E x E x          

 0 ( )a E ax b b a R b R        

 ( ) ( ) ( )E aX bY aE X bE Y a R b R       

4.1.2

X( )E X

 
2

( ) ( )i i

i N

V X p x E X



 

  

 
2 2 2( ) ( ) ( ) ( )V X E X E x E X E X    

2 2( ) i iE X x p 
22( ) ( )E X E x 

2( ) xV X σ

σ

 ( ) ( )V X a V X   

 2( ) ( )V ax b a v x   

 1 2 3 nY x x x x       1 2 3, , , , nx x x x      

         
       1 2 ... nV Y V x V x V x  

                                                           
1
 Jean –Pierre Lecoutre, cité , p22. 
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iX  0 1 2  

ip  
1

4
 

1

3
 

5

12
 1 



( ) i i

i N

E x p x



 

 
1 1 5 7

0 1 2
4 3 12 6

E x        

 

     

 

 

2 2

2 2

2

1 1 5
0 1 4 2

4 3 12

7 23
2

6 36

i i

V x E x E x

E x x p

V x

 

       

 
   

 

 



23
δ( ) ( )

36
x V x 

2.2

 " "X  
 

 

 0x   

 6 0 x 100   

  150 212x   

                                                           
1
 Christophe Hurlin,Valerie Mignon, cité, p152. 
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 X: Ω (Ω)X X 

(Ω)I X

 ( ) (ω Ω); (ω)P X I p X I    

1.2.2 f x

X

   0f x  

 f

   1f x dx




  

      
b

a

P a x b p a x b f x dx        

 

 

      
a

P x a P x a f x dx


      

          0
b

a

P a x b P x b P a x b P a x b f x dx            
 

        1
b

P x b P x b f x dx P x b


        
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2.2.2( )F x

( )xF xX(Ω)X 

xx

     
x

F x P X x f t dt


    pour tout x  

 

( )F xx01

 Lim 0
x

F x


 et  Lim 1
x

F x


  

X1b  0F x 1x bX  2b

2x b
   1F x   

( )f x( )F x

 
 

 
d

f x F x
d x



XX

     

     

       

1

P x a P x a F a

P x b P x b F b

P a x b P a x b F b F a

   

    

      

3.2.2

   E x x f x dx




 

4.2.2 

   2 2 2Var ( )x σ E x E x  

2( ) ,xV x σ σ désignant l’écart type de la v.a X 

 f x 
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 

 

0,25  si 0 4

0,10  si 4 11

0,65 0,05   11 13

0 si 0;13

x x

x x
f x

x si x

x

 


 


  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
  

  f x

f(x) ≥ 0 et    
13

0
f x dx f x dx 1




  

 

 f x 

   
13

0

1 1f x dx f x dx




     

   
13 4 11 13

0 0 4 11

0,25 0,10 0,65 0,05f x dx xdx dx x dx        

 
4 13

2 2
11

0,74
0,2 0,100 11

0,025 0,10 0,65 0,05
2 2

x x
x x

   
      

   
 

 
13

0

0,20 0,70 0,10 1f x dx    
 

     
x

F x f t dt P X x


    

- Si  0 0x F x    

13 

0,20 
0,70 

0,10 

0,1 
 
 

0 
4 3 2 1 0 5 6 7 8 9 10 11 12 

cl 
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- Si      
0

0

0 4
x

x F x f t dt f t dt


       

2
2

0
0

0,025 0,025 0,0125
2

x
x t

tdt x
 

   
 

  

- Si 4 11x   alors : 

       

 

0 4

0 4

4
2

40
0 0,0125 0,10

x

x

F x f t dt f t dt f t dt

t t



  

   
 

  
 

  0,20 0,10( 4)F x x    

- Si 11 13x   

         
0 4 11

0 4 11

x

F x f t dt f t dt f t dt f t dt


        

          
 

11

0 0,20 ,010(11 4) 0,65 0,05t
x

dt     
 

 
2

11
11

0,05
0,65 0,05t 0,65

2

x
x t

dt t
 

   
 

  

   
22

2

0,05 0,05
0,65 0,65 11 11

2 2

0,025x 0,65x 4,125

x x
   

      
   

   

 

D’où 2( ) 0,025 0,65 3,225F X x x     

- Si 3x   alors   1F x   

(X)F 

   

2

2

0  0

0 0125   0 x 4

0 20 0 10 4   4 x 11

0 025 0 65 3 225 si 11 13

1 si 13

si x

, x si

F x , , x si

, x , x , x

x




 


    

    
 

 

1/      3 , 10 , 3 10P x P x P x     

   3 3 0,0125(9) 0,1125P x F     

 

   
3

23 3

0 0
0

3 0,025 0,025
2

x
P x f x dx xdx

 
     

 
   

               

 9
0,025 0,1125

2
   
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2/        
0,80

10 1 10 1 10 1 0,20 0,10 10 4 0,20P x P x F
 
           
 
 

 

1         
10 4 10

0 0 4

10 0,025 0,10P x f x dx xdx dx      

                   

 
 

   
4

2
10 0

4

0 0,6

16
0,025 0,10 0,025 0,10 10 0,10 4 0,80

2 2

x
x

  
       
    

 

D’où    10 1 10 1 0,80 0,20P x P x        

3/      3 10 10 3 0,8 0,1125 0,6875P x F F        

2                 
10 4 10

3 3 4

3 10 0,25 0,10P x f x dx xdx dx      

                           
4

2
10

4

3

0,025 0,10 0,6875
2

x
x

 
   
 

 

 

   
13 4 11 13

2 2

0 0 4 11

0,025 0,10 0,65 0,05E x xf x dx x dx xdx x x dx         

4 1311

3 2 2
3

5,250,5333 1,166740 11

0,05
0,025 0,10 0,65

3 2 2 3

x x x
x

    
    

       
    

    

 

 

  6,95E x   

 

   
13

2 2

0
57,4667E x x f x dx   

       
22 2 57,4667 6,95V x E x E x     

  9,1642V x 

δ( ) ( ) 9,1642x V x 
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5 

 

1

 Ω, ,A p1 2 3, ,A A A

(Ω)   1 20,3, 0,5P A P A  3P A α

X

       ω 5.1 ω 3.1 ω 1 ωA A AX        1 ω ,1 ω ,1 ωA A Ai

1 

2X F(x) 

3

     5 ; 9 9 ; 6P x P x P x     

 

1.      1 2 30,3; 0,5 et 1 0,3 0,5 0,2P A P A P A       

2 X  

 
3

2

3

1  ω

ω 3  ω

5  ω

si A

x si A

si A

 
 

  
   

x 1 3 5   

P(x) 0,2 0,5 0,3 1 

F(x) 0,2 0,7 1  
 

3. 

   

   

   

5 1 5 1 0,7 0,3

9 9 1  8 6 1

6 0  5 0,3

P x P x

P x et P x

P x et P x

      

       

   
 

2

X 

 0x 

 1x 
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1-  

2- X 

1- X F(x) 

1/  Ω 1,2,3,4,5,6  

2/    0 2,4,6    1 1,3,5x A et x B       

   

   2 4 6

Ω 1,0,1,0,1,0  

1 1 1 3 1
 0 , ,

6 6 6 6 2

x

P x P w w w



      
 

 1 3 5

1 1 1 3 1
( 1) , ,

6 6 6 6 2
p x P w w w        

x 0 1   

( )iP X x  
1

2
 

1

2
 1 

( )F x  1/2 1  

1/ 

 

0 si 0

1
 si 0 1

2

1 si 1

x

F x x

x

 
 
 

   
 

  

 

3

 Ω, ,A p 1 2 3 4 5 6Ω , , , , ,ω ω ω ω ω ω ΩA P

Ω

-   / 21ip ω i1,2,3,4,5,6.i 

- 

     1 3 2 4 5 6, , , , ,A ω ω B ω ω C ω ω  

- X(Ω) R
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