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ـةـمقدمـ  



 

 ة                                                                                       ـقدمـم 

أ  

  :ةــدمـقـم
تلعب الطاقة في حياتنا دورا كبيرا لا ينافسها فيه الا ضروريات الحياة من ماء و غذاء                  

 تعتبر سلعة   لأنهاو هواء، و نستطيع أن نقيم أهميتها من وجهين، محدودة و ضرورية، محدودة              

استهلاكية للعائلات، سلعة وسيطية للمؤسسات و ككل السلع تشترى و تبـاع بـسعر و ثمـن،                 

، أن  ...) و الطبخ  الإنارةالنقل، الفلاحة، الصناعة،    ( بدون طاقة يتوقف كل شيء       لأنهضرورية  و

  .إليهادورها مركزي و محرك يشرح و يفسر الحاجة 

 متبـادل  تأثير لها ، والاقتصادات الوطنية خصوصا،اقتصادية عموما-إن البيئة السوسيو    

منتهجة و الاسـتثمارات الموجهـة لـه،          عن طريق السياسات ال    مع القطاع الطاقوي، تؤثر فيه    

 والحاجة إلى الطاقة النهائيـة، و منـه تـأثر      ،الإمدادات و نقص    الأزمات به عن طريق     وتتأثر

  . و الاستهلاكالإنتاج

 أي بعد قرن من بدأ الاستعمال التجاري للمحروقات السائلة، تحدث أول            1973سنة  في    

 الاقتصاديين و ركزت اهتمامـاتهم      أيقظت ةأزمأزمة طاقوية هزت اقتصادات الدول المتقدمة،       

 القومي و السلم    الأمن الطاقوي يتحقق    الأمنبضمان  و لأنهصوب هذا القطاع الحساس، حساس      

، و مـا احـتلال العـراق        الأنظمة أولويات الطاقة من    إمداداتالاجتماعي، نعم أصبح ضمان     

 برهان على مـدى  إلا ، قزوين و بحرالأوسطوأفغانستان و الصراعات الجيوسياسية في الشرق     

 وعالميـة،  إقليمية التي يكتسيها هذا القطاع، أهمية اقتضت من الدول التكتل في تجمعات     الأهمية

تنضوي تحت لـواء    والمنتجة  ، و الدول المستهلكة     فالدول المنتجة تجتمع تحت مظلة أوبك مثلا      

  . كثيرة و عديدةالأمثلةالوكالة الدولية للطاقة، و 

 و مصادر الطاقة، فباطنها يختزن      أنواع شاسعة تزخر بشتى     بأرضالله الجزائر   لقد حبا ا    

 تقدر طاقتها بخمسة عشر ضعف مـا        شمسيةالبترول و الغاز الطبيعي، و سطحها يستقبل أشعة         

  . من الكهرباءالأوربييستهلكه الاتحاد 

ان تلبية  حفورية منها، ف  باعتبار الجزائر من كبار منتجي و مصدري الطاقة و خاصة الأ            

ويصا مقارنـة بالـدول المـصنعة       عتبر مشكلا   علا ت ) من استهلاك الطاقة  (الاحتياجات الداخلية   

 أن هذا لا يمنع من تخطيط السياسات المستقبلية وتحديـد           إلاوالمستوردة لهذا العنصر الحيوي،     

 ذلـك أن   التـي يـستحقها داخليـا،      الأهمية الطاقة   قطاعيلاء  إ و ،الاحتياجات الاستهلاكية للبلاد  

 يبقى أكبر   ، وتنمية مداخيل البترول و الغاز الطبيعي من العملة الصعبة         ر بجانب التصدي  مالاهتما

 في ظل تكرار اسطوانة تنمية اقتـصاد خـارج قطـاع            ،مشكلة يعاني منها الاقتصاد الجزائري    

  .المحروقات
   

 



 

 ة                                                                                       ـقدمـم 

ب  

  إشكالية البحث

لاك الطاقة في الجزائر وتطوره عبـر       من هذا المنطلق ارتأينا اختيار هذا البحث و دراسة استه         

الزمن من منظور تحليلي و قياسي، و كذا السياسات المنتهجة و الجهود المبذولة لتوفير و تعميم                

  :الإشكالية على بالإجابة، و هذا والأساسيةاستهلاك هذه المادة الحيوية 

  "ر؟ما هي محددات استهلاك الطاقة و النموذج القياسي المفسر لها في الجزائ"

 التـي   الأسئلة الفرعيـة   بعض   لى تقتضي منا الإجابة ع    الإشكاليةإن الإجابة على هذه       

  :تصب في هذا الموضوع ومنها

  الأسئلة الفرعية

  ؟ و ما مدى أهميتها في عالم اليوم الطاقةو اقتصادما ه -

 وما هي الجهود المبذولة و السياسات المنتهجة        ؟ تطور استهلاك الطاقة في الجزائر     كيف -

  هذا القطاع؟في

 ما هي العوامل المؤثرة والمفسرة لاستهلاك الطاقة في الجزائر؟ -

  :فرضيات و منها إشكالية البحث ننطلق من عدة الأسئلة على هذه للإجابة

  فرضيات البحث

  .تلعب الطاقة دورا مهما بحيث لا يستطيع انسان اليوم الاستغناء عنها -

  .وهو يتزايد باطراد وظاملحيعرف استهلاك الطاقة في الجزائر تطورا  -

 .يلعب العامل الديمغرافي دورا مهما في تطور استهلاك الطاقة -

مؤشرات و متغيرات قطاعات الصناعة، النقل والعائلات هي عوامل مـؤثرة ومفـسرة              -

 .لاستهلاك الطاقة في الجزائر

  الهدف من البحث

ة و يحقـق    وضع نموذج قياسي يستجيب للنظريـة الاقتـصادي        هذه الدراسة إلى     تهدف  

  .ذا تحليل الطلب عليها في الجزائر، قادر على تفسير استهلاك الطاقة و كالإحصائيةالمعايير 

  أسباب اختيار البحث

  : هيأسبابلثلاثة  اختيارنا لهذا البحث  وقد كان

اقتصادنا اقتصاد طـاقوي    ( سبب موضوعي  نظرا للأهمية التي يكتسيها القطاع في الجزائر            -

  .)الأولىبالدرجة 

بنمـاذج  ) مجمعة( سبب بيداغوجي لقلة و نقص الدراسات التي تهتم بنمذجة استهلاك الطاقة             -

  .انحدارية و متغيرات مفسرة

  .والتعمق فيها  الدراسة التي تناولناها في مذكرة الليسانسإتمامذاتي وهذا رغبة مني في  سبب -
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  الدراسات السابقة

 التـي تناولـت     السابقة الدراساتلعديد من   و في سياق إعداد هذا البحث اطلعنا على ا        

  : الطاقة من جوانب أخرى نذكر منهاعموضو

، وتخص النمذجة القياسية لاستهلاك الطاقة الكهربائية       "للطالب بن احمد أحمد   " رسالة ماجستير    -

  .، بمشاهدات شهرية باستعمال نماذج السلاسل الزمنية2007-1988في الجزائر للفترة 

، و تناول النمذجة غير الخطية و نموذج تصحيح الخطـأ           "لبزة هشام "للطالب   رسالة ماجستير    -

  .، وبمشاهدات يومية2006-1988لاستهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر للفترة 

تخص نمذجة الطلب على الوقود الخاصة بقطاع النقـل      " نوارة جماح " رسالة ماجستير للطالبة     -

  .2020 آفاق MEDEE-Sذج البري في الجزائر باستعمال تقنية النمو

  صعوبات الدراسة

 اللازمـة،    في تحـصيل المعلومـات     صعوبات هذه الدراسة عدة     نا في إعداد   واجهت وقد  

  . المستعملة في الجانب التطبيقي للبحثالأساسيةوخاصة في جانب المعطيات 

  حدود الدراسة

 حـدود حث فـي     هذا الب  إطارو نظرا لاتساع و تعدد أبعاد هذا الموضوع ارتأينا تحديد           

، )معطيات سنوية بالطن المكافئ نفطي كوحدة لقيـاس الطاقـة          (2007 إلى   1980 من   زمانية

و نتناول بالتحليل و النمذجة الاسـتهلاك النهـائي، ذلـك أن            هي بلدنا الجزائر،    حدود مكانية   و

الاستهلاك الوطني يتطلب معطيات و معلومات غير متاحة لنا، إضـافة إلـى احتوائـه علـى                 

هلاك الوسيط الداخل في الإنتاج و التصدير، كما نتناول بالتحليل أيضا ثلاث عناصر مهمة              الاست

  .و نركز عليها و هي المنتجات البترولية، الكهرباء و الغاز الطبيعي

  المنهج المستخدم

 المنهج البحث معالجة علمية موضوعية، سنعتمد في دراستنا هذه على           إشكاليةلمعالجة  

 في دراسة و تحليل المعطيات المنهج التحليليالنظري في الفصل الأول، و  في الجانب الوصفي

 و  الإحصائية الأساليب إلى استخدام الطرق و      إضافةالخاصة بالطاقة و استهلاكها في الجزائر،       

  .)الدراسة التطبيقية( في تقدير النموذج القياسي القياسية

  هيكل البحث

 و كل فصل     وخاتمة، سيمه إلى ثلاثة فصول    هذا البحث في أحسن شكل قمنا بتق       لإخراج

  :إلى ثلاثة مباحث، و قد جاءت على هذا النحو

من الجانب النظري، من مفـاهيم عامـة و أنـواع           فيه اقتصاد الطاقة     تناولنو  : الأول الفصل

ومصادر الطاقة إضافة إلى تأثيرها على البيئة و المشاكل المتصلة بها، وصولا إلـى أوضـاع                
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و هذا لوضع صورة عامة و كذا معرفة موقـع          )  و استهلاك  إنتاجاحتياطي،  (الم  الطاقة عبر الع  

  .الجزائر قياسا إلى باقي دول العالم

ورد فيه تطورات القطاع الطاقوي الجزائـري مـن الجوانـب التنظيميـة،             نو  : الثاني الفصل

ل تطـور   تنـاو ن، ثم   الإنتاجالتشريعية و ما يترتب على ذلك من تطور في جانب الاحتياطي و             

استهلاك الطاقة مركزين على الاستهلاك النهائي من منظور قطاعي و آخر حسب المـصادر،              

وصولا إلى مستقبل القطاع و كذا الجهود التي تبذلها الدولة في مجال حماية البيئة و الطاقـات                 

  .المتجددة

دي  نبتدئه بمدخل إلـى نظريـة القيـاس الاقتـصا          ة عن فصل تطبيقي   رهو عبا : الثالث الفصل

 بعض النماذج القياسية لاستهلاك الطاقة عبر شـقين، الأول و يخـص             إدراجوالتعريف به، ثم    

النماذج الأجنبية و الأخر يخص بعض النماذج المقدرة في الجزائر و هذا لتكوين خلفية اقتصادية     

 .ةوقياسية لدراستنا، و أخيرا القيام بنمذجة استهلاك الطاقة حسب الطرق و الأساليب المعروف
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  :تـمـهيـد

معرفة مختلف و به، الإحاطةو بموضوع الطاقة الإلمامإن دراسة استهلاك الطاقة تقتضي   

 إلى بالإضافة، أشكالهاوأنواع الطاقة وكذا وحدات القياس ولقة بها ع المتالمصطلحات

  .الخ...مصادرها

مختلف وت ، مصطلحاوما يتضمنه من مفاهيم  وباقتصاد الطاقة،  متعلقا الأوللهذا يأتي الفصل 

  .الجوانب المتعلقة بالطاقة

لى عذلك لكونه ينصب البحث فيه و اقتصاد الطاقة يعتبر من العلوم التطبيقية ، إن  

الفحم، (الوقود الأحفوري و المتعلقة بمصادر الطاقة ، كالمحروقات أو الرشيدة الإنسان نشاطات

تحويلها وهذه الثروة  بإيجاد لإنسانيا ذلك النشاط إليهالذي يهدف و، )...البترول، الغاز الطبيعي

ثلاثة ، ولهذا الغرض تم تقسيم هذا الفصل إلى الإنسانتلبي حاجات وسلعية تشبع  إلى منتجات

  .مباحث متكاملة

استعمالاتها و أشكالهاولطاقة ا تعاريفو المفاهيم النظرية وندرس فيه : المبحث الأول

  .الخ...مصادرهاو

طرق والمخاطر المترتبة، وتأثيرها عليها، ولاقة الطاقة بالبيئة ع ونتناول فيه: المبحث الثاني

  .الحد منها

استشراف و، تطورها عبر الزمنوفي العالم، ها أوضاعوأهمية الطاقة  نبين فيه: المبحث الثالث

  .مستقبلها

  .تأتي مكملة لما ورد في الفصل محتويات الملاحق أنإلى نشير و
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   استعمالاتها مصادرها و، الطاقة : المبحث الأول 
إن اكتشاف الإنسان للطاقة و استخدامها كان يزيد من معارفه و يوسع مداركه و يزيـد                  

من مستوى سيطرته على الطبيعة، و كان هذا في ذات الوقت يزيد من قدرات الإنـسان علـى                  

يمـة  اكتشاف المزيد من مصادر الطاقة الجديدة و يرفع من مستوى اسـتخدامه للمـصادر القد              

  والحديثة، و هكذا دخل موضوع الطاقة في سلسلة من الارتقاء كانت كل حلقة فيها تفتح الآفاق 

  .أمام الوصول إلى حلقات أخرى

  أشكالهاو تعاريف الطاقة  :الأولالمطلب 

  تعاريف الطاقة .1

قوى " هي تعني و  "Energeia"يوناني و"   Energia" الطاقة كلمة ذات أصل لاتيني 

  . " الحركة  بـ تسمح فيزيائية

 .1"الطاقة" والإطاقة هي القدرة على الشيئ، ونقول طاقه طوقا وأطاقه، والاسم 

  :كالأتيهي  فةريف الاصطلاحياعأما الت

لكي تقوم بعمل شاق و،  التي نستعملها في الحياة اليومية الآلاتالطاقة هي التي تحرك " 

 2" .... التبريدالإنارة،  التدفئة  :ةمفي مكاننا من أجل الحصول على الراحة اللاز

تنظيم العمليات القاعدية على وعني ترشيد  يالطاقة مصطلح علمي " : بـكما تعرف

  3" على المواد تأثيرها ندرس إنماقياسها مباشرة  وألا نستطيع ملاحظتها والطبيعة 

اقة هي تظهر في أشكال مختلفة مثل الطوإنجاز عمل الطاقة هي القدرة على : "  هيوأ

التفاعلات طاقة  و أةكهربائيطاقة  و ميكانيكي أعمل وعلى شكل حرارة أ والكامنة أ والحركية أ

  4" الخ...الكيميائية 

الطاقة هي الوسيلة الرئيسية التي : " ويمكننا أن نستنبط تعريفا شاملا ه     من هذه التعاريف 

 تعتبر المفتاح أنهاكما  ثل ه أمرفاوسعادة وراحة أكبر ولتحقيق عالم أفضل  الإنسان ايعتمده

منه و  على الأرض الإنسان التاريخية لحياة الحقبعلى امتداد  الإنسانيةالحضارة  والرئيسي لنم

استغلال مصادرها بالصورة التي و من قدرته على التحكم بالطاقة الإنسانتقدم  مدى سيمكن قيا

  ."  تعطي أفضل النتائج

                                           
  .906 ص 1998القاموس المحيط، مؤسسة الرسالة ، بيروت، لبنان، الطبعة السادسة، : الفيروز أبادي  1

2   CHEMS-EDDINE CHITOUR : L’energie ,Les enjeux de l’an 2000 , OPU , Alger , 1994 , 
P32.  
3   Lucien Marlot : Dictionnaire de l’energie ,centre Buref, Paris, 1979, P55. 

4 "Nikolai V ,khartchenko  " الترجمة والمركز العربي للتدريب , ترجمة بسام حمود , سلامة البيئة والطاقة

  .13ص  , 2000دمشق , التأليف و
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   أشكال الطاقة .2

   وجد الطاقة على عدة أشكال نذكر منها    يمكن أن ت

  .احتراق البنزين في المحركالتي تنتج عن  لسيارة مثلا هي الطاقة الحركية :الميكانيكيةالطاقة 

هذه  تحت الضغط وقود طاقوي في مسخنة بخارية إحراق تنتج مثلا عن :الطاقة الحرارية 

  .مولدة  وأ وية في دينامطاقة كهربائ وأالطاقة يمكن أن تحول إلى طاقة ميكانيكية 

  . الضوئية المنبعثة من الشمسةالأشع تنقل عبر :الإشعاعيةالطاقة 

  .في المفاعلات النوويةنوية اندماج الأ و تنتج عن انشطار أ:الطاقة النووية 

 )الايوناتوالالكترونات (شكل من أشكال الطاقة تنتج عن جسيمات مشحونة  :الطاقة الكهربائية

 الضياع في الرئيسيةمن مساوئها و ...ر قوة جالضوء و الحرارة ألإعطاء هي مرنة قابلةو

  1. النقل الإنتاجالطاقة أثناء التحويل 

  : كما انه في العادة يمكن الفصل بين    

الكتلة الحيوية  ،شمسية ،حرارية ،مائية(  متجددة مصادر نحصل عليها من  :الأوليةالطاقة 

 ،الفحم ،اليورانيوم( من مصادر غير متجددة وأ ،)الجزر ولمد طاقة اوبدرجة أقل طاقة الرياح و

  .....)الغاز الطبيعي والبترول 

عبر تركيب قد يكون  مثل الطاقة الكهربائية الناتجة من تحول طاقة أولية :الطاقة الثانوية 

 لإنتاجية تستعمل مباشرة لقد تكون أيضا مكثفات أوو، مركز حراري وأ  يمصنع هيدروليك

  الغاز  و الفحم أإماهي هذه المكثفات  ،قطاع العائلات وأ لخدماتيوا ،رة للقطاع الصناعيالحرا

  .البترول بعد تكريره  و أيالطبيع

   استعمالات الطاقة :الثانيالمطلب 

مناحي الحياة فإنه يمكننا تقسيم و في كل ميادينمال الطاقة أصبح ضرورة ع استأنبما   

  :ربعة استخدامات أساسية هي استخدام الطاقة إلى أو استعمال

   الاستعمال المنزلي.1

 الخشب ، الفحم ، الفيول ،) في القارورات وأ الأنابيبعبر (  الغاز الطبيعي ،الكهرباء   

التي نستطيع تصنيفها في و هي أسس الطاقة في قطاع العائلات ،أيضا البطاريات الكهربائية و

  :أساسية هي أربع استخدامات 

 . من هذه الاستخدامات%60 تقدر بحوالي ،المنزل استعمالا في الأكثر تمثل :التدفئة �

  .%20التبريد تقدر بحوالي والسمعي البصري ،  الأدوات الكهرومنزلية ، الإنارة �

  .%15 يقدر بحوالي :الصحيالماء الساخن  �

                                           
1    Lucien Marlot : Dictionnaire de l’energie P54 
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 . %05 يستعمل فيه حوالي :المطبخ �

 ،الطاقة المستهلكة في الدول المتطورة  من %20الاستخدام المنزلي للطاقة لا يمثل إلا حوالي 

  .1الناميةنوعا عنها في الدول و مختلفة كما وهي

   الاستعمال الفلاحي.2

الطاقة  يملك إلا الطاقة المتجددة متمثلة في الإنسان لم يكن ، الصناعيةالنهضةقبل قيام   

 ،تصبح قابلة للاشتعالو تكثفتالتي   الكتلة الحيوية،) قوة المياه ،الرياح( و عناصر الج،الشمسية

 ليتغير الحال بعد الثورة ،الجهد البشريوال الجهد الحيواني مبطريقة غير مباشرة استعو

  :نستطيع تقسيم استهلاك الطاقة في هذا المجال إلى قسمينو ،الصناعية

  للإنارة الكهرباء ، )... مضخات المياه،تالجرارا ( للآلات مثل الوقود :المباشرالاستخدام ) أ

   .الأغذيةطبخ و الخشب من أجل التدفئة ، الغاز،الفيول

ملة في عالمواد المستوعة الوسائل ضروري لصنا ويتمثل فيما ه: الاستخدام غير المباشر) ب

   ....الأسمدةو الأنعامصناعة أغذية 

   الاستعمال الصناعي .3

 ،لطاقة الميكانيكية  الإنتاج وما زال يستعمل قواه العضلية نسانالإ كان ،منذ قديم الزمان   

 في العصر الحديث أصبحت ،الخ...صنع الغذاء  ،الإضاءة ،من اجل الحصول على الحرارةو

 استعمال الكهرباء عمم في كل ،تحويل الطاقة تلعب دورا مهما في الدول الصناعيةتكنولوجيا 

  .الخ ...الإنارة ، التدفئة، التغذية،في قطاعات أخرى كالنقلوالصناعات 

ي من الطاقة في عيزان الطاقوي للدول الصناعية حصة استهلاك القطاع الصنافي الم  

 وهو من الاستهلاك الكلي للطاقة %50من القرن الماضي كانت أكثر من سنوات الخمسينات 

   .%45و %35يتغير في يومنا من دولة إلى أخرى بين 

القرن الماضي أصبح في نهاية الاتصال ولومات عة التي عرفتها تكنولوجيا المرمع الثوو  

صبحت الدول المتطورة تستعمل طاقة أقل من رى أبعبارة أخو ،أهميةومردود الطاقة أكبر حجما 

  .أجل أداء أكبر

إن توزيع استهلاك الطاقة في الدول الصناعية من حيث مصادر الطاقة عرف ثلاثة   

 حتى تدامو ،خرىالأ استخدام الفحم مقارنة مع مصادر الطاقة تعرفالمرحلة الأولى  ،مراحل

 ليليه حتى بداية الثمانينات استخدام النفط ت عرفة الثانيالمرحلة ،منتصف ستينات القرن الماضي

  . النووي الأصلاستخدام الغاز الطبيعي إضافة إلى الكهرباء ذات 

  

                                           
1 CHEMS-EDDINE CHITOUR , OP CIT, P 40.  
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  تعمال في قطاع النقل  الاس.4

ة حيث كان النقل ئع بين الناس مع تطور الحضارة البشريالبضاو عتطورت مبادلات السل  

 ثم يأتي النقل البري بعد ، بعد استعمال الحيوانات طبعا، الثقيلةعالبحري مفضلا لنقل البضائ

 بداية القرن العشرين متمثلة في السيارات الحديثة الآلاتعهد  لندخل ، البخاريةالآلاتاكتشاف 

  .استعمال الوقود السائل و ،النقل الجويو

  ...قطارات الأنفاقوفي القطارات الكهربائية باستعمالها لتدخل الكهرباء قطاع النقل 

 منه في وقود %80 للطاقة في قطاع النقل يتمثل حوالي يالرئيسإن الاستهلاك   

  .اتالسيار

  المستهلكة في الدول المتقدمة مثل الولايات الطاقة إجماليقطاع النقل يستهلك حوالي الربع من 

   . المتحدة الأمريكية

  مصادر الطاقة  :ثالثالالمطلب 

 ، نوعين من المصادرإلىنضوبها ويمكننا تقسيم مصادر الطاقة من حيث ديمومتها   

   .مصادر غير متجددةومصادر متجددة 

   المصادر غير المتجددة للطاقة .1

يتكون من والأصل الهيدروكربوني مصادر الطاقة ذات ويتمثل في  : حفوريالوقود الأ.1.1

 .العناصر التالية 

الحيوانية تحت التربة ونباتية دفنت بعض الكائنات الحية ال عبر ملايين السنين :م الفح .1.1.1

 أخذت هذه الكائنات ،الأكسجينعزلتها تماما عن والطين وطبقات رسوبية من الرمل غطتها و

نظرا و ،ن هذا التحلل أنواع عديدة من المكبات الكربونيةعنتج و الأكسجينتتحلل في معزل عن 

عوامل تكونت أنواع عديدة من غير ذلك من الودرجات الحرارة ويرة في الضغط للتغيرات الكب

 1:ة أنواعع أربإلى تقسيمها من حيث الاستخدام يمكنو الفحم

   Coking coal فحم الكوك إنتاجالفحم المستخدم في  -

   Gas coal الغازات الصناعية إنتاج الفحم المستخدم في -

   Locomotive coalكينات  الفحم المستخدم في إدارة الما-

   Domestic coal المنزلية الأغراض الفحم المستخدم في -

لكل و ، اللجنيت، البيتيومين،فحم الانتراسيت : إلىالبنيوية يمكن تقسيمها من حيث الخصائص و

 إحصاءاتتتخذ و ،ةالحراريالقيمة والكثافة النوعية ومنها خصائصها من حيث نسبة الكربون 

                                           
  .26، ص 2001جغرافية الطاقة، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية، مصر، :  محمد خميس الزوكة 1
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 لكل كالورىو كيل7000هي والمتوسطة للفحم البيتيوميني  القيمة الحرارية ،المتحدة الأمم

 . الفحم كافئ أساسا لحساب الطن من م1كيلوغرام

في توجد مناجمه و ، متر4000 إلى 400يوجد الفحم على أعماق متفاوتة تتراوح بين و

كيلومتر  آلاف  تمتد إلى خمسة،قد تكون على هيئة كتلة ضخمةو ،جميع أنحاء العالم تقريبا

توجد مناجم الفحم الحجري و ،الكتل النباتية المدفونةضخامة و في حجم رالتفكي يدعونا هذا إلىو

نسا رشمال فو ألمانياوالولايات المتحدة وابقا ستي اتضم الاتحاد السوفيوفي المنطقة المعتدلة 

 يشكل شريطا طويلا نرى أن مجموع هذه المناجمالم عإذا ألقينا نظرة على خريطة الو ،الصينو

  .يحيط بالأرض بأكملها 

 منه في %20وبالاتحاد السوفياتي سابقا  من مخزون الفحم في العالم %60يوجد و  

 في العالم الصناعيةفي القرن التاسع عشر بدأت الثورة فوقود كستخدم الفحم الولايات المتحدة، وي

النقل وفي التدفئة و المصانع دارةلإيستخدم كمصدر وحيد للطاقة اللازمة كان الفحم والغربي 

المية الأولى بدأت عبعد الحرب الو ،البواخر البخاريةوالذي كان يعتمد أساسا على القطارات 

لا يزال و ،الطائرات في الانتشار ليقل استخدام الفحم لصالح البترولوالشاحنات والسيارات 

 المكتظة بالسكان للتقليل من تلوث حتفظا بمكانته في محطات توليد الكهرباء خارج المدنالفحم م

  2.الجو

 البترول الخام إلى للإشارةمل عادة عيستو مصطلح عام يعني زيت الصخر  :لبترولا. 2.1.1

يعتقد العلماء أن البترول قد و، 3 يتكون من مزيج من الهيدروكربوناتمكثفات أحفورية  وهو

 فقد ،لضخامة على قاع المحيطاتاورواسب بالغة السمك تكون منذ بلايين السنين من تراكم 

ملايين فوق ملايين و ،الرخوياتوالزواحف و الأسماكو البحرية الأعشاب المحيط عاستقر في قا

حدث تحول تام للمواد العضوية و ،ثم ماتت هناكمن الكائنات الدقيقة التي كانت تعيش في البحر 

ن فتحللت الكتل المتراكمة  من السنيآلافالرمل خلال عدة ومختلطة مع الطين التي ترسبت 

تحولت إلى و الأكسجينن ععملها خلال ملايين السنين في معزل بفعل البكتيريا التي واصلت 

 من البترول المستخرج في تسيير %50ستخدم ، حيث يالبترول وسائل زيتي كثيف أسود ه

 البواخروات الطائروالشاحنات والمواصلات المختلفة مثل السيارات ووسائل النقل 

  الخ ...القطاراتو

                                           
 دكتوراه غير منشورة ، أطروحة حالة الجزائر ، –دوره في تامين الطلب على الطاقة في المستقبل و يالغاز الطبيع:  ابراهيم بورنان 1

   .24 ، ص 2007جامعة الجزائر، ، كلية العلوم الاقتصادية وعلوم التسيير
   .300 ، ص 1989اقتصادياتها، مكتبة النهضة المصرية، والطاقة مصادرها : محمد محمود عمار  2

3   Lcien Marlot : OP CIT , P97. 
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تعمل بالبترول مقارنة مع تلك التي تعمل بالفحم  كفاءة المحركات التي إلىالسبب يعود و

   .1 %20 إلىإلا التي لا تصل كفاءتها و

تدفئة و الأفرانتسخين و بالمصانع المنتج في تسيير الآلات من البترول الآخر النصف ميستخدو

  .الحرارية من المحطات  الكهرباءإنتاجوالمنازل 

  إنتاج منه في %10للطاقة يستخدم حوالي  جانب استخدام البترول كمصدر إلىو

يصنف ، كما زوتيةالأسمدة الأو البلاستيك ةلصناع اللازمة الأوليةهي المواد والبتروكيماويات 

 هذا التصنيف محدد الأمريكي،البترول حسب كثافة وزنه النوعي بمقياس وضعه معهد البترول 

  2 :كما يلي

  .3م/  كلغ 870أقل من : النفط الخفيف  •

  .3م/  كلغ 920أقل من : النفط المتوسط  •

  .3م/  كلغ 1000 إلى 920من : النفط الثقيل  •

  .3م/  كلغ 1000أكثر من : النفط فوق الثقيل  •

  :كما يلي ) درجة كثافة البترول الخام  ( APIكما يمكن تصنيف البترول باستعمال وحدة 

 . استخراجه نوعا ما سهل ) API 44-20( كثافته متدنية جدا  خفيف،بترول  •

 .استخراجه صعب ) API 20-10 (كبيرة  كثافته ثقيل،بترول  •

 .كلفة استخراجه عالية جدا ) API 10أقل من ( بترول ما فوق الثقيل  •

في و أ، منفردا في حقول خاصة بهيوجد الغاز الطبيعي في الطبيعة إما : الغاز الطبيعي.3.1.1

قد جرت العادة في الماضي على و ،ما يسمى بالغاز المصاحب وهوطق حقول البترول منا

ذلك بحرقه بعد و ،ذائبا فيه ومقترنا بالنفط أالتخلص من الغاز الطبيعي الذي يخرج من الحقل 

  .وجود أنابيب لنقله إلى المدن حيث يمكن استخدامه  لعدم ،فصله بأجهزة خاصة في الحقل

 المدن إلىلنقله  كبيرة عبر مسافات طويلة أنابيب أسعار البترول مدت عتفاارلكن مع و    

خالي من الكبريت ويحترق بسهولة وعديم الرائحة  وهو للاستفادة منه كوقود ةالصناعيالمناطق و

تحت درجات حرارة منخفضة ) تمييعه  ( إسالتهبعد  كما يمكن نقله ،مما يجعله غير ملوث للجو

 في معظمه من يتكون الغاز الطبيعيو ،ي هذه الحالة تكون التكلفة أعلىفوفي مركبات خاصة 

   .3غاز البروبان فغاز البوتان و الإيثانغاز  يليه %80غاز الميثان بنسبة تفوق 

ها إلا أنه أأكفوأنظفها والطاقة في وقتنا الحالي رغم أن الغاز الطبيعي من أهم مصادر   

كنولوجي مقارنة بالبترول نظرا للفارق الزمني في التخلف التويعاني من نقص الاستثمار 

                                           
   .25مرجع سابق ، ص : محمد محمود عمار  1
� ، ص ����:  ا��اه�� ��ر��ن 2���25 .    
   .27 ، ص �$#" �!��ا  3
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فإن أول استعمال صناعي بدأ  أما الغاز الطبيعي ، ) 1870الاهتمام بالبترول بدأ في ( اكتشافهما 

   .1 1930 فعليا سنة الأمريكيةفي الولايات المتحدة 

  :الطبيعيكما أنه يمكننا تمييز ثلاثة أنواع من الغاز 

 وأ فقط أي نسبة قليلة من البترول يالطبيع بئر نجد فيه الغاز  عند حفر:الجافالغاز  •

  ) .%2 - %1( الماء 

طافيا  ولما يكون الغاز الطبيعي متواجدا مع النفط الخام إما مذابا فيه أ :المصاحبالغاز  •

 .سطحهعلى 

  بالنسب التالية GPLغازات ويكون مصاحب بالبترول الخفيف : الغاز الرطب  •

  .طبيعي غاز 80% -

  .خفيف بترول 16% -        

   .GPL غازات 04% -    

حيث شغل  1942 ديسمبر 02إن أول ظهور للطاقة النووية كان بتاريخ   : الطاقة النووية. 2.1

أول مفاعل نووي من طرف أكبر علماء  )المتحدة الولايات(وعب شيكاغتحت مدرجات مل

 )PILE(ان هذا المفاعل يشبه كومة كو – فيرمي ، وبنهايمر، بوهر–رأسهم لى عوالفيزياء 

في هذا اليوم شاهد العلماء هذه الكومة و ،هر حقيقة أملإخفاءأيضا ولذلك أطلق عليه هذا الاسم و

  فكان هذا اليوم بداية عصر الطاقة النووية ،ذرة اليورانيومهي تنتج طاقة من انشطار و

   .2 لإنسانانجاح واحدة من أعظم الاكتشافات التي عرفها والانشطارية 

بفضل " ألبرت اينشتاين " العالم الفيزيائي  و ه،إن أول من اكتشف هذا النوع من الطاقة  

معدلته الرياضية  حيث أوضح من خلال ،العشرينالتي وضعها في بداية القرن النظرية النسبية 

   :3ذلك عبر العلاقة التالية و ،أن المادة يمكن أن تتحول إلى طاقة

   سرعة الضوء: سر     ،  الكتلة:  ك    ،الطاقة  : حيث  طـ             2ر س×ك =       طـ 

يدعى و ، أول مفاعل نووي بالولايات المتحدة الأمريكيةإنشاءبدأ استخدام هذه الطاقة منذ   

انتهجت مجموعة من الدول هذا النهج و ،4واط و كيل300يعمل بقوة و ) EBR-1( هذا المفاعل 

  :رئيسيين ضين راستخدمت هذه الطاقة لغو ، السوفياتي السابقالاتحادفي مقدمتهم و

  .بحتعسكري تسلحي  وغرض أول ه-

  .أخرى زراعيةوأغراض صحية و الكهربائية، أهمها توليد الطاقة سلمية،ثاني لأهداف  غرض-

                                           
1 Chems-eddine chitour : OP CIT , P 357 . 

    .247مرجع سابق ، ص : محمد محمود عمار  2
3 Chems-eddine chitour : OP CIT , P 422 . 

    .29  سابق ، صعمرج:  ابراهيم بورنان 4
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التي  تليها الولايات المتحدة ، %47.6أكبر مستهلك للطاقة النووية بنسبة با رتعتبر أو  

 من حجم الاستهلاك العالمي %30.4بر دولة مستهلكة للطاقة النووية في العالم بنسبة تعتبر أك

   .2004سنة 

  تجددة للطاقة الم  المصادر.2

  :هناك عدة أنواع من الطاقة المتجددة ومنها

 بحوالي الأرضكرة ملتهبة تبعد عن  والشمس عبارة عن نجم أ : الطاقة الشمسية.1.2

 طواوكيل  1033×4 قيمته حواليإجمالياشع في كل ثانية تيارا حراريا هي تو ،مليون كيلومتر150

   1طواوكيل    105×2.16  قيمتهالأرض إلىيصل منه جزء صغير 

   إلى لتهبها مقدارا هائلا من الطاقة يصل الأرضيةعلى الكرة تشرق الشمس كل يوم 

لشمس تمثل مصدر  من قبل االأرض إلىالتي ترسل  الإشعاعية إن الطاقة ، واط1710×1.73

 المناطق النائية إلىوصولها و ته مجانيو في عدم محدوديته أهميتهتكمن وشارا  انتالأكثرالطاقة 

 عدم مساهمتها بأي شكل من مشاكل التلوث إلى  إضافة إليهاالوصول  أخرىلا يمكن لمصادر 

  .البيئي 

 أوائلونات ة جدية في أواخر الخمسير استغلال الطاقة الشمسية بصو الإنسانبدأ  

 الأقمارلتشغيل ) الفوتوفولتية ( من القرن الماضي عندما استعمل الخلايا الشمسية الستينات 

  2.الصناعية في الفضاء 

  :المزايا الايجابية تجعلها مفضلة على غيرها نذكرمنها الطاقة الشمسية بالعديد من  تتميز

 .مقابلبلا وتعتبر طاقة متجددة غير قابلة للنضوب  •

 مالها عالمحلية التي تحد من استوأوعها لسيطرة النظم السياسية الدولية عدم خض •

 .نقلتتطلب وسائل   تقريبا بحيث لاالأماكن عها في جميرتوف •

 لا توجد خطورة على العاملين معقدة كمااستغلالها تكنولوجيا ولا يتطلب تحويلها  •

 غيرهم و

  :الاستفادة منها نذك منها و أخرى أشكال إلىكما أنه يمكن تحويل الطاقة الشمسية 

الطاقة  تحويل عملياتتعتبر من ابسط و طاقة حرارية إلىتحويل الطاقة الشمسية  •

 .الشمسية

 .  بواسطة الخلايا الفوتوفولتية ةكهربائي طاقة إلىتحويل الطاقة الشمسية  •

                                           
1  Nikolai V, Khartchenko  : 309مرجع سابق ، ص.   
   .117 ، ص 2000عمان، الأردن،  البيئة، دار المسيرة ،تلوثوالطاقة : لي الخفاف ، ثعبان كاظم خضيرع عبد  2
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كيب رملية التع صورة في أوسعيتم هذا التحويل في وللطاقة الشمسية التحويل الكيماوي  •

توليد الكهرباء  و الوقود إنتاجحيث يتم الاستفادة منها في  النباتات عالضوئي لجمي

 .ض الغازات عبو

  ):وليكية رالهيد (الطاقة المائية.2.2

دواليب التي تدار بقوة الماء من  الالإنسانتعتبر من مصادر الطاقة القديمة حيث استعمل 

 تقلو  الأنهاررة جريان المياه في فت على  كانت تقتصرأهميتها أن إلاالطواحين  وجل الري أ

د التطور ع بأهميتهاجع راكتشاف الفحم  لتستو البخارية الآلات هذا المصدر بعد اختراع أهمية

  .اكتشاف المولدات الكهربائية والتكنولوجي ولمي علا

 ،1985الم  في ع الكهرباء في الإنتاجمن  %23 حوالي 1976الطاقة المائية وفرت في   

  .1 الكلي للطاقة الكهربائيةالإنتاج من %18.4 ساعي  أي ط تيرا وا3200 العالمي بلغ تاجالإن

  .للبيئة غير ملوثة أنها إلى بالإضافة من كونها متجددة أهميتها هذه الطاقة تستمد إن  

 :طاقة الرياح .3.2

اح   طاقة ريإلىتتحول الأرض ة الشمسية الساقطة على سطح من الطاق %2 أنقدر الخبراء 

 : هما أساسيتين ظاهرتين إلىفي حركة الرياح يرجع  السبب أما

 حركة إلى حيث تؤدي الأرضدوران والجوي    الرياح الكونية الناتجة عن تباين الضغطركةح

 تجعلها تدور   بينماالأرضيةالرياح في اتجاه عقارب الساعة في النصف الجنوبي من الكرة 

  .ي عكس عقارب الساعة في النصف الشمال

 تقل في المتوسط عن حد ألا استغلال طاقة الرياح مرتبط تماما بسرعتها التي يجب إن  

لمستخدم في عملية ولا تزيد عن حد معين تحدد قيمته حسب نوع الجهاز ا سا / ميل8ومعين وه

  .2التحويل

ا م وهوجيغا وات 2000تقدر منظمة المقاييس العالمية طاقة الرياح الممكنة عالميا بحوالي و

 في 6.3  منها 3جيغا وات10 استغلال 1999قد تم حتى عام و قدرة الطاقة المائية أضعافيمثل 

ض المناطق ع في بالأخيرة الآونةالرياح في طاقة قد زاد استخدام و التي تحتل الصدارة أوربا

  . النفط أسعارد ارتفاع عب

 فالتفاعلات ،قة الحرارية على قدر هائل من الطاالأرضيحتوي باطن  :  الطاقة الحرارية.4.2

وولدت طاقة حرارية هائلة مخزنة تحت  منذ ملايين السنين الأرضلت تعمل في باطن ظالنووية 

بارة عن ع الأرض كلم  فجعلت باطن 45 إلى 35التي يبلغ سمكها من  الأرضيةسطح القشرة 

                                           
1 Chems-eddine chitour : OP CIT , P161 . 

   .95مرجع سابق ، ص : بان كاظم خضيرعلي الخفاف ، ثععبد   2
   .32مرجع سابق ، ص :  ابراهيم بورنان  3
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 إلىلمنطقة تصل درجة حرارة هذه اوكلم  3000على معادن منصهرة ممتدة بعمق  بوتقة تحتوي

 فتتكون من حديد منصهر تبلغ درجة حرارته من الأرضية نواة الكرة أمادرجة مئوية 3000

  .1الأرض مركز إلى أخرى كلم 3000بعمق يمتد و درجة مئوية 5000 الى4500

البخار الموجود بين ون الحارة الجوفية في الصخور الباطنية كما تخزن في الماء زتخ  

لى سطح ع يمكن الاستفادة من هذه الطاقة فانه لابد من ظهورها لكيوجزيئات هذه الصخور 

ة بطريقة يسهل ع هذه الحرارة الناف،الاثنين معا و أالبخار وأفي العادة يحمل الماء و الأرض

 كمية الحرارة أن التأكدمشروع لتوليد الكهرباء مثلا فانه يجب  أي لإقامةوالاستفادة منها 

لفترة وبصفة مستمرة وبواسطة الماء كافية  السطح إلىن نقلها التي يمكوالمخزنة في الصخور 

  2.ةعملية ذات جدوى اقتصادي) توليد الكهرباء(ل من هذه العملية عطويلة بحيث تج

  :دة ميادين منها عفي تستعمل الطاقة الحرارية 

حسب وفي العالم   الطاقة الكامنة الكثير من الدراسات لتقديرأعدت: الطاقة الكهربائية  -

  : في المستقبل كانت كالتالي إنتاجهاالممكن ولطاقة الكهربائية المنتجة الخبراء فان ا

  . الطاقة الكهربائية من المراكز الحرارية إنتاج) : 1-1(               الجدول رقم 

  2020  2000  1985  1977  السنوات

  1000  500  170  1.3   جيغا واتـالتقدير ب

       ,P 211   Chems-eddine chitour : OP, CIT                :مصدرال         

قد قدرت والمدن والصناعية لتدفئة افي  والثاني للطاقة الحرارية همال عالاست: التدفئة  -

 في سنة طميغا وا 410×21و 2000 في سنة ط ميغا وا410×7.6 بـ ةالحراريالطاقة 

2020.  

تجفيف ور في تكرير السكر ثل التبخي للطاقة الحرارية مأخرىكما توجد هناك استعمالات  -

 .المنتجات الغذائية 

 النباتي الأصل مصطلح الكتلة الحيوية يشمل كل المواد ذات إن: طاقة الكتلة الحيوية .5.2

مثل الروث بجانب المخلفات  الحيواني الأصلذات وية عالمخلفات الزراو الأشجارمثل 

 وبالتخمير أ وأاقتها عبر الحرق المباشر  طإطلاقالتي يمكن والبشرية والصناعية والصلبة 

تتوفر في شكل حطب  من الطاقة الحيوية في الدول النامية ) %85(يقدر و  الخ...بالتفوير 

  .3 في شكل المخلفات الزراعية)%2(في شكل روث الحيوانات  ) 13%(

                                           
   .176مرج سابق، ص :  محمد محمود عمار 1
   .359 ، ص 1994 مصر، ديات المستقبل، المكتبة الأكاديمية، القاهرة ،تحوالطاقة :  إيهاب صلاح الدين 2
   .367، ص هسنفمرجع ال   3
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 أكثرو للطاقة حامل وأ طاقة إلىكيميائية حرارية  –تحول الكتلة الحيوية بطرق فيزيائية        

القش شكل قوالب و بقايا الخشب إعطاء للكتلة الحية مثل الطرق انتشارا هي التحضير الميكانيكي

  .استخلاص الزيوت النباتية وأكرات صغيرة  وأ

  %70 إلىعند توليد الحرارة و ، %20 حوالي إلىيصل المردود عند توليد الكهرباء 

ذلك باستخدام الهواء و  %80وأ %70 إلىصل د ي غاز بمردوإلىتحويل الكتلة الحية يمكن و

  1. غاز المولدات لإنتاج

 مليار طن  2000لى اليابسة فقط حوالي عيبلغ المخزون العالمي من الكتلة الحيوية 

  . جول 2210×3قيمته هذا ما يعادل مخزونا من الطاقة و

القدرة ذا لأن هو  الطاقةلأغراض من الكتلة الحيوية في العالم %1يستخدم حاليا فقط و

  .ضئيلة الكتلة الحيوية لإنتاجالاقتصادية 

هناك والقمر و الأرضتنشأ هذه الطاقة جراء الجاذبية المتبادلة بين و : الجزروطاقة المد . 6.2

الفكرة هي استخدام التغير الشديد و ،الجزرومناسبة لاستخدام طاقة المد في العالم ينة عأماكن م

تقدر و  أكثر وأامتار 10 إلىالماء  من الشاطئ التي يصل ارتفاع  الماء في بعض المناطقعلوض

 عيب أما)  استطاعة كهربائية (  جيغا وات 40 العالمية الكامنة وفق هذه الطريقة بـ ةالاستطاع

  .) أي عدم انتظام هذه الحركة ( تقلب العمل  والجزر فهون طريق المد عمحطات توليد الطاقة 

  :الطاقة محطتين لتوليد الكهرباء بهذه لى مستوى العالمعهناك و  

التابع لها  يقوم سد التخزين ط، ميغا وا240 محطة في فرنسا ذات استطاعة كهربائية قدرها -

الطاقة و متر 13وأ 12 إلى  المد يصلعتفاراو مليون متر مكعب في حوض تخزين  200بجمع 

 ساعي التي تولدها محطة توليد طميغا وا) 2100(متقاربة مععي  ساط جيغا وا50نويا المولدة س

  .الطاقة المائية العادية

  .وسيا ر في طواو كيل800بائية رالمحطة التجريبية ذات الاستطاعة الكه -

 . في كنداط جيغا وا6و في بريطانيا ط جيغا وا3ة قدرها عهناك خطط لبناء منشات ذات استطاو
 
 

  

  

  

  

                                           
1  Nikolai V, Khartchenko :  375مرجع سابق ، ص.   
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  تلوث البيئةو الطاقة :الثانيالمبحث 
    

 من البديهي أصبح حتى ،تلوث البيئةو العلاقة بين استهلاك الطاقة خرآا بعد تتأكد يوم

الفحم و ازداد استهلاك الطاقة من مصادرها الملوثة كالنفط أن بعد إلا ما وجد ةالبيئ تلوث أن

ر التي تطلق الملوثات المختلفة بالكميات التي تفوق قدرة النظام  تلك المصاد،الغاز الطبيعيو

أدى و ،زاد تركيز الملوثاتو يالطبيع بحيث اختل التوازن ، استيعاب الفائض منهالىعالطبيعي 

نسبة و الأرض درجة حرارة عارتفا نتائج سلبية جدا كالتغير المناخي الذي يتضمن إلىهذا 

الزراعية -زحف النطاقات المناخية و، المدمرةالأعاصير و الفيضانات رانتشاو والرطوبة في الج

   .ليهاع غير ذلك من التغيرات التي يصعب بل يتعذر السيطرة إلى  ةتادالمع أماكنهاعن 

  و تعريفهافهوم البيئة  م:الأولالمطلب 

   البيئة فتعري .1

جماد  أي و من أحياء بالإنسانالبيئة هي الوسط الذي يشمل مختلف الجوانب التي تحيط   

الماء ويم  فالهواء يتنفسه الطبيعي السلوي ر بوضعه القطالإنسانكيان خارج  و كل ما هأنها

ملبس ولحيوان من مأكل اوما ينتج من النبات  و له ليأكله أالأرضما تجود به طعام لاويشربه 

  1.طاقته وه عمصنومسكنه  ومما ينشأ منها هو

الخارجي من نه الغلاف ألى عالذي يمكن تعريفه " بيوسفيرا " البيئة هي المحيط الحيوي   

التي تظهر ية ع البيئية الطبيالأنظمة وظائف إليه عليه الحياة  مضافا ع الذي تتوزالأرضيةالكرة 

  2.وسائل الطيران وعلى سبيل المثال في المراكب الفضائية  ،في حدود المحيط الحيوي

جامدة  ليست الإطارمحتويات هذا والأرض ليه كوكب ع يشتمل لمتكام إطار هي ةالبيئ  

 معها مؤثرا البيئة يتفاعل واحد من مكونات الإنسانو متأثرةو ةمؤثر دائمة التفاعل إنها بل

  3.بهامتأثرا و

البيئة هي مجموعة من النظم  : "بـ 1972 المؤتمر الدولي للبيئة بستوكهولم هاعرف  

يستمدون منها التي و  الأخرىالكائنات و الإنسانالثقافية التي يعيش فيها و الاجتماعية والطبيعية 

  4 " .يؤدون فيها نشاطهموزادهم  

                                           
   .17 ، ص 2005التوزيع، عمان، الاردن، والبيئة حمايتها تلوثها مخاطرها ، دار صفاء للنشر : عماد محمد ذياب الحفيظ  1
   .23، ص 2005مان، الاردن، عالتوزيع، ووقاية البيئة من الملوثات الصناعية، دار المناهج للنشر :  مناوف الطحان بلال 2

 حالة الجزائر، رسالة ماجستير غير منشورة، –تأثيرها على التنمية المستدامة في البلدان النامية والتجارة الدولية :  ضويفي حمزه 3

   .03 ، ص 2008المركز الجامعي المدية ، 
   .75مرجع سابق ، ص :  ابراهيم بورنان  4
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البيئة هي المجال الذي : " و نستنبط تعريفا شاملا للبيئة هأنمن هذه التعاريف يمكننا   

ما فيهم و الأرضوالماء وكالهواء نشاطه بكل ما فيها من مكونات و حياته الإنسانفيه س ريما

 ضها ببعض ع بةالمترابط مختلفة  ليشكلوا سلسلة من الحلقات مجهريه أحياءوحيوان ومن نبات 

  .الآخر بحيث لا يمكن فصل أي منها عن بآخر وأبشكل 

  مكونات النظام البيئي وخصائص . 2

   التوازن البيئي .1.2

بدون تدخل العوامل البيئية المحيطة بها ولاقة المتبادلة بين جميع الكائنات الحية عتعتبر ال  

حياة بواسطة العلاقات الوتنظيما ذاتيا للعلاقة المتبادلة بين الطبيعة وخارجي  توازنا بيئيا 

  مواد عضوية إلىالهيدروجين و الأكسجينو نكالكربو ةالعضويفالنباتات تحول المواد البيولوجية 

تتغذى ملايين الكائنات الموجودة و لى النباتات في تغذيتها عتعتمد الحيوانات وكمادة غذائية لها  

يستمد طاقته من النباتات و انالإنسيتغذى و الحيوانيةوفات النباتية لعلى المخ بةرفي الت

  .الموجودة في بيئته الموارد الطبيعية والحيوانات و

الطبيعي لملايين  توازنها على المحافظة إلى أدىقيد غير المحدود للبيئة ع هذا التإن  

  .السنين التي خلت 

  الحيوي كيب المحيط ر ت.2.2

  : رئيسية هي أجزاءيتكون المحيط الحيوي من ثلاثة   

أي لغاية طبقة  كلم 30 إلى 25عه مابين اتفريصل اوالجوي  فالغلالسفلي من الجزء ا ♦

 .الأوزون

 .البحيرات و الأنهاروالبحار وتشمل المحيطات والمسطحات المائية   ♦

 . كلم 3مق ع لغاية الأرضيةلوي من القشرة عيمثل الجزء الوالغلاف الصخري   ♦

   مكونات النظام البيئي .3.2

  : هي أساسية في ثلاثة مجموعات يمكن تحديد مكوناته  

بارة عن الكائنات التي لها القدرة على الحصول على غذائها عهي : مجموعة المنتجين  ♦

 .تماد على كائنات غير حية ع  بل الاأخرى الاستعانة بالكائنات حية إلىدون الحاجة 

ات  فئإلىم سالتي تقوالحية هي مجموعة كبيرة من الكائنات : مجموعة المستهلكين  ♦

 . واحد آناللحمية في والنباتية الكائنات و الكائنات اللحمية ،الكائنات النباتية

 أفرادلى تحليل أي فرد من عالتي لها القدرة هي مجموعة الكائنات :  المحللين ةمجموع ♦

 .الخ .... الفطريات يا رتضم خاصة البكتيوالمجموعتين السابقتين  
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   هرمظاهو البيئة أسبابه تلوث :الثانيالمطلب 

   مفهوم التلوث .1

 وأالماء  وأ الهواء إلىمادة غريبة  إضافةن ععبارة عن حالة اختلال التوازن البيئي الناتجة  و ه

المحيط  وأ البيئيبيولوجي يفقد النظام  وأكيماوي  وأ تغير فيزيائي إلىالغلاف الجوي مما يؤدي 

 وهوملية الطبيعية عذاتي من الملوثات بالالتخلص الو ةالطبيعي تجديد موارده علىالحيوي القدرة 

 مختلف الكائنات مع ظروف الحياة، و هناك عدةو الإنسان تأقلم صعوبة  الأخير إلىفيما يؤدي 

 :نذكر منها التلوثمن  أنواع

تصنف المواد التي والحاضر في الوقت  التلوث  يعتبر من اخطر عمليات:الهواءلوث ت. 1.1

  .فئات خمس إلى تلوث الهواء

       الأخرىشوائب الو دقائق الغبار -كبات النتروجين    رم -    الكربون أكسيدثاني و أول -

   الهيدوكبونات -       مركبات الكبريت        -

 كبيرة على الطقس مما يؤدي تأثيراتله  الهواء الملوث أنلى عدلت الدراسات الحديثة   

 الكربون في الغلاف أكسيدة في تركيز ثاني الحاصل فالزيادة ، حدوث تغيرات في المناخإلى

 إلى هذه الزيادة أدتقد و  أضعاف سبعة تقدر بحوالي الآن حتى ية عالجوي منذ الثورة الصنا

 مما زاد من  الفضاء الخارجي إلىالغلاف الجوي و الأرضن عالحرارة المتسربة انخفاض 

البحر ما يرفع من  و  نحزحف الغطاءات الجليديةو يكفي لتكسير بما الأرضحرارة سطح 

 الاحتباس ةلظاهرهذا نتيجة و العالم  أنحاءفي شتى  الفيضاناتحدوث ومستوى سطح البحر 

   .الحراري

الغلاف الجوي  حيث تجاوزت وسائل  قطاع النقل من ابرز مصادر تلوث يعتبركما   

 من أكثر إلى ولية التي وصلتركاتها على المشتقات البترتعتمد مح) كبة ر مليار م1( النقل 

  .مليار طن في السنة 

تنفث حوالي و الواحد  ماعفي ال ) مكلغ 400(  حوالي الأكسجينفالسيارة الواحدة تمتص من 

ما و النتروجين  أكسيدمن ) كلغ 50( حوالي و الكربون  أكسيدمن غاز ثاني  ) مكلغ 800( 

  1 .يالهيدروكربونمن مركبات ) كلغ 200( يقارب 

 إلىالتي تصل و ما تكون جراء وسائل النقل  أعلى نسبة التلوث أنة المحصلة النهائيو

  . من تلوث الغلاف الجوي 40%

                                           
    .43مرجع سابق ، ص :  بلال مناوف الطحان 1
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 تركز الملوثات في الهواء إلىيؤدي  تزايد استهلاك الطاقة من مصادرها الملوثة أنكما 

 تأثر وأتسمم  وأ حالات اختناق إلىالضباب مما يؤدي  وأالغبار  ، الرماد،تفاعلها مع الدخانو

  .صحي 

الضباب مما و جاء البرد الشديد ،1952مبر سففي لندن حصلت حالة تلوث بيئي في دي

مما رفع من كمية الدخان المتصاعدة  المزيد من الفحم بإحراق زيادة التدفئة إلىاضطر الناس 

عندما و ف النسبة العادية عض و الكبريت في الجأكسيدنسبة غاز ثاني بلغت وفي سماء المدينة  

 هلاك حوالي إلى بالتالي أدى  المدينة أجواء في أيامالدخان لمدة خمسة و مزيج الضباب استقر

  . شخص 4000

 جوية مماثلة فبظرو أيام أربعة  حيث استمر التلوث 1962تكررت الحالة في جانفي و

  1.ص  شخ340بعد اتخاذ التدابير الوقائية كانت المحصلة هلاك وللحالة السابقة 

 ثلثي من أكثر  أي %79تقد مساحة المسطحات المائية على كوكبنا بحوالي  : ياهمتلوث ال .2.1

 ) وزنه الكلي أساسلى ع ( الإنسان من جسم %80حوالي تبلغ كمية الماء و الأرض،مساحة 

 %85في الحيوان المائي تمثل حوالي و ، من وزنه الكلي%75 بحوالي رفي الحيوان البري تقدو

  . من وزن المادة %90 إلى %85الفواكه ما بين و وتبلغ في الخضر ،هوزن من

المحافظة وحياتية أحد كضرورة  الماء التي لا يجادل فيها أهميةمن هذا المنطلق فان   

  .الأرض على كوكب إنسان كل التلوث واجب أخطارحمايتها من وعليها 

بسبب ت المحيطاوخطورة على مياه البحار  التلوث أنواعتبر التلوث البترولي من اشد عي  

 وأمعامل التكرير و تالناقلاوالمحيطات من قبل البواخر والكميات الضخمة التي تلقى في البحار 

تشكل طبقة رقيقة طافية ول رالبتوالمخلفات الهيدروكربونية وبسبب غرق الناقلات الضخمة  

 الأسفل إلىالشمسية  الأشعةتعيق وصول و التي تحتها من التنفس الأحياءتمنع ولى سطح الماء ع

  . بها ةالموجود المواد السامة إلى إضافة

 من غرق تأتي %10مى في البحر بمليوني طن سنويا  منها ركمية البترول التي تتقدر و

عن التنقيب و الأبحاث من %7.5و من تنظيف خزانات الناقلات %35و الناقلات والبواخر 

معامل و ةالبتروكيماويصناعات التتحمل و من قذف الزيوت المحروقة  %2.5والنفط في البحار 

  2 .%45 البواخر المختلفة النسبة الباقية البالغةو تكرير البترول

الشواطئ الجنوبية  أمام حينما غرقت ناقلة نفط عملاقة 1978لى ذلك ما حدث سنة عكمثال و

في مياه البحر مكونة بقعة  طن من النفط 220000و تدفق نحإلى هذا الحادث أدى ،الفرنسية
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 الشواطئ  كما شهدت حرب الخليج إلىالبحرية لتمتد التيارات وة اتسعت بفعل الرياح هائل

سميت و  )إيرانوالعراق (  من طرف الدولتين المتحاربتين النفطناقلات ب  ظاهرة ضرىالأول

في مياه  أضرارحدوث وبحرب الناقلات  مما ترتب عنه غرق ناقلات بحمولتها من النفط  

  1.الخليج العربي 

اكبر استفادته تكون من و مباشرة من التربة في حياته الإنسانيستفيد  :  تلوث التربة.3.1

  :الناتج عن ومن تلوث التربة  بطريقة مباشرة تتأثرالتي والزراعة 

 .النشاطات العسكرية وتلوث التربة بمخلفات الحروب  ♦

 .المخلفات الصناعية والتلوث بالمبيدات الكيماوية  ♦

 . العضوية الأسمدةمع ضعف استخدام  الكيماوية للأسمدةقلاني الاستغلال غير الع ♦

 .الفيزيائيةوالمصنعة من الناحية الكيماوية و ةتلوث التربة بالمواد النفطية الخام ♦

 .تغير المناطق الزراعية نتيجة تغير النطاقات المناخية  ♦

 مخلفات إلى إضافة ، الخشبية، البلاستيكية، الجلدية،ةالصناعيتلوث التربة بالمخلفات  ♦

 .الدوائية تالصناعا

الحروب مثلما  وأالتجارب  وأ الناتج عن الحوادث في المحطات النووية الإشعاعيالتلوث  ♦

 النووي رقم لالمفاع في 1986كما حدث سنة  وأ)  رقان ( حدث في صحراء الجزائر 

ت هامة  تسرب كمياإلى أدى بشري أن خطعالناتج و أوكرانيا، شمال غرب لبتشرنوبيأربعة 

 أيامالغازات انتشرت بسرعة لتصل في ظرف أربعة والغبار تكوين سحابة من و الأشعةمن 

 حيث تم ترحيل ألمانياوتركيا وشمال ايطاليا و  فرنساإلىو ةالاسكندينافي كل الدول إلى

استهلاك السلع المنتجة في المحيط منع  جانب إلىمن محيط المفاعل  شخص 13500

 قد أوكرانيا الزراعية في الأراضيمن مليوني هكتار  و نحأنتبين بعد سنتين و ،الملوث

 فوق هذه الأمطارة مع مياه ع نتيجة لتساقط بعض مكونات السحابة المشالإشعاع أصابها

 2. الأراضي

ر  مصاد مختلفتسببها التي  التلوث البيئيآثار أهم  )2-1 ( لنا الجدول التالييبين 

  .الطاقة
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  نتائجهاو قائمة التلوثات الرئيسية ) :2-1(لجدول رقم ا

المراكز     

  الحرارية

الميثانول 

  الايثانول

خلايا 

  فوتوفولتية

الانشطار 

  النووي

الاندماج 

  النووي

الغاز 

  الطبيعي

  الفحم  البترول

استخراج 

المواد 

  الأولية

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

  €€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

نقل 

تحويل و

المواد 

  الأولية

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

  €  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

بناء 

تفكيك و

  المراكز

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

    €€€€  
∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

 إنتاج

  الطاقة

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

€€€€  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

  €€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

€€€€  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

تسيير 

  النفايات

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

  €€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  

€€€€  
∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗∗∗∗∗  

∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
∗∗∗∗  
€€€€  
€€€€  

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
∗∗∗∗  

  التأثيردرجة                                  على البيئة                الآثار

   مهملة  - €€€€                                                                    الغبار-1

  فةضعي  - ∗∗∗∗                                                       مواد سامة مستقرة-2

        متوسطة - ∗∗∗∗∗∗∗∗                                                        إشعاعية عناصر -3

  مؤثرة   - ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗                                                           مركبات سامة -4

         مؤثرة جدا- ∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗                                                              تلوث المياه-5

  تلوث كيميائي -6

                                                                          امطار حمضية-7

     ضمنية أخطار-9           الاثار على الأرض– 8

   95Chems-eddine chitour : OP, CIT,  P: المصدر 
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   مظاهر التلوث .2

مست مختلف مكونات الحياة على وجه  لأنهاتعددة الجوانب  تعتبر مظاهر التلوث م

منه سنركز على و لا تحصى وتعد  بالتالي فان المظاهر لاو الماء ، الهواء، التربة،الأرض

وف رظوجوي الذي يؤثر بصفة مباشرة على التغيرات المناخية  لالمظاهر التي تمس الغلاف ا

  .الحياة 

   الحمضية  الأمطار.1.2

 الضبابوالثلوج و الأمطارالحبيبات الجافة  مع وتساقط المواد " يفها بـ رع يمكن ت

 في الأحفوريهي ناتجة عن حرق الوقود و تزيد من حمضية الوسط مستقبلا  أنيمكن و

  .محركات وسائل النقل و صهر المعادن أفرانو  ءالكهربامحطات توليد 

 أنحاء جميع إلىط بل تعدتها فقمقتصرة على الدول الصناعية كما لم تعد هذه الظاهرة 

 و جانب ديناميكيات النمإلىحاب الناتجة عن هبوب الرياح  س حركة الإلىراجع هذا والعالم 

  .الصناعي التي تعرفها الاقتصاديات النامية 

 ناتجة عن حمضيةمحطات توليد الكهرباء غازات وطلق المصانع ت :  الحمضيةالأمطارتكوين  

نتيجة و النتروجين  أكسيدو الكبريت  أكسيدمثلا ثاني ن هذه الغازات مو  الأحفوريحرق الوقود 

ينتج حمض الكبريت  و الج فوق البنفسجية فيالأشعةو الأكسجينللتفاعل الكيميائي بوجود 

 إلى الغيوم  التي تتحرك بفضل الرياح إلى طريقها الأحماض تجد هذه أينزوت  حمض الأو

  1.مضية  حأمطارتكوين عدة مناطق متسببة في 

لى ع تؤثر أنها  الأمطار لهذه السلبية التأثيراتالدراسات حول و البحوث أثبتت : أضرارها 

 الحديد تآكل إلى تؤدي لأنها الجسور والمدنية  على حد سواء كالمباني والمنشات الصناعية 

ل الحضارية في خطر  فمعالم مثوالمعالم التاريخية والاسمنت  مما يجعل التراث البشري  و

  .الخ لم تسلم من هذا التآكل ....  تمثال الحرية  برج بيزا الأهرامات

 الحيوانات التي أنلى عالكائنات الحية  فقد دلت الدراسات و على الحيوانات تأثيراتها أما  

 على طبقته الأحماض تأثير كثيرا  حيث يتلف البيض بسبب تتأثرن طريق التبييض عتتكاثر 

   .الأعشابو الحمضية غذاء الحيوانات التي تتغذى من الحشرات ارالأمطالكلسية  كما تسمم 

 انقراض إلى الأمطارهذه أدت لى الثروة السمكية  فقد ع سلبية آثار الأمطار لهذه أنكما   

 في الأسماك  فقد سجل اختفاء أمريكاو  أورباشمال واسماك كثيرة في البحيرات في وسط 
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 الأمطار هذه أثرتبحيرة فقد ) 100.000 (ألف  مئةأصلبحيرة من ) 20.000( ألفعشرين 

  1.على الوظائف التكاثرية لها و للأسماكسلبا على النظام الغذائي 

تساقطها و ،ند تساقطها مع مكونات التربة القاعدية  فتعادلهاع الحمضية الأمطارتتفاعل   

 جانب ذوبان إلى  الأنهار ذوبان عنصر الكالسيوم  فتحمله مياه إلى الجيرية يؤدي الأراضيعلى 

  . المياه الجوفية بعيدا عن المناطق الزراعية إلى الهامة لتغذية النبات فتتسرب الأملاحبعض 

  .   ظاهرة الاحتباس الحراري.2.2

هذا لتمركزها و لحياة الكائنات الحية  الأنسب الأرضسطح تعتبر درجة الحرارة على  

لى التوازن البيئي  عتؤثر لى كوكبنا عرارة أي زيادة في درجة الحو بالنسبة للشمس سب المنا

  .تهدد حياة الكائنات فيه و

معدل استهلاك  طالما ظلت الزيادة في الأرضجات حرارة رسوف تستمر الزيادة في د  

 منها في أعلى درجة الحرارة أن ةالصناعيبعض المدن في  في الوقت الحالي يلاحظ الطاقة 

  الأحيانض عيصل هذا الفرق في بو فيها من طاقة  ذلك بسبب ما يستهلكوالريف المجاور  

  . درجات سليسيوسية 5 

 ضارة جدا بالكرة تأثيراتنتج عنه  الاستهلاك المتزايد للطاقة يأنمن المؤكد  :أسبابها -

 يبلغ معدل الزيادة في استهلاك للإحصائياتطبقا وبها بالغلاف الجوي المحيط و ذاتها الأرضية

 الكربون الذي كانت النباتات قد أنني عهذا يو ،سنويا %4.5 حوالي 1860البترول منذ والفحم 

خزنته ومن الغلاف الجوي منذ مئات الملايين من السنين عن طريق التركيب الضوئي امتصته 

في الغلاف  أخرىننشره مرة و نستخرجه أخذنا قد بترول ولى شكل فحم ع الأرضفي باطن 

 نصف هذه الكمية أن التحاليل الكيميائية أكدتلقد و  نوالكرب أكسيدلى شكل غاز ثاني عالجوي 

 فان جزء منه يذوب في مياه المحيطات الأخر النصف أما تبقى في الغلاف الجوي  الأقللى ع

  .مليات التحليل الضوئي عجزء يمتص في والبحار و

 آثار الأرضفي الغلاف الجوي القريب من  الكربون أكسيدكيز غاز ثاني رلتزايد تو

 تحت حمراء  أشعةة على صورة ي طاقة حرارعطح اليابسة يشخطيرة على درجة حرارتها  فس

 درجة حرارة الغلاف عارتفانه ع الكربون مما ينتج أكسيدبواسطة ثاني  الموجية أطوالهاتمتص 

   .الأرضالقريب من الجوي 

 جزء 400 إلىء  في الهوانالكربو أكسيد ثاني زتركي وصل 2000انه سنة  تالدراساقد بينت و

لسيوسية تقريبا  د س0.9 بمقدار الأرضطح سزيادة في درجة حرارة  ذلك عسيتبوالمليون في 
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 حرارة ةدرج جزء في المليون مما يزيد من 650 إلى ستزداد نسبة التركيز 2050في عام و

  1. د سلسيوسية 3 بـ الأرضسطح 

  ظروف الحياة نذكر منها وئة بالبي مضرة آثار عدة يالحرار الاحتباس ةلظاهر :آثارها -

 الأرض المؤكد في درجة حرارة عالارتفا إن ،لى مياه المحيطاتع المستقبلية الآثار ♦

 مستوى سطح عارتفاوالمحيطات و رالبحا تقليل كمية الثلوج في إلىسيؤدي غلافها الجوي و

ي دلية العمودية فتقليل الحركة التباو و الجإلى الكربون من المحيطات أكسيدانطلاق ثاني والبحر 

 .القطبينو انتقال النظم البيئية البحرية بما تتضمنه من ثروة سمكية نحأخيراوالمحيطات مياه 

م 05من مياه البحار في حدود ليا ع متر الالألفمتوسط درجة حرارة في  الزيادة أن ريقدو

  . رفع مستوى سطح البحر في حدود متر واحد بسبب تمدد حجم الماء إلىستؤدي 

 في خمسة الأرضسطح  الجليد يوجد على أنوف ر من المع:لى الجبال الجليديةع ثارالآ ♦

 مناطق هي 

            . المناطق المغطاة بالجليد طوال العام-

   .المناطق المغطاة بالجليد في فصل الشتاء -

       . قرب القطبينرالبحا الكتل الجليدية العائمة في -

لى سطح عالموجود لى ثلث المياه عهما يحتويان وغرينلاند  والجبال الجليدية في القطبين  -

  . الأرض

   .الأرض أنحاء ع على قمم الجبال المرتفعة في جمي-

 ستنصهر أنهالى المناطق المغطاة بالجليد ع الأرض درجة حرارة سطح عارتفاثر أو 

 خلال أمتار على مستوى العالم في حدود خمسة ارتفاع مستوى سطح البحر إلىمؤدية بالتالي 

  2. سنة 300

 )ذايرالد(و) ماناب( لكل من الأبعادانتقال النطاقات المناخية الزراعية  في النموذج ثلاثي  ♦

ية في اتجاه عام للنطاقات المناخية الزراع انتقال إلىيؤدي ارتفاع درجة حرارة العالم (*) 1975

 ومما ه  بشكل اكبر عالصقيالخالي من  وليا مثلا قد يطول فصل النمعض العرو ففي الالقطب 

بصورة اكبر في اتجاه  تمتد حدود الزراعة أن الإمكانقائم في الوقت الحاضر مما يجعل في 

خطوط ربما تصبح درجة حرارة الصيف في في نفس الوقت و ،الشمال في نصف الكرة الشمالي

                                           
    .340مرجع سابق ، ص : محمد محمود عمار  1
    . 65جع سابق ، ص رم:  عبد علي الخفاف، ثعبان كاظم خضير 2

ل ظاهرة  ثلاثي الأبعاد يبين العلاقة بين الأقاليم المناخية ودرجة حرارة الأرض، وكيفية انتقال الأولى في ظج  هو نموذ(*)

  .الاحتباس الحراري
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 ول التي تنم المثالية للمحاصيالإنتاجيةلى تحقيق عد ع لدرجة لا تساةمرتفعالعرض الوسطى 

  .مناطقحاليا في هذه ال

   طرق الحد من التلوث :الثالثالمطلب 

 الأعمالو  جراء النشاطات الأضرار بها الكثير من ألحقناالتي والبيئة التي نعيش عليها   

ين ع بأخذنا ما إذاووقايتها شر التلوث  وحمايتها  ونقوم بها  من واجبنا الحفاظ ليها التي 

لى الموارد ع زيادة الطلب إلىسيؤدي  فان ذلك الأرضيةلسكان الكرة الطبيعية تبار الزيادة عالا

  .بالتالي زيادة مستوى تلوث البيئة الطبيعية و ةالطبيعي

  الأرضلى هذه ع إنسانلذا فان الشعور بالمسؤولية على ما يحدث للبيئة واجب كل   

لمصادر الطاقة لدول المنتجة ثم ا ) بالأساس ةالصناعيالدول (  المباشرين ولينؤالمسخاصة و

  .الملوثة للبيئة 

 إيجادحقها في العيش على هذا الكوكب يقتضي والقادمة  الأجيال التفكير بمستقبل إن  

  .منهاالحد والوسائل الكفيلة بحل مشاكل التلوث والسبل 

ئة غير حكومية تعنى بشؤون البيوجمعيات حكومية ومنظمات  فان تشكل الإطارفي هذا 

   .....)Green peace ( ا مثل غرين بيس حمايتهو

تهيئتها وحمايتها ومؤسسة للبيئة  وأمن وزارة  و دولة تخلةتكاد حكومة في أي كما انه لا  

  .الاستخراجومليات التنقيب عتقنن و الأشغالتنظم تشريعات ولى سن قوانين عتسهر و

  :نلخصها في  وظائف مؤسسات حماية البيئة أهم إن

  .ةالطبيعييئة ضمان الحماية للب ♦

 .المقاييس الخاصة بالبيئة ومراقبة المعايير  ♦

 .الطبيعيةمراقبة استخدام الموارد  ♦

 .البيئيالتجارب التي قد تساعد في الحد من التلوث و الأبحاثو الدراسات إجراء ♦

 .ن حالة البيئة ع بأول أولالومات عجمع الم ♦

 .ليمات اللازمة عالتو بالإرشاداتات المؤثرة في البيئة عتزويد مختلف القطا ♦

 يوفرها التطور العلمي أنحمايتها من التلوث يمكن ولى البيئة عهناك طرق عديدة للمحافظة  -

  :في هذه الطرق إجماليمكن وخبرة  من الإنسانما امتلكه والتكنولوجي 

طاقة الرياح و المصادر غير الملوثة كالطاقة الشمسية إلىالتحول من مصادر الطاقة الملوثة  .1

يعتمد التحسن في الظروف و قدر المكان في استخدام تلك المصادر عالتوسو ... قة المائيةالطاو

 .التحوللى مقدار هذا عالبيئية 

 .احتراقه الوقود الصلب الذي لا يبعث الدخان عند إيجادضرورة  .2
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عند  الكربون أكسيدثاني ولتخفيف خطر تراكم الدخان ات مناسبة ع ارتفاإلىتعلية المداخن  .3

 .القريبة من المعامل  وأطق السكانية المجاورة المنا

 .المدن  و لا يواجه الرياح المتجهة نحةالصناعيالمناطق  يكون موقع أن على التأكيد .4

ها تجميعوالانتشار في البيئة  وبالانطلاق ضرورة معالجة المخلفات الصناعية قبل السماح لها  .5

 أخطار تقلل من أنها إلامكلفة ملية عنها لى الرغم من كوعثانية الاستفادة منها كمواد خام و

 .التلوث 

 بث شوائب عالقة إلىالاحتراق الكامل لمواد الوقود بحيث لا تؤدي  لإتمام طرق جديدة إيجاد .6

 .تلوث الهواء 

 قالاحتراخلال  و الجإلى الطرق الفنية التي تقلل من نسبة خروج الشوائب إيجادضرورة  .7

 لنسبة الكبريت في أعلى كحد %1 تعتبر نسبة ريت حيثالكبول الخالي من ركاستخدام البت

 .البترول

   .السياراتتخدم في  نسبة الرصاص في الوقود المسإضافةوضع القيود الصارمة على  .8

 ) .GPL ( ثل تشجيع استخدام الوقود الغازي في السيارات م .9

 . كافية تبمسافان المدن عالمطارات و مصادر التلوث كالمصانع إبعاد .10

 .الاهتمام بها ولمساحات الخضراء في المدن زيادة ا .11

  .الأكسجين إنتاجو الخضراء لتنقية الهواء الأحزمةزيادة ومليات التشجير ع إطلاق .12

مكافحة الحرائق  و إنتاجيتهاوتوازنها البيولوجي ولى الغابات الطبيعية عالمحافظة  .13

 .الرعي الكيفي و

الحملات وقررات الدراسية تنميته لدى البشر من خلال الموي البيئي عخلق الو .14

 .التحسيسية 

 لتنفيذ الإعلاموسائل والتنسيق مع المؤسسات الدولية  و القوانين المتكاملة  إصدار .15

 .تحسينها و حماية البيئة علىالقادرة والملائمة السياسات 
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  أوضاع الطاقة في العالم: لمبحث الثالثا
لمكانة التي تحظى بها الطاقة في العالم، وكذا إن إدراج هذا المبحث كان من باب إبراز ا  

   وبالتالي تكوين نظرة مقارنة بين،معرفة موقع الجزائر على الخريطة الدولية لاقتصاد الطاقة

  . مختلف المناطق و الأقاليم

   ما يترتب عنهاو أهمية الطاقة: الأولالمطلب 

مشاكل  مع يتزامناظمه تعومع تزايده  الطاقة في وقتنا الحاضر تنامي الطلب على إن  

سياساتها و بروز بعض المشاكل في مجال الطاقة إلىحضارتنا يؤدي وحياتنا لوعالمنا لتهديدات و

  :  قسمينإلى نقسم هذه المشاكل أنويمكننا 

  الطلب عليهاومشاكل يواجهها قطاع الطاقة  -

  الطاقة عمشاكل يسببها قطا -

  الطلب عليها ومشاكل يواجهها قطاع الطاقة  .1

  :دة مشاكل يواجهها قطاع الطاقة و الطلب عليها يمكن أن نلخصها فيع هناك

   مصطلحات قياسيةإلى الافتقار .1.1

 وهو بالنظام المتري أيضاالقياسية المعروف امل جميع الدول بالنظام الدولي للوحدات عتت  

 وحدة )3م(يعتبر المتر المكعب واستراليا وكندا و الأوربي في الاتحاد إلزامينظام رسمي 

بالنسبة ) ج(الجول وبالنسبة للوزن ) ط(الطن المتري و القياس في هذا النظام بالنسبة للحجم

مليون "ثرمي و "رة الحراريةعالس" كالورىن مصطلح  لأحرارةوة عمل رللطاقة في صو

لا يعتبر البرميل وحدة رسمية والاستطاعة  وأللقدرة ) و(الواط  و قد بطل استخدامهما "كالورى

 غالونا 42 بأنه تعريفه إلىهذا ما يفسر سبب اضطرار الهيئات الفدرالية ولولايات المتحدة  في ا

   .أمريكيا

ذلك فقدان واقب وخيمة كما يوضح ع إلىقد يقود عدم الاهتمام المناسب بالوحدات و  

) ناسا (الأمريكيلان وكالة الفضاء قد وقع هذا الحادث والمسبار المناخي في مدار المريخ 

بينما  ) 2ثا/م1كلغ لكل 1قوة تسارع بمعدل ( بقوة الدفع بوحدة النيوتن  التعليمات الخاصة لتأرس

الرطل (  الباوند أساسمل على ع قد صممتها لت-الصانعة للمسبار–كانت شركة لوكهيد 

  .1، الأمر الذي أدى إلى فقدان المسبار في الفضاء)الانجليزي 

                                           
مستقبل النفط كمصدر للطاقة، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتيجية ، أبوظبي، :  جون لاهرير 1

  . 28 ، ص 2005
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غم ر على حد سواء الإعلاموسائل و من قبل الصناعة موزرعادة ما يحدث خلط في استعمال الو

للدلالة على ) K(وواضح لا لبس فيه حيث يستخدم الكيل النظام الدولي للوحدات القياسية أن

للدلالة ) T(التيرا ولى المليار عللدلالة ) G(الجيغا والمليون لى عللدلالة ) M(الميغا و الألف

   .نالتريليولى ع

 أنغير " برميل مكافئ نفطي "  الطاقة بصيغة أنواعكافؤ لمقارنة ا ما يستخدم التبغال  

 مختلفة من أصنافاو كثيرة مختلفة من النفط الخام أنواع هناك للخلط لان سببا أيضاذلك يعتبر 

 قدم مكعب آلاف 6 إلى 5.6الذي يساوي ومكافئ نفط  برميل 1 الحراري يعطي ؤفالتكافالتكافؤ 

 فان التكافؤ أضعاف 10 إلى 5 من نقل النفط بـ أكثريكلف  الغاز  نقلأنعند المنبع لكن بما 

  .مكعب قدم ألاف 10 إلى برميل مكافئ نفط يساوي 1حوالي  وهفي القيمة 

وراء الكثير من الخلط  السبب و  قياسية دقيقة هتتعريفاو عدم وجود مصطلحات إن  

في الولايات المتحدة ) نزينالب(لى الغازولين عمصطلح عامي يدل ) Gas(الخلاف فكلمة غاز و

تعني  )Réserves(كلمة احتياطي وبين الغاز الطبيعي و الخلط بينه إلى مما يؤدي الأمريكية

تعني كلمة مورد تقدير الكمية المتبقية من النفط التي ينبغي استخراجها من حقول معروفة  بينما 

)Ressource(   المورد وبين الاحتياطي كثيرا ما يتم الخلط والأرض، الكمية المقدرة في.  

  السيطرة عليهو مشاكل ملكية الدولة لقطاع الطاقة .2.1

ك ن امتلاعاللبرالية الاقتصادية يعني تخلي الدولة  وأ اقتصاد السوق إلى الانتساب إن  

 الذي تلعبه رالشركات الاقتصادية ولعب دور المنظم في السوق أي تخفيض الدووالمؤسسات 

  .التنظيمو مستوى سن القوانين إلىقتصادي في النشاط الاالحكومة 

 في مجالي ن فاعلية الصناعة المعنيةتحسي وه ةيلابريالل و الرئيسي للخوصصة ع الدافإن  

لى المنافسة في مجال ع تمت خوصصتها سوف ترغم إذاتحديد الحصص فالشركة و الإنتاج

 تبقي أنو الإنتاجيةءتها  تحسن كفاأنحتى يتسنى لها البقاء يجب عليها و  التجاريةالأعمال

هكذا تحسن كفاءة تحديد الحصص في الوقت نفسه و قريبة من مستويات السوق الأسعار

ذات رض خدمات عتومنه تتحرر الشركة والتكلفة الكاملة للطاقة  دفع إلى المستهلكون رسيضط

   . الإبداعتحفز على و من الجودة عالمستوى 

 إلى يؤدي أنو ،الشركة معاوضع المالي للحكومة  يحسن الوأنيمكن لبرنامج خوصصة ناجح 

 إلى كما يؤدي ،زيادة الاستثمار في قطاع الطاقة من جانب الشركات التي تمت خوصصتها

   .الأجنبية في حالة دخول الشركات الأجنبيزيادة احتياطي الصرف 

 يسلك أن اقتصاد كان من المفروض لأي الأساسيتباره المحرك ع قطاع الطاقة باإن  

 حيث تبقى الدولة  ذلك لم يحدث نأ إلا، الليبرالي لبقية القطاعات الاقتصاديةنفس السلوك 
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لتميز هذا القطاع عن بقية و خاصة في جانب الاستهلاك ،الطاقةالمسيطر الوحيد على قطاع 

  :أسباب لعدة الأخرىات عاقطال

ؤوس ر لأعلىت عام باستثمارا ولى نحعتتصف مشروعات الطاقة فمن وجهة نظر المستثمر 

 إلى إضافةفترات السداد  و  النتائجرظهوو الأولى بين بدء المرحلة أطولفترات و الأموال

  .بالسوق عند مقارنتها بالتصنيع التقليدي من الشكوك التي تحيط  اكبرقدرو كبرى أخطار

ت وجوه للطاقة تميزها عن القطاعا أربعة هناك أنالمجتمع فنجد و من وجهة نظر الحكومة أما

  : من الاقتصاد الأخرى

 . المجتمع الحديث إلى الحاسمة للطاقة بالنسبة الأهمية ♦

  .الأرض التي توجد في باطن الأساسية لموارد الطاقة الأمةملكية  ♦

 .استهلاكها و الطاقة إنتاج أشكالالسلبية لكثير من المظاهر الخارجية  ♦

 .توزيع طبيعة الكثير من عمليات نقل الطاقة التي تتقيد بشبكات ال ♦

 أنما لم يكن واضحا  تكون الحكومات مستعدة لخوصصة قطاع الطاقة أن المرجح رمن غيو

   . الطاقة في الدولة لن يتعرض للضررإمداداتمن أ

 القطاعات التي تتم خوصصتها في أي أواخرحد أ الطاقة تعتبر أن نجد الأسبابلهذه   

عام تسبق  وعلى نح الغاز إنتاجو  الفحم الحجري، خوصصة النفطأن على الرغم من ،اقتصاد

حتى بعد الخوصصة تحتفظ و  ،بسنوات عديدةبيعهما بالتجزئة و ،الغازوخوصصة الكهرباء 

 من معظم أكثر عليه التأثير وأتنظيمه  ،لى قطاع الطاقةعالاستعداد للسيطرة والدولة بالحق 

  1 .الأخرىالصناعات 

   المخاوف البيئية.3.1

 ، جديداأمرا استخدامات الطاقة على البيئة تأثيرمخاوف بشان الوتعد الاهتمامات لا   

 إلىفخلال القرن الماضي تجاوزت المخاوف البيئية المرتبطة بالطاقة المستويات المحلية 

 التربة تآكل إلى الهواء  بل تجاوزه ىحيث لم يقتصر التلوث عل ،الدوليةو الإقليميةالمستويات 

  . تغير المناخ العالمي وأخيراحمضية   الالأمطار رظهوو ،تلوث المياهو

متواصلة هناك طرح بان هذه المخاوف سوف تسهم بصورة متزايدة في حفز العملية ال  

 تغليب دور البترول إلى أدتيع هذه العملية التي رتسو ،لتخليص اقتصاد الطاقة من الكربون

  . القرن الماضي أواخر في - فاعليةأكثرالذي كان –ثم صعود الغاز الطبيعي  ،على دور الفحم

                                           
أسواق الطاقة الآسيوية، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتيجية، أبوظبي : فيليب أندروز سبيد 1

  .185، ص 2005
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 فان مفعولها  تهديد يتعرض له الطلب على الطاقة رلئن كانت مصدو المخاوف البيئية إن  

عن الموافقة  الأمريكيةيات المتحدة ما يفسره امتناع الولا و الطاقوي وهالأمنقد يبطله ضمان 

  1.و اتفاق كيوتإجراءاتعلى 

 الطاقة أشكاللطاقوي سيكون متاحا من خلال  االأمنو كان التوفيق بين مشكلتي البيئة إنو

  . التكاليف الباهظة تبقى تفرض نفسها أن إلاالمتجددة  

   المشاكل التي يسببها قطاع الطاقة.2

  سياسيةاعات الجيور الص.1.2

روسيا وهي الولايات المتحدة ولى مصادر الطاقة ع الدول التي تتنافس أهمتعتبر   

 كل إلىخيرة هذه الأ الطاقوي لكل دولة تلجأ الأمنياق ضمان في سوالصين و الأوربيالاتحاد و

  .السبل  بما فيها العسكرية 

 ثم التدريبات العسكرية دول الخليج وبالأسلحة كانت قد زودت لفترة طويلة يات المتحدة فالولا

   . قزوينرفائها المتوقعين في بحإلى حللى نطاق مضطرد مساعداتها العسكرية ع تمد الآنهي 

 آسياولها سابقا  في كل من القوقاز  روسيا فقد استمرت في تزويد الجمهوريات التابعة أما

   .أشكالها على الإمدادات بهذه لإيران من كبار المزودين أصبحت  ثم بالأسلحةالوسطى 

لوجيا العسكرية  التكنوو بالسلاح إيران تزود فإنها سوق الطاقة إلى الوافد قالعملا الصين  أما

  .مليات التنقيب خارج البلادعلى المشاركة في ع تشجيع الشركات الطاقوية المحلية إلى بالإضافة

 هذا لا أن إلا ،مختلف مصادر الطاقةرغم امتلاكها لاحتياطيات هامة من و هذه الدول إن  

  ما جعلها في أشكالهاوعلى كافة مصادر الطاقة الطلب المتزايد و ،يكفي احتياجاتها المتنامية

بالتالي التنافس على كل مكان تتوافر و ،توفير احتياجاتهالاعتمادها عليه وائم بالخارج  دطارتبا

  .احتياطيات كبيرة من هذه المصادر فيه 

 وهي نوع من التنافس سياسيةمنافسة الجيوفي نطاق ما يسم بال وتندرج المنافسة على هذا النح

مثل الموانئ ( الحيوية  ةلجغرافياالمعالم و  ةالطبيعيالمصادر و  الأراضيبين الدول على 

  2.العسكرية وايا الاقتصادية فضلا عن المز)   الهامة الأنهارو

   الاقتصادية العالميةالأزمات .2.2

، نظرا لحساسية الإقليميةوالعالمية  الاقتصادية الأزماتكثيرا ما تسبب قطاع الطاقة في  

عة، تباطؤ عجلة الصنا و يعني توقف أاتالإمدادنقص  وأ الأسعارحيويته، فارتفاع وهذا القطاع 

من ) المنتجين  والمستهلكين أ( كثيرا ما يتضرر أحد الطرفين وفي الدول الصناعية المستهلكة، 
                                           

مستقبل النفط كمصدر للطاقة، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتيجية، أبوظبي : و روبرت مار1

  .14، ص 2005
   .42 ، ص 2005، الأولىالتنافس الدولي على الطاقة في قزوين ، طنطا، مصر ، الطبعة : فوزي درويش  2
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  الوكالة الدوليةإنشاء إلى أثرت كثيرا على جبهة المستهلكين مما أدى 1973 ، فأزمة الأزمات

   الحالية تضر كثيرا جبهةالأزمةوي ،  الثمانينات من القرن الماضأزمة، كما أن 1للطاقة 

  قلة الطلب على مصادر الطاقة و الأسعار، جراء انخفاض  المنتجين

   العالم من مصادر الطاقةإنتاجواحتياطي ر و تط:الثانيالمطلب 

 مصادر الطاقة التقليدية متمثلة في الفحم  البترول علىسوف نركز في هذا المطلب   

خاصة و الأخرىتقدير الاحتياطيات المؤكدة من المصادر هذا لصعوبة والغاز الطبيعي و

  .المتجددة منها 

  تطور الاحتياطيات العالمية من مصادر الطاقة .1

الذي تثبت المعطيات و الأرض،الكميات المخزنة في باطن  وهالاحتياطي المؤكد 

صادية  اقتفظرو في المستقبل تحت لالاستعماوالتقنية أنه قابل للاستخراج والجيولوجية 

  .معينةشروط عملية و

صادر الطاقة توفرا في العالم حيث تطورت الاحتياطيات يعتبر الفحم من أكبر م:   الفحم.1.1

 ليبلغ سنة رمليار طن تطو 690 ،1948د أن بلغ سنة ع فبةطوال العقود السابقالمؤكدة منه 

  2 . %1078.8 حجمه زاد خلال هذه الفترة بنسبة أن مليار طن  أي 8134 1974

هذا رغم تطور الكميات المستهلكة في العالم ليبقى الاحتياطي في تطور مستمر لتطور الوسائل و

  . طن نتريليو 1.1 ،1990التكنولوجيا حيث بلغ سنة و

 مليار طن موزعة بين مختلف مناطق 847.488 بلغ الاحتياطي المؤكد من الفحم 2007في سنة 

  :العالم كما في الشكل التالي 

                                    

  

  

  

  

  

  

  

                                           
نشورة، كلية العلوم الاقتصادية ، الاقتصاد العالمي للمحروقات ، رسالة ماجستير غير م: عبد المالك مباني  1

   .57، ص 2008جامعة الجزائر، 

  com.bp.www، عبر الويب 2008 لسنة BP: عن معطيات المجلة الإحصائية لـ2 
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   احتياطي الفحم في العالم:)1-1( الشكل قم  

الاحتياطي العالمي من الفحم

1

2

3

4

5

30,4%
29,6%

1,9%

32,1%

6%

أمريكا الشمالية

جنوب و وسط أميكا

أوربا و أوراسيا

الشرق الاوسط و افريقيا

اسيا المحيط الهادي

  
  .2008 سنة BPالمجلة الإحصائية لـعن معطيات  الطالب إعدادمن : المصدر     

من الاحتياطي  %32.1 تحتل مجتمعة المقدمة بنسبة ∗أوراسياوأوربا من الشكل نلاحظ أن 

في المرتبة الثانية تأتي و العالم إجماليمن  %18.5رالية بنسبة تتصدرها روسيا الفدوالعالمي 

 العالم  إجمالي من %13.5تتصدرها الصين الشعبية بنسبة و %30.4بنسبة  الهادي آسيا المحيط

  تتصدرها الولايات المتحدة %29.6 الشمالية في المرتبة الثالثة بنسبة أمريكاتأتي قارة و

  .صغيرة بنسب الأقاليم بعد ذلك بقية لتأتي  %28.6هي وبأكبر نسبة عالميا الأمريكية 

لى بدأ ع في وقتنا رغم مرور حوالي قرن الأوليعتبر البترول مصدر الطاقة  :  البترول.2.1

جمهوريات ، يتوافر البترول بكميات كبيرة في دول الخليج العربيو ، له التجاريلالاستعما

 الصين اندونيسيا مثل نيجيريا أخرىدول و ،قياإفريصحراء شمال  ،الاتحاد السوفياتي سابقا

  .الخ...النرويجو

 بتطور الأخرىلقد تطور الاحتياطي المؤكد من البترول مثله مثل باقي مصادر الطاقة   

 533.35 حوالي 1969 وسائل الاستكشاف فبعد أن بلغ الاحتياطي العالمي سنةوالتكنولوجيا 

 مليار 582.9 حوالي 1994سنة و مليار برميل 578.8 حوالي 1975ليبغ سنة ومليار برميل تط

 مليار 1069.3 (1997سنة  فقد بلغت احتياطاته على التوالي الأخيرين أما في العقدين 1برميل 

 : كما في الشكل التاليالأقاليمة على مختلف ع موز) مليار برميل1237.9 (2007سنة و) برميل
 
 
 

                       

                                           
  .، انظر الملاحقالإقليم للاطلاع على دول  ∗

  com.bp.www الويب ، عبر2008 لسنة BP:عن معطيات المجلة الإحصائية لـ 1 

 أمريكا
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  البترول في العالم تطور احتياطي :)2-1(الشكل رقم     

  
  .2008 لسنة BPعن معطيات  من إعداد الطالب :المصدر     

 %61.6نسبة  يحوي اكبر احتياطي من البترول في العالم بالأوسط الشرق أننلاحظ من الشكل 

 العالم تليها إجماليمن %21.3 مليار برميل أي بنسبة 264.2تتصدره العربية السعودية بـ 

 تتصدرها فدرالية روسيا %11.6أوراسيا بـوأوربا  في المرتبة الثانية تأتيو  %11.2 بـإيران

 تتصدرها ليبيا بنسبة %9.5 ثالثا بـإفريقيا  ثم تأتي %6.4 مليار برميل أي نسبة 79.4بـ

  .يل مليار برم12.3 باحتياطي يقدر بـ%1الجزائر بـو %2.9 نيجيريا بـ3.7%

 البترول إلىالذي عرفه قطاع الغاز الطبيعي قياسا غم التخلف الزمني ر :الغاز الطبيعي. 3.1

 كان الاحتياطي أن فبعد ،تزايدت باضطراد الاحتياطيات المكتشفة أن إلا ،الفحم الحجريو

 106.86 قيمة 1987تطور ليبلغ سنة ، 3 متريليون 60.841 يقدر بـ1975العالمي عام 

 177.36 بقيمة 2007 سنة أخيراو، 3 منتريليو 146.46 بقيمة 1997 ثم سنة  3 منتريليو

   : كما في الشكل التالي الأقاليميتوزع هذا الاحتياطي بين مختلف ، 3 منتريليو

  

2007 1997

1

2

3

4

5

6

أ��
	� ا�������
���ب و و�� أ��	�
أور�� و أورا���
ا���ق ا�و�� 

���
 ا��
ا��� ا����� ا���دي

63,9%

8,2%

8,7%

8,3%
3,8%

7%

 

 

 
  

9,5% 

61.6% 

11.6% 

9%
5.6% 3.3% 
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 تطور احتياطي الغاز الطبيعي في العالم  :)3-1(الشكل رقم   

  
  .2008 لسنة BP  معطيات  عن من إعداد الطالب:المصدر  

 1997 سنة أوراسياو الاحتياطي المؤكد انتقلت صدارته من أوربا أننلاحظ من الشكل 

 3 منتريليو 27.8بـ إيران تتصدره %41.3 بنسبة 2007سنة  الأوسط الشرق إلى %41.7بـ

   .%14.4 بنسبة 3 منتريليو 25.6 ثم قطر بـ%15.7بنسبة 

 44.65تتصدرها فدرالية روسيا بـ %33.5أوراسيا بنسبة وا لتحل في المرتبة الثانية أوربي

   .ميلهي تمثل اكبر احتياطي عاو  %25.2 بنسبة 3 منتريليو

 تتصدرها الجزائر %8.2 بنسبة 3 منتريليو 14.58 باحتياطي يقدر بـإفريقيا بعد ذلك تأتيثم 

 الأقاليمعد ذلك بقية  بلتأتي  %2.5 بنسبة عالمية تقدر بـ3 متريليون 4.52باحتياطي يقدر بـ

  . حجما راصغوبنسب مختلفة 

   العالمي من مصادر الطاقة الإنتاج تطور .2

 استخدام إلىالعالم  فرغم انتقال ، الفحم منحا تصاعديا عبر الزمنإنتاج عرف : الفحم.1.2

 الفحم لا يزال يتمتع بقدر كبير من الاستعمالات خاصة في أن إلا يالغاز الطبيعوالبترول 

 4628.9 إلى رتطو مليون طن 3831 1981 سنة الإنتاج بلغ أن فبعد  التعدينيةتناعاالص

بعد تذبذب صغير و مليون طن  4702.7 إنتاجهبلغ بعد عشر سنوات و 1987مليون طن سنة 

 مليون طن  6395.6 ما قيمته 2007حتى بلغ سنة  الأخيرةتفع في السنوات ر ليالإنتاجنسبيا عاد 

  :ل التالي  في الشكا كمالأقاليمى مختلف لع الإنتاجيتوزع و

                                 

  

  

  

  

2007 1997

1

2

3

4

5

6

الشماليةأمريكا   
 جنوب ووسط أمريكا

 أوربا وأوراسيا
 الشرق الأوسط

 إفريقيا

 آسيا المحيط الهادي

5.7% 
4.2% 

41.7% 33.8% 

7.3% 
7.3% 

33.5% 

41.3% 

8.2% 

8.2% 4.5% 4.4% 
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   الفحم في العالمإنتاج ر تطو:)4-1(رقم الشكل   

  
  .2008 لسنة BPبناء على احصائيات  الطالب إعداد من :المصدر

 1997 سنة %44.9من ) الباسيفيك (  في آسيا المحيط الهادي الإنتاج الشكل تطورنلاحظ من 

 الأسيوية تالاقتصادياالتي تعرفها  و ديناميكية النمإلىاجع رهذا و 2007 سنة %59 إلى

 تأتيو  مالعال إجمالي من %41 الفحم بنسبة تفوق إنتاجالتي تحتل الصدارة في خاصة الصين و

 بلغ بإنتاج الأمريكيةتحدة   تقودها الولايات الم%20.1بما نسبته  الشمالية أمريكابعد ذلك 

  . العالمإجمالي من %18.7 مليون طن أي ما نسبته 1039.2

 إفريقيا إنتاج التي تمثل تقريبا كل إفريقيا تتصدرها جنوب %4.9 ما نسبته  التي تنتجإفريقيا

  . %4.8بنسبة 

   .%4.7بما نسبته وسيا ر فتتصدرها دائما %14.2 التي تنتج ما نسبته أوراسياو أوربا في أما

كمية الاحتياطي المؤكد من الفحم فان معدل استغلال الفحم و 2007 سنة الإنتاج كمية إلىقياسا 

 إلىتتفاوت المدة من بلد و سنة 234 في الولايات المتحدة فانه يبلغ أما  سنة133يبلغ حوالي 

  . سنة444 أوكرانيافي و سنة 500 حوالي  حيث تبلغ في روسياآخر

رف عالفحم على غرار و الطاقة إنتاج مستغل في رى البترول اكبر مصد يبق : البترول.2.2

 مليون 3073.6 الى1965سنة  إنتاجها مليون طن تم 1566.8 البترول تطورا مطردا فمن إنتاج

 3000تذبذب عند قيمة و 1987سنة  مليون طن 2946.8 إلى ثم انخفض  1977طن عام 

في تطور بقي و مليون طن 3479.9 الإنتاج  بلغ1997في و التسعينات أوائل في مليون طن

   عرفه لينخفض إنتاج أعلىوهو  مليون طن3914.3 بلغ ما مقداره أين 2006 سنة إلىمستمر 

  :لى مختلف المناطق كما في الشكل ع الإنتاجيتوزع و مليون طن 3905.9 إلى 2007سنة 

                     

  

1997 2007

1

2

3

4

5

6

 شمال أمريكا

وسط أمريكاجنوب و  

أوراسياوا أورب  

 الشرق الأوسط

 إفريقيا

 آسيا المحيط الهادي

22.9% 

26.4% 

44.9% 

4.8% 

0.1% 

0.02% 

59% 

20.1% 

14.2% 

1.8% 

4.9% 

  مليون طن6395.6  مليون طن4702.7
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  العالم البترول في إنتاج تطور :)5-1(الشكل رقم  

  
   .2008 لسنة BP بناء على احصائيات  الطالبإعدادمن  : المصدر

 تنتج أين %30.8 بنسبة الأوسط النفط تتركز في الشرق إنتاج صدارة أننلاحظ من الشكل 

  . %5.4 بـإيران العالم ثم إنتاج إجمالي من %12.6مملكة السعودية ما نسبته ال

 تنتج روسيا ما نسبته أين %22بنسبة  المنتجة للأقاليم في المرتبة الثانية أوراسياو اأورب تأتيو

انخفض  السعودية إنتاج أن م ملاحظة 2007سنة هذا دائما و  ةالسعودي إنتاج أي مثل 12.6%

  . )%4.1-(  بمقدار 2006عن سنة 

 ثم %2.2الجزائر بـ ثم %2.9تتصدرها نيجيريا بـ %12.5 ما نسبته 2007 في أنتجت إفريقيا

  . بالنسب الموضحة في الشكلالأقاليم بقية تأتي

يختلف المعدل و  سنة في العالم 42 إلى فان معدل استغلال النفط يصل 2007 إنتاج إلىقياسا و

فنزويلا و العربية المتحدة الإماراتفي و سنة 70  فيبلغ في السعودية حوالي أخرى إلىمن دولة 

  الخ... سنة 62سنة ليبيا 73ن  سنة  كازاخستا92حوالي 

هذا لكفاءته كوقود والزيادة  و الغاز الطبيعي اتجاها عاما نحإنتاج يعرف  : الغاز الطبيعي.3.2

  . باقي المصادر إلىقياسا نسبة تلوث صغيرة وحرارية عالية  قيمة ونظيف  

 سنة 3ار م ملي1303.1-1977 سنة  3 مليار م1008.1 -1970سنة  : كالأتي إنتاجهفقد تطور 

  كما 3 مليار م2940-2007  سنة 3 مليار م2235.7-1997 سنة  3 مليار م1987-1807

  : في العالم حسب الشكل الظاهر الإنتاجيتوزع 

  

  

  

  

  

1997 2007

1

2

3

4

5

6

 شمال أمريكا

  مريكاجنوب ووسط أ

راسياأووأوربا   

 الشرق الأوسط

 إفريقيا

 آسيا المحيط الهادي

  مليون طن3479.9  مليون طن3905.9

19.3% 

9.4% 

19.8% 30.2% 

10.6% 

10.7% 

30.8% 22% 

16.5% 

8.5% 
12.5% 

9.7% 
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   الغاز الطبيعي في العالمإنتاج تطور :)6-1(الشكل رقم   

  
  .2008 الخاصة بسنة BP بناء على معطيات  الطالبإعداد من :المصدر

  تنتج روسيا ماأين %36.5 بنسبة أوراسيا و أوربا يتركز في إنتاج اكبر أن من الشكل ظنلاح

  . العالمإنتاج أي خمس %20.6بنسبة  3 مليار م607.4قيمته 

 3 مليار م545.9 الولايات المتحدة إنتاجيبلغ  %26.6 الشمالية التي تنتج ما نسبته أمريكافي و

 بنسبة الأوسط يليها الشرق %13.3 تبلغ إنتاجبنسبة  المحيط الهادي أسيا تأتي ثم %18.8بنسبة 

   .%2.8 تتصدرها الجزائر بنسبة عالمية تبلغ %6.5 بنسبة إفريقياثم  12.1%

   .%1.5 ما نسبته الأرجنتين تنتج أين %5.1 بـأمريكاوسط و جنوب أخيراو

 إلى من دولة الإنتاجكمية والاحتياطي  إلىا تختلف مدة استغلال الغاز الطبيعي المقدرة قياس

 ،سنة 55 الجزائر،سنة 55 سوريا، سنة 95في السعودية و ، سنة74حيث تبلغ في روسيا  أخرى

  .سنة 63استراليا بـو سنة 99 ليبيا

  . سنة 61وفه المعدل العالمي أما

  تطور استهلاك الطاقة في العالم: المطلب الثالث

ن ناحيتين اثنتين هما تطور استهلاك الطاقة في السنوات سوف نتناول هذا المطلب م  

الطاقة  نظيف مصدرين مهمين للطاقة هما أننا، كما استشراف الاستهلاك المستقبليوالفارطة، 

  .الطاقة الكهرومائية والنووية 

  تطور استهلاك الطاقة خلال السنوات الماضية. 1

هذا راجع وتطورا ملحوظا عبر الزمن لقد شهد استهلاك الطاقة في مختلف بلدان العالم   

 تالاقتصادياالذي تعرفه مختلف  و النم ديناميكية منها التطور الديمغرافي،أسباب عدة إلى

إتاحة المزيد من و التطور التكنولوجي إلى بالإضافة،  جنوب شرق آسياتاقتصادياخاصة و

  .مصادر الطاقة 

1997 2007

1

2

3

4

5

6

 شمال أمريكا

  مريكاجنوب ووسط أ

أوراسياوأوربا   

 الشرق الأوسط

 إفريقيا

 آسيا المحيط الهادي

3 �'��ر م2235.7 3 مليار م2940   

40.4% 

32.9% 

11% 4% 

7.9% 

3.8% 

26.6% 

5% 
36.5% 

12.1% 

6.5% 
13.3% 
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 3826.3  يبلغ1965 كان سنة أند عرف تطور الاستهلاك العالمي تزايدا مستمرا، فبع  

في و،  مليون طن مكافئ نفط4983.3 مقدار 1970 ليبلغ سنةعارتف مليون طن مكافئ نفط

 مليون طن مكافئ 7599.1مقدار  1987في و مليون طن مكافئ نفط 6313.7 مقدار 1977سنة

اره  ما مقد2007 مليون طن مكافئ نفط ليبلغ سنة 8907.3 إلى سنوات وصل 10بعد ونفط 

  1. مليون طن مكافئ نفط 11099.3

مختلف أقاليم وتوزعها حسب المصادر و، نلاحظ في الجدول الموالي استهلاك الطاقة الأولية

  :العالم

 مليون طن مكافئ نفطي:  الوحدة  والأقاليم  المصادراستهلاك الطاقة حسب:)3-1(الجدول رقم 

 المجموع

الطاقة 

 الكهرومائية

الطاقة 

 الفحم النووية

الغاز 

   البترول الطبيعي

 شمال أمريكا 1134,7 728,9 613,3 215,6 146,2 2838,6

552,9 153,1 4,4 22,4 121,1 252,0 

وسط و جنوب

 أمريكا

2987,5 188,6 275,6 533,7 1040,1 949,4 

أوربا 

 أوراسياو

574,1 5,1 - 6,1 269,4 293,5 

 الشرق

 الأوسط

 إفريقيا نوبج 138,2 75,2 105,9 3,0 22,2 344,4

3801,8 194,0 123,4 1896,2 403,1 1185,1 

آسيا المحيط 

 الهادي

 مجموع العالم 3952,8 2637,7 3177,5 622 709,2 11099,3

 .2007 الخاصة بسنة BP بناء على معطيات من إعداد الطالب: المصدر

م ثم الغاز ه الفح البترول يحتل الصدارة من حيث الاستهلاك يليأنمن الجدول يظهر لنا   

   .أخيرا الطاقة النوويةوالطبيعي فالطاقة الكهرومائية 

، ثم  شمال أمريكا، ثم أوراسياوتليها أوربا أما عن الأقاليم فإن آسيا المحيطية تحتل الصدارة 

ما يتجلى بوضوح من خلال الشكل  وهو، إفريقياأخيرا ووسط أمريكا و فجنوب الأوسطالشرق 

 .الموالي 
 
 

                                           
  BP statistical_review_full_report_workbook_2008 المعطيات مستقاة عن  1
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 تطور الاستهلاك العالم للطاقة حسب الأقاليم: )7-1(الشكل رقم   

  
  .2008لسنة  BP عن معطيات الطالب، من إعداد :المصدر

حيث شهد  الأخيريظهر الشكل التطور الكبير الذي عرفه استهلاك الطاقة خلال العقد  

 أيضا ارتفاع حصة آسيا ، كما نلاحظ خلال عشر سنوات%24.6معتبرة بلغت  ونسبة نم

 مع أوروباو  على حساب شمال أمريكا%0.7بـ الأوسطكذا الشرق و %4.3بـالمحيطية 

   .الأقاليمثبات باقي و، أوراسيا

هي تعكس و الحال تختلف من دولة لأخرى بطبيعة فهي أما عن حصة الفرد من الطاقة الأولية

  :يلي ، الذي نستشف منه ماما يظهره الشكل التالي  وهوالرخاء، وحالة الرفاهية 

  . عدد السكان ووفرة مصادر الطاقة خلالتتحدد حصة الفرد من -

  .متخلفة  و نامية أ، متقدمةإلىتخضع لتصنيف الدول  أن الحصة لا-

 قلة عدد إلى هذا راجعومن خلال الشكل يتضح لنا أن حصة الفرد القطري تمثل أكبر حصة 

  .روفرة مصادر الطاقة بشكل كبيوالسكان 

رغم أن دخله أقل من الايطالي وحصة نظيريه الفرنسي النرويجي أكبر من  حصة الفرد

  .دخليهما

  .في العالم  بين نظيراتها  الأقل إفريقيا في الأفرادحصص تمثل 

  . بين نظيراتها في العالم الأعلى )معدل القارة ككل (  في شمال أمريكا الأفرادتمثل حصص 

  

  

  

  

  

  

1997 2007

1

2

3

4

5

6

 شمال أمريكا

  مريكاجنوب ووسط أ

سياأوراوأوربا   

 الشرق الأوسط

 إفريقيا

 آسيا المحيط الهادي

25.6% 

5% 

26.9% 

5.2% 

3% 

34.3% 
29% 

5% 
28.5% 4.5% 

3% 

30% 

 8907.3 مليون طن م ن  

  

  مليون طن م ن 11099.3
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  .2006سنة  حصة الفرد من الطاقة الأولية في مختلف الدول :)8-1 (الشكل رقم       

334,6
427,2

79
51,2

35,1
180,7

138,7
410,8

213,9
125,9

1023,3
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255
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  .الأمريكية معطيات إدارة معلومات الطاقة نالطالب، ع من إعداد :المصدر

 
   استشراف استهلاك الطاقة في المستقبل.2

العالمي استشارية باستشراف تطور الاستهلاك  ونظامية أهيئات وتقوم عدة مؤسسات   

  .ل قطاع الطاقةالتنبؤ بمستقبو

سنوية، تعرض فيها ودورية  تقارير بإعدادالتي تقوم ومن هذه الهيئات ، الوكالة الدولية للطاقة ، 

  : يلي   ما2008نستخلص من تقرير سنة ومستقبل الطاقة في العالم ، وتطورات 

 سنويا في الفترة الممتدة من %1.6بمعدل  و على الطاقة سينمالأولي الطلب العالمي إن -

 مليون 17010 من أكثر إلىمليون طن مكافئ نفط  1730 هكذا من امرتفع، 2030 إلى 2006

   .%45بنسبة  سيكون الإجمالي الارتفاع إنطن مكافئ نفط، ما يعني 

 2030 في العالم سنة الأولي من خليط الطاقة %80 المحروقات الحفرية سوف تمثل إن -

 .النفط بمثابة الوقود المسيطر  بقليل مما تمثل اليوم، ما يعني بقاء أدنىأي 

 هذين إسهامالهند ، سوف يرقى والاقتصادي القوي للصين  و استمرار النمإلىبالنظر  -

 ما يتجاوز النصف، إلى 2030و 2006 بين الأوليةفي رفع الطلب العالمي على الطاقة البلدين 

 إضافية %11سبة  ستسهم بنإذفستعزز موقعها كمركز هام للطلب ،  الأوسط بلدان الشرق أما

التنمية الاقتصادية فستسهم مجتمعة و بلدان منظمة التعاون أما، من مجمل الطلب العالمي المتزايد

42.8M BTU    ���H 

15.9  M BTU ��,ا.�ی  

127.2   M BTUI�وBق ا�K ا 

160.8   M BTU���أورا 

146.2  M BTUأور�� 

276.2  M BTU�9ش!�ل أ��ی 

53.3   M BTU  I��0ب وو� 
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لى الطاقة ع حصة هذه البلدان من زيادة الطلب أنمن الزيادة ، ما يعني بالنتيجة  %87بنسبة 

  .%62 إلى %51سترتفع من 

 85من  سنويا، مرتفعا %1يزداد بمعدل ، سوف لى النفط عفيما يتعلق بالطلب العالمي  -

لكن حصة النفط من و، 2030 سنة  مليون برميل يوميا106 إلى 2007مليون برميل يوميا سنة 

  .%30 إلى %34الاستهلاك العالمي للطاقة سوف تتدنى من 

 الطلب إجمالي حصته من عسترتفو ، %1.8لى الغاز الطبيعي فيزايد بنسبة ع الطلب أما -

 . قطاع توليد الكهرباء إلىمعظم الزيادة في استماله مردها و،  %22 حوالي إلىلى الطاقة ع

 حصته أنو سنويا، %2يتعلق بالفحم الحجري، فان الطلب العالمي عليه سيتقدم بـفيما  -

 من %85 حوالي أن، كما يتبين  2030 سنة %29 إلى 2006سنة  %26 سترتفع من الإجمالية

 .الصينو قطاع الكهرباء في الهند إلىجري مردها الزيادة في استهلاك الفحم الح

 %5 إلى  %6 حصة الطاقة النووية فستتراجع تدريجيا خلال الفترة المستشرفة من أما -

  .2030سنة 

 تتخطى الغاز بحيثوا  نمالأسرعستكون هي فيما يتعلق بالمصادر القابلة للتجديد،  -

مصادر  و ، حيث ستنم2010لك بعد ذوالحجري ثاني أكبر مصدر للكهرباء بعد الفحم لتصبح 

معا  و، تنمالموجوالجزر والطاقة المتمثلة في الرياح ، الشمس ، الحرارة الجوفية ، طاقة المد 

سنويا خلال نفس الفترة،  %7.2ذلك بمعدل و عالمي النطاق، آخرة أكبر من أي مصدر عبسر

 القابلة للتجديد  حصة المصادر من هذه الزيادة، كما سترتفعالأكبرينال قطاع الكهرباء القدر و

 .20301 سنة %4   إلى 2006 سنة %1من توليد الكهرباء من 

 في الجدول 2030 – 2005تطور الاستهلاك العالمي للطاقة خلال الفترة  نلخص أنكما يمكننا 

 :التالي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

                                           
1 International Energy Agency : World energy outlook 2008 , P07 . 



 

                             اقتصاد الطاقة:                                        الفصل الأول

 - 40 - 

  1510BTU:   الوحدة   2030–2005تطور استهلاك الطاقة خلال الفترة :)4-1(الجدول رقم 
 المعدل السنوي

2005 -2030 % 2 030 2 025 2 020 2 015 2 010 2 005   

 ولراالبت 169,4 181,1 194,4 206,1 216,9 229,3 1.2

1.7 164,7 155,8 146,9 134,4 120,3 107,4 

الغاز 

 الطبيعي

 الفحم 122,5 140,2 157,8 171,7 186,7 202,2 2

 طاقة نووية 27,5 28,8 31,4 34,5 37,7 39,4 1.5

2.1 59,0 54,7 49,3 45,0 42,0 35,5 

طاقات 

 أخرى

 المجموع 462,2 512,5 563,0 608,4 651,8 694,7 1.6

  ) Outlook energy 2008( معلومات الطاقة الأمريكية إدارة:  المصدر

تبقى هذه التنبؤات رهينة بقاء الأوضاع الاقتصادية على نفس وتيرة النمو، حيث أن أي   

 أو تراجع في النمو الاقتصادي يجعل الطلب على الطاقة في تراجع، وبالتالي تناقص تقلب

، كما ....)-2009-2008(الاستهلاك، وهو ما يشهده العالم في الأزمة المالية العالمية الحالية 

نلاحظ من الجدول أعلاه أن معدل تطور استهلاك الفحم يبقى مرتفعا مقارنة ببقية المصادر 

رق بين معدل تطور الاستهلاك و الاستهلاك نفسه، لأنه في حالة الاستهلاك فإن يجب أن نف(

  ).البترول يبقى هو الأعلى مقارنة ببقية المصادر
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  :ة الفصلصلاخ

الطاقة التي تلعب دورا هاما في حياة الإنسان بحيث أن ما نستخلصه من هذا الفصل،   

لى عدة أشكال، عهذه الطاقة التي تتواجد  ،غناء عنها الحديث لا يستطيع الاستالإنسان أصبح

، منها الطبيعي غير ذلك ومنها ما هومتجدد  وأنواع، تنتج عن مصادر مختلفة، منها ما هو

دورا إيجابيا في حياة الناس، فإن ) الطاقة(كما تملك و، )تحويلي(اصطناعي  ومنها ما هو

، كما أن حياتهموالمحتضنة لحضارة البشر  للبيئة الأولفهي المهدد سلبياتها لا تقل سوء، 

خاصة التي تمتلك وعوب، لى بعض الشعخطر أصبحت مصدر التأثير الذي تملكه وأهميتها 

أفغانستان، كما أن التطور المطرد لاستهلاك و مثل العراق احتياطات هامة من مصادر الطاقة

 استغلالها، مدةو، طيات بكميات متزايدة يجعل التفكير في مستقبل الاحتيامختلف المصادر

، كما أن توزع الاحتياطيات و الإنتاج من أكثر من ضرورةلى حقوق الأجيال اللاحقة عالحفاظ و

جهة، والاستهلاك من جهة أخرى عبر مختلف مناطق المعمورة، شكل نوعا من العدالة الإلهية، 

دول الغنية والمتقدمة أكبر حيث تيقى الدول الفقيرة و المتخلفة اقتصاديا غنية بمصادر الطاقة، وال

مستهلك للطاقة مما يجعل تبعيتها للدول المتخلفة في مصادر الطاقة كبيرة، مما يشكل نوعا من 

  .التوازن

هذا الأخير في تطور مستمر مع  استشراف الاستهلاك العالمي للطاقة يبين أن أنكما   

 ندرة محتملة في مصادر الطاقة الوقت، وأن إيجاد المصادر البديلة يعد خير وسيلة لمواجهة أية

  .التقليدية
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  :تمهيد
 ذات موارد طاقوية كبيرة، فان هذا جعلها في منأى عـن مـشاكل              باعتبارها و الجزائر  

اني منها معظم دول العالم، باعتبارهـا المحـرك         عالتي ت و )الطاقة(توفير هذا العنصر الحيوي     

  .الإقليميةو الوطنية تللاقتصاديا الأساسي

تبـاره قطاعـا    عهذا با ولدولة،   الطاقة في الجزائر باهتمام خاص من قبل ا        عيحظى قطا   

في وأ) المحروقات(حيويا يساهم بنسبة كبيرة في الاقتصاد الوطني، سواء من ناحية الصادرات            

هذا ما جعـل كـل الـسياسات    و، ...)الصناعة، الفلاحة(ات الأخرى عالتنمية المحلية لكل القطا   

 بناء اقتصاد   جاهدة حاولت   إنو،  على هذا القطا  عاقبة ترتكز   عالاقتصادية لمختلف الحكومات المت   

  .هذا القطاعقائم على موارد خارج موارد 

للأهمية الكبرى لقطاع الطاقة في الجزائر يأتي هذا الفصل لمحاولـة           ومن هذا المنطلق،      

إبـراز مختلـف    ودراسة التطور التاريخي لهذا القطاع، تحليل مختلف المعطيات الخاصة بـه            

هذه الدراسة ارتأينا تقسيم هذا الفصل إلى ثلاثـة مباحـث            جيدا ب  للإحاطةوالسياسات المنتهجة،   

  :كالآتيومتكاملة 

ما ينتج  والتشريعية  ونتناول فيه تطور قطاع الطاقة من ناحية الجوانب التنظيمية          و الأولالمبحث  

  .الإنتاجوعنها من تطور للاحتياطيات 

تهلاك الوطني، الاسـتهلاك    الاس( استهلاك الطاقة في الجزائر      رالمبحث الثاني   نتناول فيه تطو      

  ).القطاعاتوالنهائي حسب المنتجات 

نحاول فيه تسليط الضوء على مستقبل الطاقة في الجزائر، حيث نركـز علـى              والمبحث الثالث   

 حظيـت    في حال  واعدالمستقبل  ذات ال كذا الطاقات المتجددة    و الطبيعيالغاز  وعناصر الكهرباء   

  .ى هذا القطاع من طرف القائمين علبالاهتمام اللازم
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  تطور قطاع الطاقة في الجزائر: المبحث الأول
المتعلقة بقطاع الطاقة بمثابة مدخل لا بد منـه،         وتعتبر دراسة مختلف الجوانب المحيطة        

  .تنميتهوتطورها على سير القطاع ومدى تأثير هذه الجوانب هذا لمعرفة و

  اقة الجانب التنظيمي لقطاع الطرتطو: المطلب الأول

   : نبذة تاريخية عن وزارة الطاقة والمناجم

 كانت مديرية الطاقة تحت وصاية وزارة الصناعة والطاقة كمجرد إدارة 1963في سنة    

  .(*)مكلفة بالبحث الطاقوي والاستغلال المنجمي

 وضعت عدة مواد لتوزيع الهياكل التابعة لوزارة الصناعة ولطاقة بين وزارة 1977(**)فيو

وزارة الصناعات الخفيفة، وهذا ووزارة الصناعات الثقيلة ولصناعات البيتروكيماوية الطاقة وا

في إطار إعادة تنظيم هياكل الحكومة، والمادة الثانية من هذا المرسوم تنص على أن تتبع لوزارة 

  :الطاقة والصناعات البيتروكيماوية الهياكل التاليـة

 .المديرية العامة للطاقة والوقود -

المنتجات الخاصة بالصحة و الفرعية للبيتروكيمياء والمديرية الفرعية للأسمدة المديرية -

دمجت أ 1979 وفي سنة ،النباتية، وذلك فيما يخص مديرية الصناعات الكيميائية والبتروكيماوية

 1991وزارتي الصناعة والطاقة في وزارة واحدة وسميت بوزارة الصناعة والمناجم، وفي سنة 

 الوزارتين وإضافة قطاع المناجم إلى وزارة الطاقة لتصبح باسم وزارة الطاقة تم فصل هاتين

  .  والمناجم

لأن الجزائر والمناجم، والمناجم بعدة مهام تخص قطاعي الطاقة وتضطلع وزارة الطاقة   

 من الصادرات تتمثل في %97(تعتمد بشكل أساسي على موارد الطاقة في تنمية اقتصادها 

تسيير قطاع ودورها في تنظيم وهذه الوزارة أصبحت ذات أهمية قصوى، فإن ) المحروقات

  .مكانة خاصة في برامج مختلف الحكومات المتعاقبة على السلطة التنفيذية في الجزائرو الطاقة ذ

 : تطور الهيكل التنظيمي لقطاع الطاقة في الجزائر.1

ب التنظيمي فبدآ من منذ استقلال الجزائر عرف قطاع الطاقة تطورا كبيرا في الجان  

سلطة ضبط وانتهاء بإنشاء الوكالة الوطنية لتثمين المحروقات و 1963إنشاء سوناطراك في 

تطورات جمة نحاول التركيز على ) التنظيمي( ، عرف هذا الجانب 2005المحروقات في 

  :التي تخدم بحثنا فقطوالأساسية منها 

                                                 
  .، المنظم لهيكلة وزارة الصناعة والطاقة1963 جويلية 24 المؤرخ في 267-63:  المرسوم رقم (*)
 .1977 ديسمبر 31 المؤرخ في 217-77: سوم رقمالمر (**)
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 أنشئت 1963-12-31ر بتاريخ  الصاد63/491طبقا للمرسوم : شركة سوناطراك .1.1

هدفها  كان ، ) SONATRACHسوناطراك (تسويق المحروقات والشركة الجزائرية لنقل 

 توسيع إمكانيةالغازية، مع والسائلة  نقل المحروقات أشغالتنفيذ ودراسة و  في البداية هالأساسي

 اتسع 66/292رقم بموجب المرسومو 1966-09-22بتاريخ والإنتاج، ومكانتها في التنقيب 

تغيير و لها الأساسيتعديل القانون و، احل صناعة المحروقاترنطاق عملها ليشمل كافة م

 ، ثم تطور دورها "تالمحروقاتسويق ونقل الشركة الوطنية لبحث، إنتاج، "صبح ت لتسميتها

لقد بذلت الشركة أقصى جهودها لتنشيط عمليات البحث، و، )Opérateur(لتصبح منفذا للأعمال 

ة ر تجهز نفسها بكل ما يلزمها من خبأناستطاعت و، ى في المناطق غير المحتملة الاحتياطيحت

مهدت بذلك الطريق لقرارات التأميم الصادرة في و،  لدخول ميدان العملياتأجهزةوفنيين و

  .1971فيفري

ة ع مؤسسة، منها أرب17 بإنشاء تحالتي سمو هيكلة الشركة إعادة تم 1981في سنة 

 قانون رصدومع ومؤسسات خدمية، ) 10(شرة عوللأعمال، ) 03(ثلاثة وية صناع) 04(

البرنامج الطاقوي، أبرمت   ولإنجاح ،  91/21المعدل بالقانون و ، 86/14 تالمحروقا

 المختصة، مما أكسبها مزيدا من الخبرة ةالأجنبيا من العقود مع الشكات رسوناطراك عددا كبي

تذكير بأن مختلف قوانين المحروقات التي سنت بالجزائر، كانت التكنولوجيا، كما لا يفوتنا الو

بالتالي احتفاظها ودائما لهذه الشكة الوطنية ، باعتبارها ممثلا للدولة الجزائرية،  الأولويةتعطي 

  .1اقبة الاستغلالرموصة مساهمة للتحكم حبأكبر 

 عالمية، على أساس كونها شكة" سوناطراك"مع بداية القرن الحالي أعيد تنظيم 

 الاقتصاد الوطني في إدماجتبارها القوة الاقتصادية الأولى في البلاد، للمساهمة في عباو

 حيازة منصتين 2006 تم في الإطارفي هذا و، قتصاد العالمي، حيث امتد نشاطها للخارج الا

" ENI" ، كما تم بالشراكة مع "ستات أويل"رض البحر المصري، بالشراكة مع عللتنقيب في 

منصات تنقيب في ) 05( في عقود تقاسم إنتاج خمس %25بنسبة  البركة توقيع اتفاقية ةجموعمو

  .في مالي" تاودني"حوض 

، أول شركة غاز في إفريقياغاز في وكة بترول راليا، أول شحتعتبر سوناطراك 

ي،  المميع، ثالث مصدر في العالم للغاز الطبيعيالطبيعثاني مصدر في العالم للغاز المتوسط، 

 .2عالميا كشركة للطاقة) 12(في المرتبة الثانية عشرة 

                                                 

أثره على الاقتصاد الوطني، أطروحة دكتوراه غير منشورة، كلية واز الطبيعي في الجزائر الغ: كتوش عاشور 1 

  .125-121، ص ص 2004علوم التسيير، جامعة الجزائر، والعلوم الاقتصادية 
   .12،  ص 2006التقرير السنوي، :  سوناطراك 2
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 التاريخي في الإمداد بالطاقة الكهربائية لتعتبر هذه الشركة بمثابة المتعام: شركة سونلغاز .2.1

كذا نقل الغاز وتوزيعها، ونقلها ومهامها الرئيسية هي إنتاج الكهرباء والغازية بالجزائر، و

  .توزيعه عبر القنوات و

، إلى 1947المؤسسة سنة ) EGA(غاز الجزائر و تحولت شركة كهرباء 1969في 

وما لبثت أن أضحت مؤسسة ذات حجم ، ) SONELGAZ(الغاز والشركة الوطنية للكهرباء 

تسييرية وإعطاء المؤسسة قدرات تنظيمية و هام، وكان الهدف المقصود من تحويل الشركة ه

و والمقصود بوجه خاص ه. تنمية الاقتصادية للبلادلكي يكون في مقدورها مرافقة ومساندة ال

و وه) الإنارة الريفية(وحصول عدد كبير من السكان على الطاقة الكهربائية . التنمية الصناعية

  .مشروع يندرج في مخطط التنمية الذي أعدته السلطات العمومية

   :للأشغال المتخصصة بخمس شركات فرعية 1983 المؤسسة في سنة دعمت       ت

   للتركيبات والمنشآت الكهربائية- كهركيب للإنارة وإيصال الكهرباء   - كهريف

   للهندسة المدنية   - إينرغا     لإنجاز شبكات نقل الغاز- قناغاز 

AMC - أجهزة القياس والمراقبة ولصنع العدادات   المؤسسة  

 وتجاري  ، تحولت سونلغاز إلى مؤسسة عمومية ذات طابع صناعي1991وفي سنة    

(EPIC)   
  (SPA)شركة مساهمة  2002وضمن الهدف نفسه ، أصبحت المؤسسة في سنة 

تابعة لقطاع  تمنح المؤسسة سونلغاز إمكانية توسيع أنشطتها لتشمل ميادين أخرى وهذه الترقية

  .الطاقة كما تتيح لها إمكانية التدخل خارج حدود الجزائر

ها حيازة حافظة أسهم وقيم أخرى منقولة، مع إمكانية وباعتبارها شركة مساهمة، فإنه يتعين علي

  .امتلاك أسهم في شركات أخرى

، حيث قامت بإعادة هيكلة )هولدينغ(شركة قابضة و   أضحت سونلغاز مجمعا أ2004في سنة و

  :الأساسية  نفسها في شكل شركات متفرعة مكلفة بالنشاطات 

 .(SPE) سونلغاز إنتاج الكهرباء •

   .(GRTE)كهرباء مسير شبكة نقل ال •

                                                             .(GRTG) مسير شبكة نقل الغاز •

العاصمة ،   الجزائر: فرعية هي  تمت هيكلة وظيفة التوزيع في أربع شركات2006وفي سنة  

 . منطقة الوسط، منطقة الشرق،  منطقة الغرب
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دخلت الخدمة في بداية و ، 1981-04-06طراك ، أنشئت في تابعة لشركة سونا: نفطال. 3.1

  .توزيع المنتجات البترولية و ، مهمتها التكرير 1982

، وأصبحت ) NAFTEC(وكل لشركة جديدة هي نافطك و فصل نشاط التكرير 1987في      

 أصبحت نفطال 1998في . مشتقاتهاوتوزيع المنتجات البترولية ونفطال تتكفل فقط بتجارة 

تجارة المنتجات و هي توزيع ة لشركة سوناطراك مهمتها الرئيسي%100كة مساهمة تابعة رش

  :هي عملها ومجالات الوطنية، السوق في البترولية

  .GPLغاز تعبئة  -      

  .الزفت تشكيل  –      

  .الخ...الوقود بأنواعه، الزفت، إطارات المركبات، الزيوت: تجارةوتخزين و توزيع -      

  . نقل المواد البترولية-      

تم إنشاء هذه اللجنة في إطار الإصلاح الذي انطلق بداية : الغازولجنة ضبط الكهرباء .  4.1 

هي هيئة مستقلة تتمتع و ، 2002-02-05 المؤرخ في 02/01، بواسطة القانون القرن الحالي

  :الاستقلال المالي تتلخص وظائفها فيوبالشخصية القانونية 

 التنافسي والشفاف لسوق الكهرباء والسوق الوطنية للغاز لفائدة المستهلكين رلى السي السهر ع-

  .فائدة المتعاملينو

  .مراقبتهوتوزيع الغاز بواسطة القنوات وقيق المرفق العام للكهرباء ح ت-

  .سيرهماوالغاز و مهمة استشارية لدى السلطات العمومية فيما يتعلق بتنظيم سوقي الكهرباء -

  .عاون مع المؤسسات المعنية من أجل احترام قواعد المنافسة في السوق الت-

  .اقتراح قرار منح الامتياز على وزير الطاقةو دراسة الطلبات -

  :  سياسات الطاقة في الجزائر.2

لقد ارتبطت سياسات الطاقة في الجزائر منذ الاستقلال بقطاع المحروقات نظرا لتوفر موارده 

عموما كانت الأهداف العامة لسياسة الطاقة في المرحلة الأولى ور الأخرى، مقارنة ببقية المصاد

  :1الممتدة منذ الاستقلال إلى مرحلة ما بعد التأميم مرتكزة على النقاط التالية

استثمارها استثمارا والتعجيل في استرداد مقومات السيادة الوطنية على الثروات الطبيعية   - أ

  .وطنيا مباشرا

قوية صناعة بترولية وطنية تغطي كافة مجالات النشاط البترولي توتطوير وإنشاء  - ب

 .جميع قطاعاتهو

                                                 
 

1    ا341ح�ت ا�1+�0دی -, و�+*�� ا(�)���'&� %$# �����ت اوه�!  ���ل، أ��اق ا����و��ت ا������
  .149، ص1997%$�م ا�+���A، ��م� ا�67ا�5، وآ+�را@ ?�� م*=�رة، آ$� ا��$�م ا�1+�0دی ا�8وح دا�67ا�5، 
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و النشاطات المكملة أوسائر الصناعات وتامين الروابط بين صناعة المحروقات  - ت

توفير الشروط اللازمة  والمتفرعة عنها، عن طريق دمج القطا النفطي ضمن الاقتصاد الوطني، 

 . أهم دعائم خطط التنميةلجعل صناعة المحروقات دعامة من

تلي مرحلة وقيام شركة سوناطراك بدور المنفذ للأعمال في كافة المراحل التي تسبق  - ث

 .الإنتاج

توسيع نطاق وزيادة المدخرات الوطنية في ميدان الثروات البترولية عن طريق زيادة  - ج

ف الأكثر تطوير الصادرات ضمن الظرووعمليات تطوير الحقول المكتشفة وعمليات التنقيب، 

 .زيادة واردات الخزينةوميزان المدفوعات و للجزائر من حيث ميزان المبادلات ءمةلام

لية ضمن أفضل الشروط الممكنة من حيث التكلفة حتأمين احتياجات الطاقة للسوق الم - ح

 .الضمانو

تكوين الإطارات الوطنية، عن طريق التعليم النظري إلى جانب التدريب العملي في  - خ

 .الميدان

الشقيقة لدعم القوة التفاوضية للجزائر  وتعاون إلى أبعد الحدود مع الدول الصديقة ال  - د

 .الأهداف المشتركةوتنسيق الجهود اللازمة لتحقيق المصالح 

السياسية التي ميزت فترة بداية الثمانينات أدت بالجزائر إلى وإن الظروف الاقتصادية 

ة طاقوية جديدة، هذه الأفكار كانت نتيجة سببين تبني سياسومراجعة سياستها الطاقوية السابقة، 

  :هامين هما

عدم التوازن الاقتصادي الذي ساد في السبعينات نتيجة تمركز الاستثمارات في عدد  •

 .معين من القطاعات

 .الخ...ضعف الاحتياطات، تقلب السوق البترولية الدولية: منهاوالمتغيرات الطاقوية  •

تتضح هذه السياسة ووضع سياسة طاقوية طويلة المدى، هذه الأسباب أدت بالضرورة إلى 

  :من خلال النقاط التالية

النشاط المسيطر بصفة كلية على و وه(أهمية الدور الرئيسي لصادرات المحروقات  �

 .في تمويل مخططات التنمية) قطاع الطاقة

ماد اقتصادي غير متوازن، نظرا للاعتو الطبيعة الخطيرة لمستقبل الدولة في تحقيق نم �

 .هي موارد غير متجددةوعلى ديناميكية صادرات المحروقات 

ضمان أكثر صلابة للتنمية الوطنية تقتضي تعبئة شاملة للعمال، لتنمية القطاعات  �

بالتالي تبعية اقل في العلاقات مع ومتكامل في نشاطاته، وإنشاء اقتصاد متنوع والأخرى، 

 .الخارج
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وية الحالية المسيطر عليها من قبل المحروقات تنويع الاحتياطات الطاقوضرورة إثراء  �

 .التحكم في مصادر أخرى للطاقةوبفضل تنمية 

  :1فيما يخص توجهات المخطط الطاقوي في المدى البعيد يجب التركيز على مايلي

 ضرورة وضع سياسة وطنية للطاقة في المدى البعيد تأخذ في الاعتبار المعطيات الجديدة -1

  :يالمتمثلة أساسا فيما يلوالخارجية والداخلية 

o  معلومات على فترة الخبرة الوطنية الطويلة في تسيير قطاع الطاقةوميزانية. 

o  التوسع الحالي في الاستهلاك الداخلي للطاقة حتى الوقت الحاضر هامشي في الاستعمالات

 .سيكون متناسبا في المستقبلوالطاقوية، 

o التجارة العالمية، وبالاقتصاد العالمي للطاقة، الاضطرابات الحالية الخاصة و قالتطور المحق

 .بصفة عامة الوضع السياسي العالميو

استعمال الطاقة معتمدا أساسا على التوجهات و تأسيس مخطط في الأجل الطويل لتنمية -2

  :الرئيسية التالية

o  ،ضرورة ضمان مستقبل طاقوي للدولة، بالمحافظة على احتياطات إستراتيجية للمحروقات

ذلك بالتحكم في تنمية ولك الدخول بشكل سريع في برنامج تنويع احتياطاتنا الطاقوية كذو

 .مصادر طاقوية أخرى

o  التنمية ككل في وإعطاء الأولوية لتلبية الحاجيات المتنامية للطلب الداخلي على الطاقة

 .الدولة

o  تعريف نموذج الاستهلاك الداخلي للطاقةووضع. 

o البعيدو المدى المتوسط تثبيت حجم صادرات الطاقة في. 

o البتروكيماويةو المكررة ت المصدرة على أساس المنتجاتتحديد هيكل منتجات المحروقا. 

o  إثراء احتياطاتنا الطاقويةووضع برنامج عمل لزيادة المحافظة. 

o  استعمال الطاقةوالمادية لتحقيق برنامج التنمية وتعبئة الموارد البشرية. 

o ترابط تنفيذ السياسة الوطنية ومراقبة والتكيف الزمني، وشيط ضمان الشروط القانونية لتن

 .للطاقة

مع التحولات العميقة التي طرأت على الصعيدين الوطني ومع بداية الألفية الجديدة، 

العالمي، أدت بالجزائر سيما في قطاع الطاقة إلى الخوض في إصلاحات هيكلية ضرورية في و

تنافسي يلازمه استرجاع الدولة وقتصاد حر، متفتح  تسيير افاتجاه تكيف تدريجي مع ظرو

  .الحامية للمنفعة العامةوالمحركة للاستثمار ولدورها الثلاثي أي مالكة للقطاع المنجمي 

                                                 
 .150�EF�� G ، ص �م: ه�!  ���ل  1 



 

 الفصل الثاني                                                          قطاع الطاقة في الجزائر

 - 50 - 

تسريع مساهمة القطاع الخاص في وقية رمن هذا المنظور تسعى الدولة الجزائية إلى تو

المهارة، وصولا الى الأسواق وتكنولوجيا اكتساب الو تالمناجم لتطوير الاستثماراومجال الطاقة 

تهدف والمؤسساتية المندرجة في هذا الإطار، و، مما اقتضى تغيير الأطر القانونية ةالخارجي

  :1القوانين الجديدة إلى

o  التوزيع العمومي للغاز عبر القنواتوتحرير قطاع الكهرباء. 

o  بكة دون تمييزولوج الغير في الشوتوزيعها للمنافسة وفتح إنتاج الكهرباء. 

o التأكيد على إبقاء الخدمة العمومية. 

o مواتيا للاستثمارو متفتحا اجعل قطاع المحروقات قطاع. 

o تنمية مداخيل الدولة عب منظومة جبائية جديدة.  

  القانوني لقطاع الطاقة في الجزائرو الإطار التشريعي رتطو: المطلب الثاني

يتحسن أداء كل منظومة وسير أي قطاع، القوانين دورا أساسيا في وتلعب التشريعات   

  .مواكبتها للتطورات الحاصلة على أرض الواقعوعملها بحسب مسايرة القوانين المسيرة لها و

يعتمد قطاع الطاقة في الجزائر بصفة كلية على المحروقات، فحتى الكهرباء يتم توليدها   

  .%4تجاوز النسبة المولدة هيدروليكيا لا توالوقود، و باستعمال الغاز أ

القانوني لقطاع الطاقة في الجزائر ومن هذا المنطلق فإن دراسة تطور الإطار التشريعي   

تقتضي منا التركيز على القوانين التي عرفها قطاع المحروقات، مع الإشارة إلى بعض القوانين 

  .الغازوالمسيرة للكهرباء 

لجزائر وضعية صعبة ناجمة عن غداة استقلالها، ورثت ا : 1971 إلى 1962الفترة ما بين  -

غيرها من الاتفاقيات المتممة لها، التي لم تسمح لها بالقيام و) 1962مارس(اتفاقيات ايفيان 

بدورها كما ينبغي ، كما تميزت هذه المرحلة بجملة من النزاعات مع الشركات الفرنسية العاملة 

طبقا ) سوناطراك(المحروقات تسويق وبالجزائر، ما أدى إلى إنشاء الشركة الجزائرية لنقل 

الفرنسية - ، ثم جاءت الاتفاقيات الجزائرية1963-12-13 الصادر بتاريخ 63/491للمرسوم 

توجت هذه و بجملة من التعديلات استجابة لانشغالات الدولة الجزائرية، 1965-07-29لـ 

 انجاز أعمال فرنسية تتمثل مهمتها في-جزائرية) ASCOOP(الاتفاقيات بإنشاء شراكة تعاونية 

  . لكل طرف%50التنقيب عن المحروقات لصالح الدولتين بقاعدة والبحث 

 100زيادة الإنتاج الجزائري ليصل إلى و من إنشاء هذه الشراكة هو لقد كان الهدف المرج

  .2مليون طن سنويا، وما يتبع ذلك من تحسن للإيرادات الضريبية للدولة الجزائرية

                                                 
 وا��*��   1��Hع ا��H�  وا��*�� ، ح�$4��H06 ، ص 2005- 2000وزارة ا�.  
 -, ��Hع ا����و��ت 67��Fا�5، ر��� ا�=�ا:  أح�L در�Fن2�M*�Nا ،-�ع ا�+O�HP، آ$� ا��$�م ا�1+�0دی  م*=�رة �?� م��A+��آ

 ،���A+م�و%$�م ا���   .94، ص 2001- 2000 ا�67ا�5، 
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 ، بسبب عدم جدية هلم يكن في مستوى الآمال التي علقت عليإلا أن عمل هذه الشراكة   

اللجوء إلى التحكيم والشركات الفرنسية في ميدان الاستكشاف، إضافة إلى عودة النزاعات 

الدولي الذي كان دائما في صالح الشركات الفرنسية ، ما أدى بالجزائر إلى رفض اللجوء إلى 

  .التحكيم الدولي

ة لفشل المفاوضات الجزائرية الفرنسية ، قررت الدولة الجزائرية بموجب نتيج: تأميم المحروقات

 تأميم مصالح الشركات الفرنسية العاملة في ميدان 1971-02-24القرار الصادر في 

  :المحروقات لتحصل بموجب هذا القرار على

  . فيما يخص استغلال المحروقات الغازية100%  

  . فيما يخص أنابيب النقل100%  

  .ما يخص استغلال المحروقات السائلة في51%  

  .تميزت هذه المرحلة بأحداث هامة نذكر منها : 1986 إلى 1971الفترة ما بين 

 ، من جملة ما 1971-04-12 المؤرخ في 71/22النظام التشريعي المقرر بموجب الأمر 1.2. 

  :جاء فيه

  .نية سوناطراكيمكن للشركات الأجنبية المساهمة في إطار الشراكة مع المؤسسة الوط -

في كلتا وشركة تجارية، و شركة مساهمة أ: طابع هذه الشراكة يأخذ أحد الشكلين  -

  .%51الحالتين لا تقل نسبة مساهمة سوناطراك عن 

تضطلع مؤسسة سوناطراك بدور المتعامل مع إمكانية التخلي عن هذا الدور للشريك  -

 .الأجنبي في مرحلة الاستكشاف

يعتبر كل طرف مسؤول عن دفع و) الحقول(لسائلة في الميدان يقسم إنتاج المحروقات ا -

 .كذلك الضرائب المباشرة على البترولوتكاليف النقل ، دفع الإتاوات 

يجب على الشركات الأجنبية إعادة استثمار جزء من أرباحها في عمليات المحافظة على  -

 .كذاك تجديدهاوالاحتياطات 

ممثلها و لة نشوب نزاعات بين الدولة الجزائرية أعدم اللجوء إلى التحكيم الدولي في حا -

 .1الاكتفاء بالمحاكم الجزائريةوالشريك الأجنبي، و) سوناطراك(

 بعد ذلك فترة فراغ تشريعي بعد إلغاء الدولة لكل النصوص التشريعية السابقة بالأمر تأتي

  .1973-07-06 الصادر في 73/29

  

  

                                                 
. 98، ص  نفسه المرجع:  أحمد دربان  1  
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   86/14نون النظام التشريعي المقرر بموجب القا2.2. 

بعد الأزمة الاقتصادية التي مرت بها و، 1975     بعد فترة الفراغ القانوني التي أعقبت سنة 

 إلى شساعة ة، بالإضاف)المورد الأساسي للعملة الصعبة(الجزائر جراء تدهور أسعار البترول 

للشركات ما يتطلبه من استثمارات ضخمة، ارتأت الدولة السماح والمجال المنجمي الجزائري 

التنقيب في إطار الشراكة، وهذا بإصدار قانون والأجنبية بالمشاركة في مجهودات البحث 

  :الذي نلخص مواده فيو 1986-08-19 المؤرخ في 86/14

البحث عن المحروقات السائلة وتحقيقا للاشتراك في ممارسة أعمال التنقيب : 21المادة 

  .استغلالها، يبرم مقدماو

الشخص المعنوي الأجنبي يحدد القواعد التي يخضع لها ولوطنية عقد بين المؤسسة ا -

  .النتائجوالأخطار والاشتراك، لا سيما المساهمة في الأعباء 

الشخص المعنوي الأجنبي يحدد إطار مباشرة الأعمال المزمع وبروتوكول بين الدولة  -

 .القيام بها بالاشتراك مع المؤسسة الوطنية 

  .نتفاع الشخص الأجنبي شكلا من الأشكال التاليةيمكن أن يأخذ ا: 22المادة 

  .حصول الشريك الأجنبي في الميدان على جزء من إنتاج الحقل ، يطابق نسبة مساهمته -

أجره وحصول الشريك الأجنبي على حصة من إنتاج الحقل المكتشف تعويضا لمصاريفه  -

 .المحدد في العقد

ابل للاستغلال التجاري تعويضا دفع مبلغ للشريك الأجنبي، في حالة اكتشاف حقل ق -

 .أجرهولمصاريفه 

في حال اكتشاف حقل غازي قابل للاستغلال التجاري ، ترد له المصاريف التي : 23المادة 

يستفيد عند الاقتضاء من علاوة وفقا للكيفيات المتفق عليها في وأنفقها على اكتشاف هذا الحقل 

  .العقد

  .د الشكلين التاليينيمكن أن يكتسي الاشتراك أح: 24المادة 

  .إما اشتراك بالمساهمة لا يتسم بالشخصية المعنوية -

يجب ألا ويكون مقرها بالجزائر، وإما شركة تجارية بالسهم تخضع للقانون الجزائري  -

 . مهما يكن الشكل المعتمد%51تقل نسبة إنتاج الشركة الوطنية عن 

   :91/21النظام التشريعي المقرر بموجب الأمر 3.2. 

من بينها و  مع نهاية الثمانينات شهدت الساحة الدولية انفتاحا كبيرا للدول المنتجة للبترول    

إيران على الشركات والجمهوريات السوفياتية المستقلة حديثا، فنزويلا، نيجيريا، اندونيسيا 

البترولية العالمية ، وإضافة إلى هذا شهدت السوق الدولية تراجعا في الاستثمار في مجال 

 والمحروقات، هذه الوضعية حتمت على الجزائر الدخول في إطار تنافسي، هذا الإطار ه
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 المؤرخ 91/21ما جاء به الأمر  وهوالمتوخى من عملية تعديل القانون الخاص بالمحروقات، 

  : ، ومن أهم ما جاء فيه86/14المتمم للقانون و ، المعدل 1991-12-04في 

 بخلاف القانون 91/21 ضمن مجال تطبيق القانون اعتبار المحروقات الغازية داخلة -

 بموجب 86/14 من القانون 23 المقتصر على المحروقات السائلة، حيث تم إلغاء المادة 86/14

   .91/21 من القانون 13المادة 

استغلال  قنوات نقل المحروقات لحساب المؤسسة وإمكانية إشراك الأجانب في انجاز  -

 .1 86/14 من القانون 17المتممة للمادة و المعدلة 04هذا في المادة والوطنية، 

     بالإضافة إلى تعديل بعض المواد الأخرى من أجل تشجيع الشركات الأجنبية التي تمتلك 

  .الغازيةوالاستكشاف في قطاع المحروقات السائلة و التنقيب ىالتكنولوجيا علوالمال 

 تعزز انفتاح الاقتصاد ةكلية ضروريتميزت بداية الألفية الجديدة بإجراء إصلاحات هي  

القانوني ولا سيما في قطاع الطاقة مما جعل من تغيير النظام التشريعي والجزائري على العالم، 

  .أمرا لابد منه في اتجاه التكيف التدريجي مع الاقتصاد العالمي

  :توزيع الغاز بواسطة القنواتو الخاص بالكهرباء 02/01القانون رقم  4.2.

الغاز و بغرض فتح سوقي الكهرباء 2002-02-05ا القانون المؤرخ في جاء هذ  

  :مما جاء فيه نذكروللمنافسة 

تسويقها وتوزيعها ونقلها وتحديد القواعد المطبقة على النشاطات المتعلقة بإنتاج الكهرباء  -

  .تسويقه بواسطة القنواتوتوزيعه ونقل الغاز و

التكاليف المرتبطة بفترة ولة التعريفات الغاز، يكلف بمعادوإنشاء صندوق للكهرباء  -

 .الانتقال إلى النظام التنافسي

احتياجات السوق الوطنية ولتطور ) لمدة عشر سنوات(إعداد برامج تقديرية عشرية  -

 .الغازوللكهرباء 

 .توزيع الغاز على المنافسةو ءفتح نشاطات إنتاج الكهربا -

استيراد وآليات تصدير والغاز وء تحديد إجراءات منح الامتيازات في ميدان الكهربا -

 .الكهرباء

 .الغازوإحداث لجنة ضبط الكهرباء  -

  

  

  
 

                                                 
  .1991 ديسمبر 17، بتاريخ 63الجريدة الرسمية، العدد   1
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  : الخاص بالمحروقات05/07 المقرر بموجب القانون رقم يالنظام التشريع5.2. 

الذي جاء تحفيزا للشركات الأجنبية و 2005-04-28القانون المؤرخ بتاريخ  وهو  

  :نقاط الواردة فيه نذكرمن بين الوالعاملة في قطاع المحروقات، 

يشجع استهلاك المنتجات  و على نحيالغاز الطبيعو إعداد أسعار بيع المنتجات البترولية -    

  .تفضيلها على أنواع أخرى من الوقودوالبترولية قليلة التلويث 

وكالة وطنية لمراقبة النشاطات : إنشاء وكالتين وطنيتين مستقلتين تدعيان وكالتي المحروقات

، وكالة وطنية لتثمين موارد " سلطة ضبط المحروقات"تدعى وطها في مجال المحروقات، ضبو

  ".ألنفط"تدعى و تالمحروقا

استغلال بندا يعطي سوناطراك ، عندما لا تكون طرفا متعاقدا  ويتضمن كل قد بحث أ -

يمارس هذا و ، %20لا يقل عن و %30 في الاستغلال ، يمكن أن يصل إلى ةخيار المشارك

  . يوما على الأكثر30خيار المفتوح أمام سوناطراك خلال ال

 على ضمان تموين السوق الوطنية من قبل رالسهوتحديد سعر مرجعي للغاز ،  -

 .المتعاقدين

 .منح امتياز النقل عبر الأنابيب -

 .اتحويلهو نشاطات تكرير المحروقات ةتحديد إجراءات ممارس -

 ةتخزين المنتجات البتروليو الأنابيب،  نشاطات النقل بواسطةةتحديد إجراءات ممارس -

 .توزيعهاو

 .تاستغلال المحروقا وأ/تحديد النظام الجبائي المطبق على نشاطات البحث و -

  :05/07المتمم للقانون و المعدل 2006-07-29 المؤرخ في 06/10قم رالأمر 6.2.

 -9 -5مواد هي الويتمم بعض المواد من القانون السالف الذكر، وجاء هذا الأمر ليعدل   

12 -20-32- 34- 44- 46- 48-52- 53- 58 -68 -69- 70 -75 -78 -88 91 ،

  :أهم التعديلات يمكن أن نلخصها في 

الاستغلال تحتوي إجباريا على شرط مشاركة المؤسسة الوطنية وعقود البحث  -

  .%51سوناطراك، في كلتا الحالتين نسبة المشاركة لسوناطراك تكون على الأقل 

بالشراكة، مع نسبة لا تقل عن  ولتكرير تجرى من طرف سوناطراك وحدها أنشاطات ا -

 . لسوناطراك51%

كاء الأجانب، في حال رفرض رسوم على الأرباح غير الاعتيادية المحققة من قبل الش -

 . دولار أمريكي30مستوى ) البرنت(تجاوز المتوسط الشهري لبرميل النفط الخام 

ن المتعاقبة كانت نسبة مشاركة المؤسسة الوطنية سوناطراك لا       نلاحظ أنه في كل القواني

  هي قضية سيادة وطنية تؤكد سيطرة الدولة على قطاع المحروقات وتحكمهاو ، %51تقل عن 
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   كان بغرض الحفاظ على05/07للقانون " عبد العزيز بوتفليقة" فيه، كما أن تعديل الرئيس 

  . منهاحقوق الأجيال القادمةو الثروات الوطنية 

   الطاقة في الجزائرإنتاجوور احتياطي تط: المطلب الثالث

حيث أن تكامل المنظومتين يعتبر هذا المطلب بمثابة المخرجات للمطلبين السابقين   

 الإنتاجمثل في تطور يت ما وهو على الميدان، الأداءينتج عنه تحسن التشريعية واتية سالمؤس

 إلى بالإضافةالغاز الطبيعي، وعنصري النفط ى سنركز في هذا المطلب علووالاحتياطي، 

الكهرباء في ولى المحروقات عوكامنة من الموارد المتجددة في جانب الاحتياطي،  الالإمكانات

  .الإنتاججانب 

  :الاحتياطي المؤكد من النفط) 1

أنه منذ بداية  نستطيع القول أننا إلاعرف هذا الاحتياطي عدة مراحل اتسمت بالتذبذب،   

 الاحتياطيسعينات عرف الاحتياطي منحى تصاعديا، كما يبرزه الشكل الموالي، حيث انتقل الت

  .2007 مليار برميل سنة 12.3 إلى 1991 مليار برميل سنة 9.2من 

   تطور الاحتياطي المؤكد من النفط في الجزائر :)1-2(الشكل رقم  
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  BP الطالب عن معطيات إعداد من :المصدر  

عند مستوى  1982و 1981 بين سنتي اارتفاع أن الاحتياطي عرف نلاحظ من الشكل  

وبعد ذلك  مليار برميل 8.6 بلغ أين 1987حتى سنة  مليار برميل، ليشهد انخفاضا بعد ذلك 9.4

  . غاية اليومإلى الارتفاعوعرف فترات بين الثبات 

ا متواصلا،  عرف الاحتياطي تزايد1986المعدل لقانون والمتمم  1991 قانون إقراربعد   

مساحة كلية تقدر بـ تنقيب تغطي و عقد استكشاف 32جيل س تم ت1998 إلى 1991فما بين 
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 25 للتنقيب، 61( بئر  103 شركة أجنبية، فتم كشف 22 ، أمضيت مع 2 كلم299174

 1) للتطوير 17وللاستغلال 

  :الاحتياطي المؤكد من الغاز الطبيعي) 2

ا هذا نظرا للتطورات التي عرفتهو) 1991  ( بالقانونيعتبر الغاز الطبيعي المعني الأول  

يبرز تطور والفحم، و محل النفط يالطبيعحلول الغاز والسوق الدولية خلال تلك الفترة، 

  : في الشكل التاليالاحتياطي المؤكد من الغاز الطبيعي

   تطور احتياطي الغاز الطبيعي في الجزائر:)2-2(الشكل رقم 
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   BPلطالب عن معطيات  اإعدادمن : المصدر 

 تريليون 3.72رة الثمانينات، فمن كبيرا خلال فتمن الشكل نلاحظ أن الاحتياطي عرف تراجعا 

 ليرتفع قليلا بعد ذلك أين وصل سنة 1987سنة  3 تريليون م3.16 إلى 1980متر مكعب سنة 

ع تدريجيا، حتياطي الارتفا عاود الا1996بعد فترة ثبات إلى و ، 3 تريليون م3.7 إلى 1993

 الشركات ع بالشراكة م8( اكتشافات 10 تنفيذ 1996عودة الاكتشافات، حيث تم في سنة هذا لو

 .2) لسوناطراك وحدها2و، الأجنبية

 دة من طرف مناطق جدي10الاكتشافات حيث تم اكتشاف  أيضا تواصلت 1997في سنة   

  .2007و 2000 ما بين 3يليون مر ت4.55عند مستوى  شركات أجنبية، ليثبت الاحتياطي خمس

  :الموارد الكامنة من الطاقات المتجددة) 3

 الأكبر الإمكانات هي الطاقة الشمسية، حيث تمثل رالجزائ الموجودة في الإمكاناتأكبر   

  . تيراواط ساعي في العام166440 إلى الإمكاناتتصل  بالأرقامفي كل المنطقة المتوسطة، 

                                                 
1   Amor khelif, La reforme du secteur des hydrocarbures  en Algerie, Revue Algerienne des sciences 
juridiques economiques et politiques,  № 4-2000, P252. 
2  Amor Khelif, OP, CIT, P253. 
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 60تمثل أيضا ومن الكهرباء، استهلاك الجزائر )  مرة5000( ما يعادل الإمكاناتتمثل هذه و

  . تيرا واط ساعي في السنة3000التي تقدر بـ و )15ـالبلدان ال(مرة استهلاك أوربا 

 في المناطق 1700تصل إلى  في السنة 2م/معدل الطاقة المستلمة بالكيلوواط ساعي  

  . في الصحراء2650و في الهضاب العليا 1900الساحلية، 

لضعف معدل سرعة الرياح في الشمال قليلة الاستعمال نظرا ) طاقة الرياح ( اقة الهوائية الط -

  .خلافا للجنوب حيث هي أكبر نوعا ما

) عينبو 200 ( منرهي تعطي أكثو الكلسية الجوراسية مخازن حرارية هامة، الأحجارتشكل  -

وهي  للبلاد، الغربية-ةالشماليوالشرقية -حراري أي حمامات موجودة في المناطق الشمالية

ته إلى رحمام المسخوطين الذي تصل حرا وم وأسخنها ه040حمامات تفوق درجة حرارتها 
طبقة سفلية للمياه الجوفية تكونت في العصر " (الألبيان" استغلال طبقة نا تدفقع جمإذام، 090

لطاقة أكثر من  احيث لهذه الينابيع فهذا سيعطي من الإجماليإلى التدفق  )الجيولوجي الوسيط

  1 . ميغاواط700

  : الطاقة في الجزائرإنتاج

 الإنتاجيمكننا أن نقسم و تطورا ملحوظا مع مرور الوقت، الآخر و الطاقة هإنتاجعرف   

  . الطاقة المشتقةإنتاجو الطاقة الأولية إنتاجإلى قسمين ، 

، الغاز الطبيعيوالبترول الخام، و الوقود الصلب إنتاجيتمثل في و: الأولية الطاقة إنتاج �

 الوطني من الإنتاجالكهرباء الهيدروليكية، ويمثل الشكل التالي تطور وغاز البترول المميع و

 .الطاقة الأولية

  الأولية الوطني من الطاقة الإنتاج تطور :)3-2 (قمرالشكل     
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 )Les bilans energetiques(المناجمو الطالب عن معطيات وزارة الطاقة إعدادمن : المصدر

                                                 
  .139 ، ص2008  ، جانفي 08المناجم ، عدد رقم ومجلة الطاقة   1
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 الوطني من الطاقة الأولية الذي عرف اتجاها عاما متزايدا، تطورت نسب الإنتاجمع تطور 

  :هذا ما نلاحظه في الشكل المواليو الطاقوية، مختلف المنتجات

  تطور نسب مختلف الموارد الطاقوية الأولية :)4-2(الشكل رقم         

  
  .المناجمو الطالب عن معطيات وزارة الطاقة إعدادن م: المصدر        

 سنة %18.73 تطورا ملحوظا حيث انتقلت نسبته من  الغاز الطبيعي عرفإنتاج إن  

البترول  إنتاج أين تفوق على 2007 سنة %46.76 لتصل إلى 1994 سنة %43.03 إلى 1980

 إلى 1980سنة  %80.31 الكلي للطاقة الأولية من الإنتاجالخام الذي تناقصت نسبته من 

   .2007 سنة %39.4 وصولا إلى 1994 سنة 52.45%

 غاز البترول المميع، الذي تطورت نسبته من إنتاجتطور نسبة كما نلاحظ من الشكل   

 كل من الوقود الصلب إنتاج ، كما نلاحظ ضعف 2007 سنة %5.33 إلى 1980 سنة 0.8%

  .الكهرباء الهيدروليكيةو

 الكهرباء، الغاز الطبيعي المسال، الوقود السائليتمثل في :  ة الطاقة المشتقإنتاج �

 .الأخرى إلى بعض الغازات بالإضافةالوقود الغازي و

  : الطاقة المشتقة كما يوضحه لنا الشكل التاليإنتاج كان 2007في سنة 
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  ألف ط م ن:  الوحدة         2007 الطاقة المشتقة سنة إنتاج :)5-2 (الشكل رقم 

2007 ���� ����ان��ح ا�!� � ا��

0500010000150002000025000

1
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4

 
  المناجمو الطالب عن معطيات وزارة الطاقة إعدادمن : المصدر  

 مختلف أنواع الطاقة المشتقة، حيث يأخذ الغاز إنتاجمن الشكل نلاحظ تباين كميات 

يليه الوقود السائل ثم الكهرباء فغاز البترول المميع، يعكس هذا والطبيعي المسال الحصة الأكبر، 

المتوافرة من مصادر الطاقة الأولية لهذه الطاقات المشتقة، حيث يأتي  تباين الاحتياطيات التباين

  .غاز البترول المميعوالغاز الطبيعي بالنسبة الأكبر يليه البترول الذي ينتج منه الوقود السائل 
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  تطور استهلاك الطاقة في الجزائر: المبحث الثاني
الذي يعرفـه اقتـصادها،      والنموالتطور   دولة مدى    ةيعكس حجم استهلاك الطاقة في أي       

في الجزائر عـرف    والاجتماعية، والرفاهية المعيشية لمواطنيها،     ووكذا حجم التنمية الاقتصادية     

نظرا لتوفر الجزائر على احتياطيات هامـة مـن         وتغيرا كبيرا منذ الاستقلال،     استهلاك الطاقة   

  الأزمات في هذاو منأى عن المشاكل ، ما جعلها في)الناضبة منها والمتجددة(مصادر الطاقة 

   . ما سيتضح من خلال هذا المبحث وهو،  الجانب

   تطور الاستهلاك الوطني للطاقة: المطلب الأول

 ألـف   13917 فمنلطاقة في الجزائر اتجاها عاما تصاعديا       ل  الوطني ستهلاكالاعرف  

نتقل إلى ما مقداره    ثم ي  1993في  ) ط م ن  ( ألف   26330 انتقل إلى    1980مكافئ نفط سنة    طن  

 بنـسبة   2007في سنة   ) ط م ن  ( ألف   39393 وصولا إلى    2000سنة  ) ط م ن  ( ألف   30115

 27تقريبا خـلال     سنويا ما جعل الاستهلاك الوطني يتضاعف ثلاث مرات          %6.77بلغت   ونم

   :2007 إلى 1980يوضح المنحنى التالي تطور الاستهلاك الوطني للطاقة من و، سنة

   تطور الاستهلاك الوطني للطاقة      :)6-2(الشكل رقم  
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  المناجمو الطالب عن معطيات وزارة الطاقة إعداد من :المصدر          

  :هيو يمكن تمييزها الاستهلاك الوطني للطاقة مر بثلاث مراحل ونلاحظ من الشكل أن نم

الـة  مـا نفـسره بح     وهو،   سنويا %15يقدر بحوالي    1983و 1980سريع بين    وحلة نم رم -

  .قبل هذه الفترةو الجزائر خلال الرخاء التي كانت تعيشهاوالازدهار 

ما  و ، وه  %2يقدر بحوالي    و بمعدل نم  1997و 1983نوعا ما بين سنتي      بطيء ومرحلة نم  -

  .الأوضاع المتدهورة التي عاشتها الجزائرونفسره بحالة الركود الاقتصادي 
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ما  وهو ، %5سنوي يقارب  وبمعدل نم 2007و 1997متسارع أخرى بين سنتي  ومرحلة نم -

خلال العشرية الأخيرة بتطبيـق       الجزائر التي دخلتها  ة الاقتصادي الديناميكيةو يبين حالة النشاط  

 إلـى تطـور     بالإضافةالبناء  و العمومية   الأشغالخاصة في مجال    و الاقتصادي   الإنعاشبرنامج  

  .النقل لمختلف الموارد الطاقويةوشبكات التوزيع 

  : كون الاستهلاك الوطني للطاقة من أربعة مجمعات رئيسية هييت

يشمل مجموعة المنتجات الطاقوية التـي تـستعمل         : استهلاك الصناعات غير الطاقوية    •

الأشـغال  والنشاطات مثل الصناعات البيتروكيماوية، البناء      وكمادة أولية في مختلف القطاعات      

  .الخ...العمومية

يشمل كل المنتجات الطاقوية المستهلكة في الصناعات       و : استهلاك الصناعات الطاقوية   •

  .الخ....المنتجة للطاقة مثل محطات توليد الكهرباء، وحدات تمييع الغاز الطبيعي

يتكون من كل المنتجات الطاقوية المستهلكة من قبـل المـستعملين        : الاستهلاك النهائي  •

  ...).الصناعة، العائلات، الإدارات(النهائيين 

الضياع الناتج عن مقاومة الأسلاك الناقلة في حالـة          وهو : التوزيعوفي النقل   الضياع   •

  .الخ...البترولوالتسربات في أنابيب نقل الغاز  والكهرباء، أ

  :الأقسام خلال نفس الفترة المدروسة وويظهر لنا الشكل التالي تطور هذه المجمعات أ

هلاك الوطني للطاقة  تطور أقسام الاست          ):7-2(الشكل رقم 
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  المناجمو من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة :المصدر   

لاستهلاك النهائي بشكل يحاكي تطور التنامي المستمر لو    يمكننا أن نلاحظ من الشكل التطور 

الاستهلاك الوطني للطاقة، أما الأقسام الأخرى فنلاحظ تذبذبها حول مستوى واحد بين الارتفاع 

  .الانخفاض تارة أخرىوتارة 

 VW*ع -, ا���X4    —     ا�%�* —ا�+&3ك (&�5,    —ص ���8ی     — ?�� ���8ی
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 يبين أنه أصبح يمثل تقريبا 1997    إن الشكل الذي أخذه الاستهلاك النهائي خاصة بعد سنة 

  . الأقسام الأخرى كما يبينه الشكل-تقريبا- ملاحظة ثبات هذا معوالاستهلاك الوطني، 

التوزيع عرف تزايدا طفيفا رغم التوسع الكبير الذي عرفته شبكات وإن ضياع الطاقة في النقل 

  .التوزيعوالنقل 

     إذا عدنا إلى تقسيم الاستهلاك الوطني حسب أشكال الطاقة فيمكن توضيحه في الجدول 

 ).2007، 2006، 2005، 2004( أربع سنوات الذي يخص آخروالتالي 

    ط م ن1000: الاستهلاك الوطني للطاقة حسب أشكالها           الوحدة): 1-2(الجدول رقم 

2004  
  

2005  2006  
  

الاستهلاك   2007

الوطني 

حسب شكل 

  الطاقة

 %  الكمية %  الكمية %  الكمية %  الكمية

مكثفات 

  صلبة

444  1.2  419  1.2  750  2  688  1.7  

  1.5  587  1.8  693  2.7  990  2.9  1020  نفط خام 

منتجات 

  بترولية

9261  27.5  9552  26.4  9931  26.5  11038  28  

  36.5  14360  36.5  13677  36.6  13143  34.8  12176  غاز طبيعي

غاز البترول 

المميع 

)GPL(  

2293  6.6  2135  5.9  1970  5.3  1968  5  

  26.6  10497  27.5  10300  26.9  9745  26.5  9255  الكهرباء

  0.6  254  0.4  141  0.6  208  0.4  156  أشكال أخرى

  39393  37461  36192  34605  المجموع

  .)BILAN ENERGETIQUE 2005 ,2007(المناجم و وزارة الطاقة :المصدر

  :يلي      ما يمكن استنتاجه من الجدول نلخصه فيما

 إلى 2004 ط م ن سنة  ألف1020تناقص استهلاك النفط الخام حيث انخفض استهلاكه من  -

   .2007 ألف ط م ن سنة 587
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ما يعكس الزيادة في الطلب على مختلف أنواع الوقود  وهوتزايد استهلاك المنتجات البترولية  -

 .الخ...زيوت المحركات و

توسيع شبكة توزيع الغاز الطبيعي، بالإضافة ومرده إلى تعميم وتزايد استهلاك الغاز الطبيعي  -

 .الخ...في إنتاج الكهرباءإلى استعماله 

توسع الشبكة وما نفسره بزيادة الطلب، الإنتاج  وهوالزيادة المستمرة في استهلاك الكهرباء،  -

 .الكهربائية في عموم البلاد

 .التناقصوتذبذب كميات الأشكال الأخرى بين التزايد  -

ء يعكس التزايد الكبير الكهرباوإن تزايد استهلاك كل من المنتجات البترولية، الغاز الطبيعي 

  ما أشرنا إليه سابقا، أي أن الاستهلاك الوطني أصبح تابعا وهوالذي يعرفه الاستهلاك النهائي، 

  . بشكل كبير للاستهلاك النهائي

  تطور الاستهلاك النهائي حسب مصادر الطاقة : المطلب الثاني

عرف الاستهلاك النهائي ) تطور أقسام الاستهلاك الوطني(كما رأينا في الشكل السابق      

   ، %08السنوي بـ  و أين قدر معدل النم2007-1997للطاقة تطورا كبيرا خاصة في الفترة 

  :إلى يمكن أن نقسم الاستهلاك النهائي حسب المصادرو

، الغاز الطبيعي، غاز البترول المميع، ...)الشحوموالوقود بأنواعه، الزيوت (المنتجات البترولية 

الخشب، الغاز للصناعات (المصادر الأخرى وم الكوك للصناعات التعدينية الكهرباء، فح

 .1)التعدينية

     يمكننا أن نبرز تطور الاستهلاك النهائي حسب المصادر خلال الأربع سنوات الأخيرة في 

  :الجدول التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
 BILAN ENERGETIQUE 2007, P21 :المناجم و  وزارة الطاقة  1
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  ألف ط م ن: لوحدة ا              الاستهلاك النهائي للطاقة حسب مصادرها  ): 2-2(جدول رقم 

  (BILAN ENERGETIQE 2005,2007)المناجم و وزارة الطاقة :المصدر

د المطرد لاستهلاك الطاقة من المصادر الرئيسية التي تنتجها      نلاحظ من الجدول التزاي

هذا باعتبارها أهم والكهرباء وهي المنتجات البترولية، الغاز الطبيعي والجزائر بكميات كبيرة، 

مصادر الطاقة في الوقت الحالي، مع اختلاف نسب استعمالها حيث نلاحظ الارتفاع المتزايد 

يبرز الشكل الموالي تطور و، )بة المئوية من الاستهلاك النهائيالنس(لاستخدام الغاز الطبيعي 

   .2007الى 1980العناصر الثلاثة المهمة من 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الاستهلاك النهائي  2007  2006  2005  2004

 %  الكمية %  الكمية %  الكمية %  الكمية  حسب المصادر

المنتجات 

  البترولية

8780  38  9101  37.2  9486  36.9  10372  37.7  

  25  6871  23.3  5987  23.5  5734  21  4857  الغاز الطبيعي

 لغاز البترو

  المميع

2293  10  2135  8.7  1970  7.7  1968  7.1  

  1.7  477  2.1  536  1.1  274  1.3  298  فحم الكوك

  28.3  7779  29.8  7655  29.4  7192  29.6  6957  الكهرباء

  0.3  69  0.2  69  0  2  0  7  أخرى

  27537  25703  24437  23192  المجموع
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   تطور الاستهلاك النهائي للطاقة حسب المصادر الثلاثة ):8-2(الشكل رقم  

ت!	ر �/�در ا�!� � �%س�&%ك ا��&�-�

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

ن
م 

ط 
 +

أ�

  
  المناجم و من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة :المصدر  

الشكل أن كل من المصادر الثلاثة في تزايد مع الزمن، مع ملاحظة بقاء      نلاحظ من 

  .نفسره بعدم تغير نمط الاستهلاك في الجزائر هذا ماوالترتيب نفسه طوال الوقت، 

  .نحاول تسليط الضوء عليهو     ننتقل الآن إلى تناول كل عنصر من هذه العناصر على حدا 

 وز الطبيعي مثله مثل بقية المصادر اتجاها عاما نحعرف استهلاك الغا: الغاز الطبيعي. 1

  :الزيادة، في الجزائر يتولد الطلب على الغاز الطبيعي من أربعة أطراف هي

الزبائن الصناعيين، مراكز توليد الكهرباء، زبائن ممونين مباشرة من شبكة سوناطراك، 

  ...).العائلات، الإدارات(بالإضافة إلى التوزيع العمومي 

  .2007لشكل المقابل توزيع حصص هذه الأطراف خلال سنة يوضح ا

 2007 حصص زبائن الغاز الطبيعي خلال ):9-2(الشكل رقم          

ا�!�� 4�3 ا���ز ا�!2
�� ��� أن	اع ا)س����ل

  
 CREG, Programme indicatif d’approvisionnement du marché:  المصدر

national en gaz naturel 2007-2016,  P15.  

 ,��MHز ا��Tــــــا� ــــــــ ا�)&��Fء     ـــــــ    ا��*+�7ت ا�M+�و��  
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 إلى أخرى، حيث تقسم الجزائر إلى أربعة مناطق تختلف حصص الزبائن من منطقة

الجنوب، ففي منطقة الوسط مثلا يستهلك زبائن سوناطراك و الشرق، الوسط، الغرب :جهوية هي

في الجنوب تستهلك مراكز و، %58في المنطقة الغربية يستهلك نفس الزبائن و فقط، 0.3%

  .1 من الغاز الطبيعي%82توليد الكهرباء ما نسبته 

يأخذ الاستهلاك الشهري للغاز الطبيعي نفس الشكل تقريبا كل سنة، حيث يرتفع الاستهلاك      

  :ما يوضحه الشكل التالي وهوينخفض خلال بقية الفصول، وخلال فصل الشتاء 

  .2007 الاستهلاك الشهري للغاز الطبيعي خلال سنة ):10-2(الشكل رقم               
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  CREG, Programme indicatif d’approvisionnement   :                    المصدر

du marché national en gaz naturel 2008-2017,  P11.  
هذا راجع إلى ارتفاع استهلاك و     نلاحظ ارتفاع الاستهلاك في الفترة من جوان إلى أوت، 

  .الكهرباء المولدة باستعمال الغاز الطبيعي نتيجة ارتفاع الحرارة

  : تتوافر الكهرباء في الجزائر بثلاث جهود هي :اءالكهربـ. 2

  .فولطو كيل220و 90، 60: الجهد العالي

  .فولطو كيل30و 10، 5.5: الجهد المتوسط

  . فولط380-220: الجهد المنخفض

   .الجهدو حسب عدد الزبائن 2007     يوضح الجدول التالي استهلاك الكهرباء خلال سنة 

  

  

  

  

                                                 
1CREG : Programme indicatif d’approvisionnement du marché national en gaz naturel 
2007-2016, , PP17-20.   
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  2007ك الكهرباء خلال سنة  استهلا):3-2(الجدول رقم 

  )جيغا واط ساعي(الاستهلاك   العدد  الزبائن

  6543  84  الجهد العالي

  8952  38994  الجهد المتوسط

  14830  6022334  الجهد المنخفض

  30326  6061412  المجموع

  .12 ، ص2007الغاز ، تقرير نشاط و لجنة ضبط الكهرباء :المصدر

 الشهري للكهرباء تقريبا نفس شكل استهلاك الغاز حيث يرتفع      يأخذ شكل الاستهلاك النهائي

ينخفض بقية السنة، حيث يزداد الطلب على الكهرباء شتاءا للتدفئة والصيف، وفي فصلي الشتاء 

 .الخ...التكييفوالإنارة، بينما يزداد صيفا للتبريد والتسخين و

استهلاك قطاع الصناعة تراجع حيث نلاحظ يختلف استعمال مختلف القطاعات للكهرباء، 

القطاعات الأخرى، بينما والأشغال العمومية للكهرباء مع مرور الزمن لصالح قطاع العائلات و

  .واليما يوضحه الشكل الم ونسجل ضعف استهلاك قطاع النقل نسبيا، وه

  .تطور الاستهلاك النهائي من الكهرباء لمختلف القطاعات: )11-2(الشكل رقم            

  
  .المناجمومن إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة : المصدر           

ما  ويعكس الشكل التطور الذي عرفه استهلاك قطاع العائلات على حساب قطاع الصناعة وه

الديمغرافي الذي رجح نسبة استهلاك و عدم مواكبتها للنمويؤشر على تراجع الصناعة في البلاد 

  .قطاع العائلات المستفيد من توسع الشبكة الكهربائية في الوطن

تتمثل هذه المنتجات وتنتج المنتجات البترولية عن تكرير النفط الخام، : المنتجات البترولية. 3

، زيوت المحركات بأنواعها، الشحوم، ...)البنزين، الديازال، الكيروزين(في الوقود بأنواعه 

 .الخ...الزفت

 قطاع النقل المستهلك الأول لهذه المنتجات، يليه قطاع العائلات وبقية القطاعات ليأتي يعتبر     

  :ما يوضحه الشكل التالي و العمومية، وهالأشغالوفي الأخير قطاع الصناعة 

1980 1994 2007

1

2

3

 ق ا�0*�%

VW*ق ا� 

 ق ا���35ت

45% 

54.5% 
0.5% 

54.5% 

44% 

1.5% 

63.5% 

35% 

1.5% 
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  تطور الاستهلاك النهائي للمنتجات البترولية حسب القطاعات: )12-2(الشكل رقم           
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  المناجمومن إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة : صدرالم          

البترولية، ومع و     ما يمكن ملاحظته من الشكل ضعف استهلاك القطاع الصناعي للمنتجات 

على العكس من ذلك وما تقدم ذكره نستنتج التراجع الكبير الذي تعانيه الصناعة في بلادنا، 

يبرز الصفة الاستهلاكية للاقتصاد الجزائري المؤسس قطاع العائلات، ما وانتعاش قطاع النقل 

  .على تصدير المحروقات

 زاد 2006     هذا عن استهلاك القطاعات أما عن المنتجات البترولية نفسها، فإنه في سنة 

 %10 مليون طن، البنزين العادي سجل انخفاضا بـ7.64استهلاك المحروقات الأرضية ليبلغ 

  ت المزودة باسطوانات مخففة للتلوث، أما البنزين الممتاز فقد عرفهذا لازدياد عدد السياراو

  1998.1 ارتفاعا قويا منذ إنزاله إلى السوق الوطني سنة 

  تطور الاستهلاك النهائي حسب القطاعات : المطلب الثالث

حسب  وسب المصادر أح الوقت سواء ر عباعرف الاستهلاك النهائي تطورا ملحوظ  

  :طيع تقسيمها إلى ثلاثة قطاعات هيالتي نستوالقطاعات، 

  .الأشغال العموميةوقطاع الصناعة  -

 .قطاع النقل -

 ...)الإدارات، الخدمات(أخرى وقطاع العائلات  -

يمكن أن نلاحظ من خلال الشكل الموالي تطور الاستهلاك النهائي حسب القطاعات الثلاثة خلال 

   :2007 إلى 1980الفترة من 

                                                 
  .66، ص2006التقرير السنوي لسوناطراك ،   1

1980 1994 2007 
 ق ا�0*�%   ق ا�*VW         ق ا���35ت      
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  . الاستهلاك النهائي للطاقة حسب القطاعاتر تطو):13-2(الشكل رقم            
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  المناجموالطالب عن معطيات وزارة الطاقة   من إعداد:لمصدر           ا

خاصة في و الكبير الذي عرفه استهلاك العائلات من الطاقة رنلاحظ من الشكل التطو  

موضح في  و كما ه°45 حيث ازداد ميل المنحنى تقريبا إلى 2007 إلى 1997الفترة من 

التناوب بين والأشغال العمومية فقد عرفا مستوا متقاربا، والصناعة والشكل، أما قطاعي النقل 

ننا ملاحظة الانخفاض المسجل في استهلاك قطاع الصناعة خلال كالانخفاض، كما يموالارتفاع 

ة، ليعاود هي فترة التراجع التي شهدتها الصناعة الجزائريو 1997 إلى 1988الفترة من 

 بشكل تدريجي بعد هذه الفترة، أما قطاع النقل فيمكن ملاحظة تراجع استهلاكه بنسبة عالارتفا

،  ما يمكن قوله عموما أن استهلاك القطاع العائلي 1999 إلى 1994ضعيفة خلال الفترة من 

  .المؤثر الرئيسي في الاستهلاك النهائي والقطاعات التابعة له هو

  :ائي لقطاع العائلاتالاستهلاك النه. 1

يتناسب الاستهلاك النهائي لهذا القطاع مع تزايد عدد السكان تناسبا طرديا، حيث أن كل   

هذا التناسب نلاحظه في الشكل وزيادة في العنصر البشري تقابله زيادة في استهلاك الطاقة، 

  :كان في الجزائرعدد السوالتالي، الذي يعكس تطور كل من الاستهلاك النهائي لقطاع العائلات 

  

  

  

  

  

  

 ق ا�0*�% ق ا�*VW ق ا���35ت وأخ�ى
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   تطور الاستهلاك النهائي لقطاع العائلات مع تطور عدد السكان):14-2(الشكل رقم 
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  الديوان الوطني للإحصائياتو من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة :المصدر

عبر تطوره مع الزمن تطورت تركيبة الاستهلاك النهائي لهذا القطاع أيضا حسب   

 الأخرىالغازات ور الطاقة فبعد أن كان جل استهلاك القطاع من المنتجات البترولية، مصاد

ما يوضحه الشكل  والغاز الطبيعي يشكل أكبر حصة، وهوتطور ليصبح استهلاكه من الكهرباء 

  :واليالم

   تطور استهلاك قطاع العائلات من مصادر الطاقة):15-2(الشكل رقم             

  
   من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة   :المصدر            

يرجع تغير تركيبة الاستهلاك النهائي لقطاع العائلات إلى توسع شبكات توزيع الكهرباء   

الغاز الطبيعي، بالإضافة إلى انخفاض أسعار الغاز مما يشجع على استهلاكه بقوة أمام و

  .الغازات الأخرىوالمنتجات البترولية 
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  :الأشغال العموميةوقطاع الصناعة . 2

في نهاية السبعينات  ونموة عرف ثلاثة مراحل، ازدهار صناعيمكن القول أن قطاع ال  

بداية التسعينات، ثم وتباطؤ في نهاية الثمانينات وبداية الثمانينات من القرن الماضي، ثم تراجع و

لانتعاش مع تنامي القطاع الخاص، يعكس استهلاك هذا أنها تتسم بايمكن القول مرحلة القول 

  .العكس صحيحو أكثر والقطاع من الطاقة بوجه دقيق مؤشرات تطوره، فاستهلاك أكبر يعني نم

  :تغيرت تركيبة الاستهلاك النهائي لهذا القطاع مع الوقت مثلما يبينه الشكل التالي  

  لصناعي من مصادر الطاقة تطور استهلاك القطاع ا):16-2(الشكل رقم         

 
  . من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة:المصدر        

ما يمكن استخلاصه من الشكل أن التركيبة من مصادر الطاقة لم تتغير كثيرا، إلا في حالة النفط 

المكثفات الصلبة  و أ%7  إلى%1.5الغاز الطبيعي المسال الذين ارتفعت نسبتهما من والخام 

، أما بقية المصادر 1980 في سنة %10 مقارنة مع 2007التي انعدمت تقريبا نسبتها في 

 %5فنسجل ارتفاع استهلاك المنتجات البترولية إلى الضعف ، انخفاض الغاز الطبيعي بـ

   .%1.2ارتفاع استهلاك الكهرباء بـ و

  :قطاع النقل. 3

ن قطاع الصناعة في تطوراته، حيث عرف استهلاكه لا يختلف قطاع النقل كثير ع  

بما أن عدد والزيادة،  وف اتجاها عاما نحر ع1997النهائي من الطاقة تذبذبا، إلا أنه بعد سنة 

 استهلاك للطاقة رالوجه الحقيقي لهذا القطاع، فإن تطو والمركبات في الحظيرة الوطنية للنقل ه

  :بينه الشكل التاليما ي وهوة بعدد المركبات، ريتأثر مباش
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  تطور استهلاك قطاع النقل من الطاقة مع تطور عدد المركبات):17-2(الشكل رقم 
 

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

4000000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1980 1985 1990 1995 2000 2005

CST PZRC

  
  الديوان الوطني للإحصائيات و من إعداد الطالب عن معطيات وزارة الطاقة :المصدر

ي إذن  من استهلاك قطاع النقل للطاقة فه%90يمثل استهلاك الحظيرة الوطنية للنقل حوالي 

تركيبة هذا الأخير من مصادر الطاقة ولنبين بنية ومؤثر أساسي في تطور استهلاك القطاع، 

  :نستعين بالشكل الموالي

   تطور استهلاك قطاع النقل من مصادر الطاقة ):18-2(الشكل رقم          

  
   الطاقة من إعداد الطالب عن معطيات وزارة:          المصدر

هذا راجع إلى ازدياد ونلاحظ من الشكل ازدياد نسبة الغازات الأخرى من الاستهلاك،   

تقليل و إلى تطور المحركات ة، بالإضاف)GPLالتي تستعمل غاز (عدد المركبات قليلة التلويث 

  ).المنتجات البترولية(استهلاك الوقود 
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  مستقبل الطاقة في الجزائر: المبحث الثالث
بالنظر إلى  وكل سياسات الطاقة في الجزائر على قطاع المحروقات بشكل كبير،           ترتكز    

تعميم استعمالها، وتطويرها و، )الطاقات المتجددة( البدائل إيجادفإن ) ناضبة(أن هذه الثروة زائلة 

، مـن هـذا   والإنسانيعد أمرا حتميا في ظل المخاطر التي تسببها المصادر التقليدية على البيئة            

  .تطوير قطاع الطاقة بمختلف مكوناتهوق تبذل الجزائر مجهودات كبيرة لتنمية المنطل

  الغاز في ظل الإصلاحاتومستقبل الكهرباء : المطلب الأول

مـن  وفي إطار الإصلاحات التي قامت بها الدولة الجزائرية خلال بداية القرن الحالي،               

 إنـشاء لجنـة     02/01 القانون   أجل ضمان أحسن توزيع للطاقة في السوق الوطنية، تم بموجب         

الغاز، التي تتكفل بإعداد برامج بيانية عشرية لتزويد السوق الوطنيـة بالغـاز             وضبط الكهرباء   

 بيانية عشرية للحاجيات من وسائل إنتاج الكهرباء، إذ توضح هذه البرامج            جكذا برام والطبيعي،  

ل عشر سنوات قادمة، تأخـذها    الكهرباء خلا و يحاجيات السوق الوطنية للطاقة من الغاز الطبيع      

تمـوين  والجهات المنتجة للطاقة بعين الاعتبار من أجل تكييف قدراتها الإنتاجية بين التـصدير              

  .السوق الوطنية

  : البياني لحاجيات السوق الوطنية من الغاز الطبيعيجالبرنام. 1

سوق الوطنية من  بيانية لحاجيات الجمنذ إنشائها أعدت اللجنة المذكورة سالفا، عدة برام  

  .2017-2008 جالغاز الطبيعي آخرها برنام

حسب المناطق الجغرافية، تنبؤ و على معالجة للطلب الكلي على الغاز الطبيعي، جيحتوي البرنام

  . يسمح بتحقيق التوازن الجهويرمؤش ومنه فهوبالطلب على الغاز الطبيعي، 

الطلب على ر وبتوضيح أحسن لتط مختلفة تسمح ت على ثلاثة سيناريوهاجيتوقف البرنام  

حظيرة (الغاز في المستقبل لكل الزبائن، وتتم التنبؤات على قاعدة العوامل المحددة للطلب 

المشتركين، البرامج الوطنية للتوزيع العمومي، الإنتاج الصناعي، حظيرة المحطات الكهربائية 

  ...).المغذاة بالغاز الطبيعي

وسط، (ستهلاك الوطني للغاز حسب المنطق الجغرافية في هذا البرنامج يتم تقسيم الا  

محطات توليد الكهرباء، توزيع عمومي، (حسب أنواع الاستعمال و، )جنوبوشرق، غرب 

  ).(*)زبائن مرتبطين مباشرة بشبكة سوناطراكوزبائن صناعيين 

  :يرتكز البرنامج على عدة فرضيات قاعدية منها  

  .تطور عدد السكان -

 . في الوطنتطور حظيرة السكنات -

                                                 
  .الخ....زالمركبات البتروكيماوية، وحدات التكرير، وحدات تمييع الغا: زبائن سوناطراك هم   (*)
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 . الحكوميةجاستثمارات التوزيع العمومي حسب البرامر وتط -

 ...التطور الصناعي -

  :2007استهلاك الغاز خلال سنة  .1.1

قدر و 2006 مقارنة بـ%4.3، تطورا بنسبة 2007عرف استهلاك الغاز خلال سنة 

  : كالآتيل، توزع حسب أنواع الاستعما3 مليار م25.6بـ

  .3م مليار 4.8التوزيع العمومي  -

 .3 مليار م2.94) أسميدالوبما فيهم نافطك، (الزبائن الصناعيين  -

 .3 مليار م10.9 ءمحطات توليد الكهربا -

 .3 مليار م6.88زبائن شبكة سوناطراك  -

 :سب المناطق الجغرافية للوطن كما في الشكل التاليحيتوزع هذا الاستهلاك و

   حسب جهات الوطن2007ز خلال  الطلب المتوقع على الغا):19-2(الشكل رقم            

ا�!�� 4�3 ا���ز ��� ا�7&�ت (2007)

  
-2007       البرنامج البياني للطلب على الغاز (الغاز و لجنة ضبط الكهرباء :المصدر

  .16 ص)2016

 التنبؤ بالطلب على الغاز خلال نفس السنة، يفصل البرنامج هذا الطلب شهريا إطاردائما في و

  :ما يوضحه الشكل التالي وهوحسب المناطق 

      

  

  

  

  

  

  

 الوسط
%21 

 الجنوب
 الشرق %10

%30 

  الغرب
39% 
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   حسب الجهات2007 التطور الشهري المتوقع للطلب على الغاز سنة ):20-2(الشكل رقم      
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  .بتصرف من الطالبوالغاز، و لجنة ضبط الكهرباء :المصدر           

.2016-2007استهلاك الغاز خلال الفترة . 2.1  

 وت هي سيناريبثلاث سيناريوهاو ، 2016أخيرا فإن البرنامج يعطي كميات تنبئية حتى 

:ما يبينه الشكل التالي وهوقوي، وضعيف، متوسط   

2016 إلى 2007التطور السنوي للطلب على الغاز من ): 21-2(الشكل رقم              
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.               بتصرف من الطالبوالغاز ولجنة ضبط الكهرباء :            المصدر

.سنويا % 5.81لطلب ا والضعيف ستكون نسبة نم وفي السيناري  

. سنويا % 6.78 المتوسط ستكون هذه النسبة حوالي وفي السيناري   

. سنويا القوي ستكون النسبة حوالي وفي السيناري    %8.45  
 

  

  

ـــ  الجنوب ـــ  الشرق ـــ  الغرب ـــ الوسط  

ـــ  سيناريوقوي ـــ  سيناريومتوسط ـــسيناريوضعيف   
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  . الكهرباءجاإنتالبرنامج البياني للحاجيات من وسائل . 2

 ير الوسائل، من أجل توفءالكهربا     يهدف هذا البرنامج إلى توقع حاجيات السوق الوطنية من 

  ...).الغاز الطبيعي، حجم الاستثمارات (إنتاجهاداخلة في ال

  منهجية البرنامج. 1.2

التي و     يعد البرنامج على أساس منهجية تحليل للمدى البعيد للاستثمار في إنتاج الكهرباء، 

  :تتكون من وجهين

  :إعداد في خطوتين تنبؤات للطلب على الكهرباء)  أ

نوي  للطاقة للزبائن حسب مستوى الضغط ستحدد التنبؤ بالاستهلاك ال: ى  الخطوة الأول-   

  ).منخفض وضغط عال، متوسط أ(

 الإنتاجيةتسمح بترجمة تنبؤات الطلب على الطاقة إلى تنبؤات بالقدرات :  الخطوة الثانية -   

   ...). يفعوامل موسمية، عوامل التوازن الجهوي، منحنيات التكال(على ضوء العوامل المؤثرة 

 إنتاجتحديد الحاجات من وسائل إنتاج الكهرباء، بهدف تقدير لفترة عشر سنوات، قدرات ) ب

الطلب على والكهرباء التي يجب أن تدخل الخدمة كل ستة، لضمان الموازنة بين العرض 

  .الكهرباء

  الفرضيات المستعملة. 2.2

  .حظيرة الإنتاج ولطلب أ     يرتكز البرنامج على عدد من الفرضيات سواء لتحديد ا

  يعد على أساس الفرضيات التالية : الطلب على الكهرباء) أ

  . لاستهلاك الكهرباءيالتاريخ التطور -    

  .تطور الطلب و سيناري-    

  .معدل نموهو الناتج الداخلي الخام -    

  . تطور عدد السكان-    

  . معدل عدد الأشخاص في السكن-    

  ...). الكهرومنزليةالآلاتالدخل العائلي،  ويرتكز على نمو(ت لدى العائلات  معدل المعدا-    

  .التوزيعو الضياع في النقل -    

  :2017-2008خلال الفترة ) المتوقع(يظهر الشكل الموالي تطور الطلب على الكهرباء 
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ــ     السيناريوالقوي ــالسيناريوالمتوسط   

  2017-2008 تطور استهلاك الكهرباء خلال الفترة ):22-2(الشكل رقم 

  
  

  

  .11 ص 2017-2008 البرنامج البياني للحاجات من وسائل إنتاج الكهرباء :درالمص

 بالنسبة %8.1و بالنسبة للاستهلاك، %9.1السنوي  والمتوسط يبلغ معدل النم و     في السيناري

  .    للطاقة القصوى المرصودة

 وهوس الفترة ، بناءا على هذه التوقعات يقدر البرنامج تطورات إنتاج الكهرباء خلال نفو     

  :ما يبينه الشكل الآتي

  2017-2008تطور إنتاج الكهرباء خلال الفترة : )23-2(الشكل رقم 

  
 
 

  .12 ص2017-2008 الكهرباء إنتاجالبرنامج البياني للحاجات من وسائل :المصدر 

  .%8.7 الطاقة الكهربائية لإنتاجالسنوي  والمتوسط يبلغ معدل النم  وفي السيناري

  

قوي  وسيناري      متوسط    وسيناري: الاستهلاك  

  ـــقوي  و  سيناريـــمتوسط  وسيناري) : شتاء/صيف ( المرصودةالطاقة القصوى
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  جهود حماية البيئةومستقبل الطاقات المتجددة : ب الثانيالمطل

الطاقات المتجددة ولا تقل اهتمامات الجزائر بمشاكل التلوث البيئي، التنمية المستدامة    

لامتلاكها إمكانيات ضخمة من هذه الطاقات وخاصة المتقدمة، وعن اهتمامات بقية الدول 

 أصبح لا اتوسيع استعمالاتهوتطويرها، ولالها خاصة الشمسية منها، فإن استغو، )المتجددة(

  .سياسات الطاقة المستقبلية التي تخططها الحكومات الجزائريةو تيغيب عن استراتيجيا

    مستقبل الطاقات المتجددة. 1 

، فإن الجزائر تزخر )المطلب الثالث من المبحث الأول لهذا الفصل(أينا سابقا ر كما    

  .الخ...حرارة جوفية و) حطاقة الريا(المتجددة، شمسية ، هوائية بإمكانات هائلة من الطاقات 

الذي و، 2004من هذا المنطلق بادرت الجزائر بسن قانون الطاقات المتجددة الصادر في أوت 

، "نييال"في السياق نفسه تم إنشاء شركة وكيفيات تطوير استغلال هذه الطاقات، ويحدد سبل 

"NEAL"   خاصة تتوزع حصصها بين -شركة عموميةهي أول و 2002-07-28 في

الحرارة من و ء مشاريع لإنتاج الكهربارتطويوهدفها تنمية و، "سيم"مجمع وسوناطراك، سونلغاز 

  .طاقات متجددة

 من وراء استغلال الطاقة الشمسية إلى تعويض الطاقات ر تهدف الجزائ:الطاقة الشمسية. 1.1

 من إنتاج %06لة للتجديد، حيث تأمل في بلوغ نسبة غير القابو، الملوثة )المحروقات(المتحجرة 

  .الكهرباء بفضل الطاقة الشمسية

منطقة متواجدة بالجنوب وتستعمل الطاقة الشمسية الآن في أكثر من عشرين قرية    

الكهروشمسية لحاسي المحطة يعتبر أهم مشروع الآن و، )إليزيوغرداية، تمنراست، أدرار (

  هي محطة هجينة تستعمل الشمس 2007-11-03لبنائها في رمل، التي وضع حجر الأساس 

 ميغاواط في المنطقة الغازية حاسي رمل، تعتبر هذه المحطة الأولى 180 لإنتاج يالغاز الطبيعو

إلى إنشاء أربع محطات أخرى في الجزائر  وهي جزء من برنامج يصبومن نوعها في العالم 

 هكتار 152 تتربع هذه المحطة على مساحة  ،2015 ميغاواط إلى غاية 400طاقة كل منها 

 100 هكتار مع لوحات شمسية مساحة كل منها 18تستعمل مرايا عملاقة مقعرة على مساحة و

  .2010من المنتظر انطلاقها في و لتوليد الكهرباء 2م

للمحطة ملحقة عبارة عن قطب تقني لدراسة وسائل تخفيض تكاليف الطاقة الشمسية،    

وكالة "حطات مستقبلا تصدير الكهرباء إلى أوربا، حيث تظهر دراسة أجرتها بإمكان هذه المو

 أن فاعلية ،ألمانياوالتي تتضمن إنشاء شبكة من التيار المتواصل بين الجزائر " الفضاء الألمانية

خط من و ، %25 لا يعطي سوى ن ، في حين أن اللجوء للهيدروجي%90الطاقة الشمسية تصل 
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، بالإضافة إلى انخفاض تكاليف التيار المتواصل عن التيار %75و 55 التيار المتناوب بين

  .1المتناوب

بالنظر إلى ضعف التيارات الهوائية في بلادنا فان الاستثمارات في هذه : الطاقة الهوائية. 2.1

الطاقة ضعيفة بالإضافة إلى ارتفاع تكاليف الانجاز، هذا لم يمنع السلطات من التفكير في هذه 

لعل أهمها مشروع محطة والمستدامة، حيث توجد عدة مشاريع قيد الانجاز والنظيفة الطاقة 

تشرف عليه ) رياح/ديازل( ميغاواط، وهي محطة هجينة أيضا 10تيندوف بطاقة تصل إلى 

  ".نييال"شركة 

  :يلخص الجدول التالي البرامج الاستثمارية في وسائل إنتاج الطاقة من المصادر المتجددة

  ميغاواط:  برنامج الاستثمارات في وسائل إنتاج الطاقات المتجددة  الوحدة):4-2 (الجدول رقم

  2017  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  2009  السنوات

 شمسية

  حرارية
-  30  30  100  100  100  100  170  170  

  80  60  40  20  20  10  10  -  -  طاقة الرياح

  5.1  4.1  3.6  3.1  2.6  2.1  1.6  1.1  0.5  فوتوفولطية

  705.1  534.1  393.6  323.1  272.6  212.1  141.6  81.1  0.5  المجموع

  4.979  3.667  3.055  2.594  2.122  1.261  1.513  0.886  0.001 %النسبة 

  .31 ص 2017-2008 البرنامج البياني للحاجات من وسائل إنتاج الكهرباء :المصدر

 من %05المصادر المتجددة ما نسبته  يبلغ إنتاج الطاقة من هذه 2017نلاحظ أنه مع نهاية سنة 

  .الإنتاج الكلي للكهرباء

هذا بالإضافة إلى إنتاج الكهرباء من الطاقة المائية التي تمثل في وقتنا الحالي ما نسبته    

  .2"كهرماء" من إنتاج الكهرباء عبر شركة 04%

  الجهود المبذولة من أجل حماية البيئة. 2

  إلغاء الشعلة من حقول النفط. 1.2

الاستثمار العقلاني ومن أجل المساهمة في المجهود العالمي للمحافظة على البيئة،    

في حقول (للموارد الطبيعية، تعمل الجزائر عبر الشركة الوطنية سوناطراك على إلغاء الشعلة 

 سنة الأخيرة، انخفضت نسبة 30غم من تضاعف الإنتاج بأربع مرات خلال ر، على ال)النفط

 عام %80يتم التخلص منها عبر الشعلة مقارنة بالغازات التي يتم إنتاجها من الغازات التي 

                                                 
  .137-132، ص ص 2008، جانفي 08المناجم، عدد رقم ومجلة الطاقة : المناجمووزارة الطاقة  1

 .11 ، ص2007تقرير نشاط : الغاز وجنة ضبط الكهرباء  ل2 
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،  من المتوقع التخلص الكامل من الحرق عبر الشعلة بحلول عام 2005 عام %07 إلى 1970

ستات أويل إلى و، من جهة أخرى بادرت مجموعة سوناطراك مع بريتش بتروليوم 2010

، هذا المشروع الذي تبلغ 1 الكربون في حقل غاز عين صالحاعتماد عملية إعادة حقن ثاني أكسيد

تقليص نسبة الانبعاث و كيوتو، ليدخل في إطار تنفيذ بروتوكوو مليون دولار 100تكلفته حوالي 

 التقنية فان الجزائر تقلص ما مقداره مليون طن هبهذو في الجو، نمن غاز ثاني أكسيد الكربو

 و سيارة نفعية أ100000ما يكافئ ما تنفثه سنويا  وهوسنويا من إنبعاثات غاز الكربون، 

  .2رياضية

  استعمال غاز البترول المسال. 2.2

 بهدف تحويل 2011-2007 الوطني للتحكم في الطاقة جفي الإطار نفسه يأتي البرنامو   

 حيث لا تمثل الحظيرة التي ،2011 في آفاق )GPL( للعمل بغاز البترول المسال ة سيار8000

   .3 سيارة120000هذا الوقود إلا تستعمل 

 أقل NOx يبعث غاز أكسيد الأزوت GPLأثبتت الدراسات أن المحرك الذي يعمل بـ   

 المحركات س مرة من المحرك الذي يعمل بالديازل، كما انه لا يطلق جزيئات ملوثة عك20

  .يمكن تسميته بالوقود الأخضروالخلاصة أنه أحسن أداء والأخرى 

  قود الغاز الطبيعياستعمال و. 3.2

كوقود ) GNC(تطوير استعمال الغاز الطبيعي وتسعى الدولة الجزائرية إلى تنمية    

الاستعمال وشبكة التوزيع ر وتطوهذا لمزاياه الكثيرة، من الوفرة الكبيرة لاحتياطاته، و  للسيارات

من الاستهلاك  %24، كما أن استهلاك قطاع النقل يمثل )أي دون الحاجة إلى تحويله(المباشر 

   .%98 بالمنتجات البترولية يقدر بـطالنهائي للطاقة، مع معدل ارتبا

خاصة سيارات الأجرة وهذا ما جعل السلطات تقرر تشجيع استعمال هذا الوقود في قطاع النقل 

إلغاء القسيمان على السيارات العاملة به، و، )دج للتر3(هذا بتخفيض أسعاره والنقل العمومي، و

-2007 للمدى القصير جتحويلها، برنامو إلى إعداد برنامجين لتكييف وسائل النقل بالإضافة

  .20254-2012الآخر للمدى الطويل وسيارات الأجرة، ويمس الحافلات العمومية و 2011
 
  
 

  

                                                 
  .17، ص 2006ا�+�Wی� ا�A*�ي ��A(��8اك ،  1
   .156، ص 2005 ،نوفمبر 04المناجم ، عدد رقم و الطاقة لةمج: المناجم و وزارة الطاقة 2
  .183، ص 2007 جويلية 07المناجم ، عدد رقم و مجلة الطاقة 3
  .184المناجم ، نفس العدد ، ص و مجلة الطاقة 4
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  :خلاصة الفصل

يحتل قطاع الطاقة مكانة مهمة في الاقتصاد الجزائري، بحيث ترتكز كـل الـسياسات                 

 كانت كلها تهدف إلـى      الأخيرى مخرجات هذا القطاع، فسياسات الجزائر في هذا         الاقتصادية عل 

 الجانب  ربتطوو من مختلف مصادر الطاقة،      الإنتاجزيادة  والاحتياطيات المؤكدة   وتنمية الموارد   

مواكبـة التطـورات    وتطور أيضا الجانب التشريعي من أجل مـسايرة         ) المؤسساتي(التنظيمي  

 التي رسمتها مختلف السياسات المنتهجة فـي        الأهدافكذا تحقيق   وجهة،  الحاصلة في العالم من     

  . من جهة أخرىقطاع الطاقة

في هذا الصدد يمكننا تقسيم مراحل التطور الذي عرفه قطاع الطاقة في الجزائـر إلـى                   

مرحلة ما  و متذبذبا،   بالأحرى و نموا متباطئا أ   ع أين عرف القطا   1999مرحلة ما قبل    : مرحلتين

 سواء  الأصعدةعلى جميع   هي الفترة التي شهد فيها القطاع تطورا كبيرا         و ، إلى يومنا  1999بعد  

  .الاستهلاك و أالإنتاجالاحتياطيات، 

لكن بأكثر حدة   وما نركز عليه في بحثنا، شهد تطورا مضطردا          وهوبالنسبة للاستهلاك      

، %8الـسنوي    وغ معدل النم  خلال الفترة من نهاية التسعينات للقرن الماضي إلى يومنا، أين بل          

هذا بالنسبة للاستهلاك النهائي أما من حيث استهلاك مختلف مصادر الطاقة، فإنه يتوزع لصالح              

  . تليها الكهرباء فالغاز الطبيعيالأولىالمنتجات البترولية في المرتبة 

 يـستهلك  الإداراتوالخـدمات  وبالنسبة للاستهلاك حسب القطاعات فإن قطاع العائلات      

قطاع النقـل بنـسب     و العمومية،   الأشغالو الصناعة   اقطاعكبر حصة من مصادر الطاقة يليه       أ

  .متذبذبةومتفاوتة 

استهلاك الطاقة خلال هذا الفصل أبـرز لنـا          فان تحليل    أخرىمن جهة   وهذا من جهة       

هي عدد الـسكان،    واستهلاك الطاقة في الجزائر      وبعض المتغيرات الداخلة في نموذج الطلب أ      

كذا عدد المركبات في الحظيرة الوطنيـة، بالإضـافة إلـى بعـض             وشر الإنتاج الصناعي    مؤ

  .المتغيرات الأخرى

خاصـة  و في مجال الطاقات المتجـددة       رنظرا للإمكانات الهائلة التي تزخر بها الجزائ         

ل ما تسعى الدولة إلى تحقيقه من خلا       وهوالشمسية منها، فإن قطاع الطاقة يملك مستقبلا واعدا،         

الغاز الطبيعي فـي مختلـف      والمشاريع المبرمجة، إضافة إلى مشاريع تعميم استعمال الكهرباء         

  .ربوع الوطن



  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : الفصل الثالث
الدراسة القياسية لاستهلاك الطاقة 

 2007 إلى1980في الجزائر من 
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  :دـــتمهي
بعد أن تناولنا في الفصلين السابقين اقتصاد الطاقة  تطورها و قطاع الطاقة في الجزائر،   

 و ركزنا على الاستهلاك 2007-1980و تناولنا بالتحليل تطور استهلاك الطاقة خلال الفترة 
 النهائي، من أجل استخراج المتغيرات المفسرة له، سنحاول في هذا الفصل تطبيق النمذجة

حليلية، تالوسائل القياسية و ال القياسية على دالة استهلاك الطاقة في الجزائر، و هذا باستعمال
، و الهدف هو بناء نموذج )الأجنبية منها و المحلية(مستعينين في ذلك بالنماذج المقدرة سابقا 

د في  و يوافق النظرية الاقتصادية، و هو النموذج المنشوالإحصائيةقياسي يحقق المعايير 
  :دراستنا هذه، لأجل هذا ارتأينا تقسيم هذا الفصل إلى ثلاثة مباحث كالآتي

المبحث الأول تحت عنوان عرض منهجية الاقتصاد القياسي، و نعرض فيه أصل هذا  �
 إلى منهجيته و طرق تقدير النماذج إضافةمفاهيم الأساسية، الفرع الاقتصادي و بعض ال

 .الخ....ختبارات الخاصة بالفرضيات و معنويات المعالمالانحدارية، و صولا إلى مختلف الا
نماذج قياسية للطلب على الطاقة، و فيه ندرج بعض النماذج : المبحث الثاني معنون بـ �

 .المقدرة سابقا في مجال استهلاك الطاقة و مختلف المتغيرات المفسرة له
ي الجزائر للفترة تحليل المعطيات و نمذجة دالة استهلاك الطاقة ف: المبحث الثالث �

 ، و هو المبحث الأساسي في هذه الدراسة و منه نستخرج النموذج المفسر 1980-2007
 .لاستهلاك الطاقة في الجزائر، و مختلف المتغيرات المفسرة له
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  عرض منهجية الاقتصاد القياسي : الأولالمبحث 
 لغرض قياس العلاقات ،حصائيةإن القياس الاقتصادي هو فن وعلم استعمال الطرق الإ" 

الاقتصادية ، حيث تستعمل طرق القياس الاقتصادي لتقدير معالم النموذج ، اختبار الفرضيات 
فبناء نموذج القياس الاقتصادي . الموضوعة حول النموذج، و تعميم التنبؤات من هذا الأخير

  "ة البناياتيعتبر فنا ، تماما مثلما نستعمل معلومات الهندسة المعمارية لتهيئ
 CHOW 1983.GREGORY .C .1  

  يالاقتصادالقياس  مفاهيم أساسية حول :المطلب الأول
    :ي الاقتصاد القياس مفهوم.1

 أي Economicاشتق مصطلح الاقتصاد القياسي من كلمتين من أصل يوناني،     
ت و مهمته قياس العلاقا) القياس الاقتصادي( و تعني قياس، أي Metricsاقتصادي و 

 بأنه فرع من علم الاقتصاد يبحث في التحليل  )Samuelsonسامويلسون (الاقتصادية، و يحدده 
، 2الإحصائيةالكمي للظواهر الاقتصادية الحقيقية مستعينا بتطور النظرية الاقتصادية و الطرائق 

صادية الاقتصاد القياسي هو توليفة معينة تجمع بين كل من النظرية الاقت:"كما يمكن تعريفه بـ
  .3"ن كل الفروع السابقةع أنه يمثل فرعا مستقلا بذاته إلا، الإحصاءوالاقتصاد الرياضي و 

  : القياس الاقتصاديهامم.2

   :4هناك ثلاثة أهداف رئيسية لموضوع القياس الاقتصادي ، حيث يهدف هذا الأخير إلى
في شكل قابل للاختبـار      بناء النماذج القياسية الاقتصادية ، أي بناء النماذج الاقتصادية           )1

الميداني ، و هناك عدة طرق لبناء نموذج القياس الاقتصادي من النموذج الاقتصادي عن طريق         
اختيار الشكل الدالي ، تخصيص الهيكل العشوائي للمتغيرات و هكذا ، و تمثل هـذه المرحلـة                 

 .مشكلة تصور الصياغة الرياضية في منهجية القياس الاقتصادي 
بار هذه النماذج مستعملين البيانات المتوفرة ، و تمثل هذه العملية المرحلـة   تقدير و اخت  )2

 .الإحصائية للقياس الاقتصادي 
 استعمال النماذج المقدرة بغرض التنبؤ ، التحليل الاقتـصادي ، أو اتخـاذ القـرارات                )3

 .المناسبة 

                                                 
 .09  ص 1999 ديوان المطبوعات الجامعية،الجزء الأول، "  القياس الاقتصاديةمدخل لنظري" تومي  صالح نقلا عن   1
، الطبعة الأولى الأردن، دار الأهلية للنشر و التوزيع، عمان ، "أساسيات الاقتصاد القياسي التحليلي": وليد اسماعيل السيفو و آخرون 2

 .22، ص 2006
 .02، ص 2002مؤسسة شباب الجامعة،مصر، ، "اد القياسيمقدمة في مبادئ الاقتص": إبراهيمنعمة االله نجيب  3
 .05، ص  نفسهالمرجع: تومي  صالح 4
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   :يالاقتصادالقياس  نظرية .3

ساساً في قياس العلاقات وتكييفها مع مميزات الظواهر تتميز مهمة نظرية الاقتصاد القياسي أ    
الاقتصادية التي يمكن إخضاعها إلى التجربة المخبرية وذلك بتطبيق أدوات إحصائية طورت 

   .متها، بهدف تحليل العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية في إطار دراسة علمية دقيقةءلملا
  :ي الاقتصادالقياس منهج البحث في . 4

  : فيما يلي  بأربع مراحل يمكن إيجازهااقتصادي أي بحث قياسي يمر   
 تعيين النموذج �

 .تقدير معاملات النموذج �

 .تقييم المعاملات المقدرة للنموذج �

 . معاملات النموذج، ثم التنبؤاختبار �

 محل البحث في صورة رياضية حتى الاقتصاديةيقصد به صياغة العلاقة : تعيين النموذج  �
  . الطرق القياسيةباستخداملاتها يتمكن قياس معام

بعد تعيين النموذج تأتي مرحلة تقدير المعاملات وتتم عملية التقدير :تقدير معاملات النموذج  �
 Moindres Carrés الطرق الإحصائية منها طريقة المربعات الصغرىباستعمال

Ordinaires) (وطريقة المعقولية العظمى ،…. (Maximum de vraisemblance)الخ.  
بعد أن ننتهي من تقدير معاملات النموذج تأتي مرحلة  :يم المعاملات المقدرة للنموذجتقي �

تقييم المقدرات  أي هل هذه المقدرات لها معنى في النموذج أم لا؟ ، هل هي مقبولة من الناحية 
 الاقتصادية ؟

بقيم هي التنبؤ ي الاقتصادالقياس إن أهم أهداف : اختبار المعاملات المقدرة ثم التنبؤ �
 المتغيرات في المستقبل التي تكون صالحة من الناحية الإحصائية، لذلك يتم اختبار مدى مقدرة

 . في هذا الغرضاستخدامه النموذج على التنبؤ قبل 

  . تحليل نموذج الانحدار الخطي البسيط:المطلب الثاني

  : تقديم النموذج . 1
، هذه )x(ومتغير مستقل مفسر ) y( تابع     يستخدم النموذج البسيط لتكوين علاقة بين متغير

   : 1، وتعرف العلاقة للانحدار) x(العلاقة تسمح بشرح قيم مأخوذة من طرف 
                                 iii xy εβα ++=         

  . )المتغير العشوائي(   الخطأ iε . )أو المفسر(  المتغير المستقل ix . المتغير التابعiy:حيث

                                                 
  .01، ص 1992، ديوان المطبوعات الجامعية، الجزائر، "نظرية الاقتصاد القياسي"جمال الدين فروخي،  - 1
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  : فرضيات النموذج .2
  : متغير عشوائي حيث يخضع للفرضيات الأساسيةiεيعتبر الخطأ     

)0.(   ا موزع توزيعا طبيعيiε  ) أ ii N δε → 

)(0قيمة توقعه    ) ب =iE ε  
)(2تباينه ثابت    ) ت δε =iV  
jiCov: لا يوجد ارتباط بين الأخطاء أي    ) ث ji ≠∀== ,0),( εε 

),(0:          أيiε والخطأ ixلا يوجد ارتباط بين المتغير     ) ج =ii xCov ε 

   :طريقة المربعات الصغرى تقدير المعاملات ب. 3

 دنية    تتمثل طريقة المربعات الصغرى في إيجاد قيم تقديرية للمعاملات، وهذا عن طريق ت
  : أي البواقيمجموع مربعات 

  
  :    حيث 

 α̂ :  القيمة المقدرة لـα.  
β̂ :  لـ القيمة المقدرةβ.  
)ˆ( iii yye   . البواقي=−

iŷ : النموذج المقدر .  

iy : النموذج الاقتصادي النظري.  

βα   ولإيجاد قيم  ∑ نشتق ˆ,ˆ
=

n

i
ie

1

βα بالنسبة لكل من 2 ˆ,ˆ1 :   

∑
∑

=

= =−−−=
∂

∂
n

i
ii

n

i
i

xy
e

1

1

2

0)ˆˆ(2
ˆ

αβ
α

  

∑
∑

=

= =−−−=
∂

∂ n

i
iii

n

i
i

xyx
e

1

1

2

0)ˆˆ(2
ˆ

αβ
β

  

  :    وبالتبسيط نجد 
  
  
  
  
 

                                                 
1-Jack JOHNSTON ,John DINARDO, Méthodes Econométriques, Economica, Paris, 1999, P21. 

∑ ∑
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   : (r) حساب معامل الارتباط الخطي .4

معرفة درجة الارتباط بين المتغيرات   هو(r)إن الهدف من حساب معامل الارتباط الخطي    
( )xو( )y محصور بين  وهو[ ]1;1−+.  

   : 1 على النحو التالي(r)   وتعطى عبارة معامل الارتباط 

)()(

),(

)()(

))((

1 1

22

1

yVxV

yxCOV

yyxx

yyxx
r ii

n

i

n

i
ii

n

i
ii

=
−−

−−
=

∑ ∑

∑

= =

= 

)موجب بين ) تام(هناك ارتباط كلي  : r=1: إذا كان  � )xو( )y  
)سالب بين) تام(هناك ارتباط كلي  : r=−1:إذا كان � )xو( )y  
)لا يوجد ارتباط بين : r=0: إذا كان � )xو( )y  
)(معامل التحديد . 5 2R:  

 الموضحة في y)(نموذج، أي يوضح نسبة انحرافات قيم هذا المعامل يقيس جودة ال    
]النموذج بالنسبة للانحرافات الكلية، وهو عدد موجب محصور في المجال   ويرمز له 0,1[

)(بالرمز  2R ،حيث هو مربع معامل الارتباط الخطي (*)(r) .  
  :2Rحيث نجد 

( ) 

















−
−=
∑

∑

=

=
n

i
i

n

i
i

yy

e
R

1

2

1

2

2 1
  

  : المعنوية أو الدلالة بالنسبة للنموذج البسيطاختبارات .6

iii xy εβα ++=  

، 0Hلفرضية  وذلك بوضع اy)( والمتغير التابع x)(    تعتبر العلاقة بين المتغير المستقل 
  :  ويكون شكل الاختبار0H عكس 1Hالتي تنص على عدم وجود علاقة بينهما، فتكون الفرضية 





≠
=

0:

0:

11

10

β
β

H

H  

  فيشراختبار أو T)(ستيودنت  اختبار نستخدم 1H أو 0H صحة إحدى الفرضيتين ولاختبار
)(F.  
) اختبار ستيودنت-))))أ(((( )Student : ويتم هذا الاختبار بحساب الإحصائية التالية:  

βδ
ββ

ˆ

ˆ −=cT 1 حيث
ˆ )( −= xxt

εβ δδ :  الانحراف المعياري للمقدرةβ̂.  

                                                 
1- Jack JOHNSTON ,John DINARDO, OP CIT , P 08.   

 .17، مرجع سابق ، ص " جمال فروخي" للاطلاع على كيفية اشتقاقه يمكن الرجوع إلى  (*)
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βδو  . β القيمة المقدرة لـ β̂حيث   0Hوبما أن الفرضية ، β̂الانحراف المعياري لـ  : ˆ

:       تصبح T)(قيمة ، فإن βتنص على انعدام 
βδ

β
ˆ

ˆ
=cT 

 المحصل عليها مع القيمة المجدولة عند درجة T)( بمقارنة قيمة 0Hويتم قبول أو رفض 
)(الحرية  kn      :، حيث −

k : د الوسائط في هذه الحالة ، و هو عدn : هو عدد المشاهدات.  
  : وقرار هذا الاختبار يكون كالآتي 

tc TT ˆ0إذن  : 0Hفإننا نرفض  :  〈 ≠β في النموذج لأن ) تأثير (  ومنه المتغير له معنى
β̂معنوي .   

tc TT ˆ0إذن  : 0Hفإننا نقبل   : 〉 =β ومنه المتغير ليس له معنى في النموذج لأن β̂غير  
  .معنوي 

)( تمثل القيمة المجدولة عند درجة الحرية tTحيث  kn   .%α وبدرجة معنوية −
) اختبار  فيشر-))))ب(((( )Fisher :  

يوضح لنا هذا الاختبار دلالة النموذج بصورة عامة، وكذلك حساب نسبة الانحرافات     
  :الموضحة إلى الانحرافات غير الموضحة بواسطة النموذج

                            :  شكل الاختبار �






≠≠

==

0ˆˆ:

0ˆˆ:

1
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βα
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H
  

 
 

  :ويتم الاختبار بحساب الإحصائية 
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  ).في حالة الانحدار الخطي البسيط k=2 ( معلماتهو عدد ال : kحيث  
        n : عدد المشاهدات.  

)(   نقوم بمقارنة القيمة  cF مع القيمة )( tF 2,1( عند درجة الحرية( −n بمعنوية α= 5%   
   :قرار الاختبار �

ctإذا كان    FF   y) أي تفسر (  تؤثرxغيرات أي أن المت : 0H فإننا نرفض 〉
ctإذا كان  FF   y) أي لا تفسر ( لا تؤثر xأي أن المتغيرات  : 0H فإننا نقبل 〈
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   نحدار الخطي المتعدد تحليل نموذج الا:المطلب الثالث
  :تقديم النموذج  . 1

يرتبط بمتغير مستقل واحد، أما في y)(    رأينـا في النموذج الخطي البسيط أن المتغير التابع 
  .مستقلة  يرتبط بعدة متغيراتy)(عفإن المتغير التاب النموذج الخطي المتعدد
tktkttt :    الانحدار حيث تصبح معادلة  xxxy εββββ +++++= ...........33221  

                   :مع

وتكون على t)(لشرح أكثر هذه المعادلة يمكن أن نكتبها على شكل جملة معادلات لكافة قيم 
   :1الشكل التالي

1131321211 ........... εββββ +++++= kk xxxy
  

2232322212 ........... εββββ +++++= kk xxxy  

......................................................... 

ikikiii xxxy εββββ +++++= ...........33221  

......................................................... 

nknknnn xxxy εββββ +++++= ...........33221  
 
 
 
 

  :ويمكن كتابة النموذج على الشكل التالي 
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   :الم بطريقة المربعات الصغرى تقدير المع. 2

=+ε:         لدينا النموذج الخطي العام      xBy  
Bxy:                                        حيث 

)) =  
  

                                                 
 .51مرجع سابق، ص : جمال فروخي 1

).......1( nt =
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  .كما في النموذج الخطي البسيط نصغر مجموع مربعات الخطاء
 

  
  
  

  
B:  لـ بالنسبة الأخيرة  المعادلةوباشتقاق

  : نحصل على قيمة هذه الأخيرة (

yxxxB tt 1)( −=
)  

) حساب معامل الارتباط . 3 )2R: 

)معامل الارتباط الخطي هو الجذر التربيعي لمعامل التحديد   )2R  الذي يتم حسابه كما رأينا في
  :الشكل البسيط 

yy

yxB

SCT

SCE
R

SCRSCESCT

yxByyeee

SCT

SCE

SCT

SCR
R

t

tt

n

i

tttt
i

)

)

==

+=

−==

=−=

∑
=

2

1

2

2 1

  

 

  : 2R حساب معامل التحديد المصحح . 4
   : 1حيث يعرف بالعلاقة التالية   







−
−−−=

kn

n
RR

1
)1(1 22  

  : اختبارات المعنوية أو الدلالة بالنسبة للنموذج الخطي المتعدد. 5
  :ويعطى بالعلاقة التالية   

tktktti xxxy εββββ +++++= ...........33221  
)ر عن العلاقة بين المتغيرات المستقلة    يعب )x والمتغير التابع ( )y بنفس الطريقة التي رأيناها 

  : في النموذج الخطي البسيط بحيث 
  
  
  

                                                 
  صالح تومي، مدخل لنظرية القياس الاقتصادي، مرجع سابق،  1

BxxByxByy

BxxByxBBxyyy

BxyBxy

yyyyeee

ttttt

tttttt

t

n

i

tt

)))

))))

))

))

)(2

)()(

)()(
1

2
1

+−=

+−−=

−−=

−−==∑
=
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   : ستيودنتاختبار .1.5
   :شكل الاختبار �
  

  : ويتم الاختبار بحساب الإحصائية

i
icT βδβ 1 حيث       =ˆ/ˆ

ˆ )( −

−= xxkn
ee tt

iβδ   

)(ثم نقارن القيمة  cT مع القيمة المجدولة عند درجة الحرية )( kn   α=5% بمستوى معنوية −
  : قرار الاختبار �

Tcإذا كان    TT   .0H نرفض 〈
Tcإذا كان  TT   .0H نقبل 〉

   :  فيشراختبار .2.5

                   :ويكون شكل الاختبار كالآتي 





=∀≠≠
=∀==

niH

niH

i

i

,......,20:

,......,20:

11

10

ββ
ββ

  

)(ويحسب  cF 1 بالعلاقة التالية:  

( )
( )

),1(
1

)1(
2

2

knkF

kn
R

k
R

Fc −−→

−
−

−=  

   : تبارقرار الاخ �

ctإذا كان   FF   .0H فإننا نرفض فرضية العدم 〉
ctإذا كان   FF   .0H فإننا نقبل الفرضية 〈
  :اختبار فرضية انعدام الارتباط الذاتي. 6

اسية التي رأيناها، و من بينها تعتمد طريقة المربعات الصغرى على جملة الفرضيات الأس
  .فرضية انعدام الارتباط الذاتي بين أخطاء الفترات المختلفة

تنص فرضية العدم في اختبار النموذج الخطي بصدد الارتباط الذاتي على انعدام الارتباط الذاتي 
  :بين الأخطاء، أي أن معامل الارتباط الخطي بينهما يكون معدوما

0:0: فرضية العدم =ρH  

00:1:      الفرضية البديلة   〈〉 ρρ ouH و للتحقق من وجود أو انعدام 

  :الارتباط الذاتي نستعمل
  

                                                 
  .115، ص نفسهمرجع ال - 1
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   :وهو أشهر الاختبارات (Durbin – Watson)اختبار . 1.6

( )
∑
=

∑
=

−−
= n

t
t

n

t
tt

e

ee
d

1

2

2

2
1

 

( )
∑
=

∑
=

−−
≈ n

t
t

n

t
tt

e

ee
d

1

2

2
1

 

 التي تمثل الحد الأدنى لانعـدام الارتبـاط         d1تين   نقارنها بين القيمتين المجدول    dو بعد حساب    
 و عـدد المتغيـرات      n التي تمثل الحد الأقصى، و ذلك حسب عدد الملاحظـات            duالذاتي و   

)المستقلة في النموذج لكل مستويات الدلالة   )α%5%,1     و يـتم قبـول أو رفـض إحـدى 

  :الممكنةالفرضيتين حسب المخطط التالي يوضح كافة الحالات 
ــي  ــاط ذات ارتب

  سالب
انعدام الارتبـاط     شك

  الذاتي
ــي   شك ــاط ذات ارتب

  موجب
0                dL                     du          2         4-du              4-dL     4 

  ρ=0 و عندما ينعدم الارتباط الذاتي يكون 2 الوسيط هي dفقيمة 

02:

02:

1

0

≠⇒≠
=⇒=

ρ
ρ

dH

dH
  

  :و يتم القبول أو الرفض حسب الحالات التالية
1-         Ldd〈〈0وجود ارتباط ذاتي موجب          .  

2-         uL ddd        مجال غير محسوم أي هناك شك في وجود أو عدم وجود                  〉〉

  .الارتباط الذاتي
3-     )4( Lu ddd   .   استقلال الأخطاء أي عدم وجود الارتباط الذاتي 〉〉−

4-   )4()4( Lddd   .  مجال غير محسوم−〉〉−

5-    4)4( 〈〈− ddLوجود ارتباط ذاتي سالب   .  

  : Durbin h   داربين آش اختبار. 2.6

 إذا كان نموذج أنه لا يمكن تطبيقه في حالة )DW (اختبار الموجهة إلى الانتقادات    من بين 
 )Durbin( الانحدار المقدر يحتوي على متغيرات تابعة مؤخرة، ولهذا قام الباحث داربين

  : التي تعطى صيغته بالعلاقة التاليةh الاختبار باقتراح
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( )1
ˆvar1 β

ρ
n

n
h

−
=  

): حيث )1̂var β :فترة ال ومفسر ذعبارة عن تباين معامل الانحدار المقدر الخاص بالمتغير ال
): مؤخرة، ويلاحظ أن هذا الاختبار لا يمكن حسابه إذا كانتال ) 1ˆvar 1 ≥βn  
n :حجم العينة.  

)موزعة توزيعا طبيعيا  hوتجدر الإشارة هنا إلى أن قيمة  )1,0Nh  ومن ثم يجب مقارنة →
 معنوية ى عند مستوي الموجودة في جدول التوزيع الطبيعZ لـ بالقيمة الجدولية الحرجة hقيمة 
  . معين
 :  من جانب واحد كالآتيh اختباريتلخص : h اختبارشكل  �

0.

0.

1

0

fρ
ρ

H

H ≤  

  :قرار الاختبار �

zhإذا كانت  f 1 نقبلH ى ذاتي من الدرجة الأولارتباطأي يوجد هناك. 

  :(Show Test)ستقرارية اختبار الإ. 7

الهدف من دراسة استقرارية النموذج هو التعرف على ما إذا كان النموذج لا يتغيـر          
هيكله من فترة لأخرى، لذا يتطلب هذا الاختبار تقسيم الفترة المدروسة لظاهرة مـا              

  :هإلى فترتين أو أكثر، و نظرا لأهميته ارتأينا التطرق إلى طريقة استعمال

                :  ليكن النموذج المقدر
tt xbay 001 +=

∧  

:          tو مجموع مربعات البواقي للفترة 
2

2
∑ ∑

∧







 −= yye t
  

n :عدد المشاهدات.  
       : و في الفترة الأولى

tt xbay 1111 +=
∧  

∑:          واقي للفترة الأولىبمجموع مربع ال ∑
∧







 −=
2

11
2
1 tt yye  

n1 :عدد المشاهدات.  

      :  مجموع مربعات البواقي للفترة الثانية
ty xbay 2222 +=

∧   
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 في النموذج المقدر في الفترة المدروسة يساوي عدد المعالم في المعالم            مو عدد المعال  
  .في النموذج الأول و الثاني بعد تقسيم الفترة
  : كما يلي*Fو بعدما تحصلنا على النماذج نقوم بحساب 

  

( )[ ]
( ) ( )knnee

Keee
Fc

2/

/

21
2
2

2
1

2
2

2
1

2

−++
+−

=
∑ ∑

∑ ∑ ∑ρ
 

   و درجات الحريةλ المجدولة عند مستوى الخطأ Fو نقارنها بقيمة 

( )knnVkV 2, 2121   : عدد المعالم كما يلي==+−

tFFإذا كان    . فان النموذج مستقر و بالتالي صالح للتنبؤ به مستقبلا*〉

  :(Critères des performances)ر الأداء  معايي.8

في الحالة التطبيقية، و في كثير من الأحيان يكون للنموذج عدة صيغ و عنـد            
تقدير كل هذه البدائل نجري عليها الاختبارات الواردة فـي المـرحلتين الـسابقتين              
نستنتج أن هناك بعض البدائل المرفوضة سواء اقتـصاديا أو إحـصائيا، و يبقـى               

 مقبولا، و لاختيار أحسن نموذج من بين النماذج المقبولة، في هـذا الميـدان        البعض
  :هناك عدة معايير للقيام بذلك منها

   :(RMSE)ار متوسط مربع الأخطاء يمع .1.8

في الكثير من الحالات تمر عدة نماذج سليمة بالاختبارات السابقة و تكون مـستقرة،     
  : صيغته الذييارو لاختيار الأحسن من بينها تستعين بهذا المع

∑
∧

∑ 






 −==
2

2 11
ttt yy

N
e

N
RMSE  

 

  .عدد المشاهداتNحيث 

       ty، القيمة الحقيقية   
ty

  . البواقيte       القيمة المقدرة ،∧

  .مقدر أحسن و أصلح للتنبؤ من الصفر كلما كان النموذج الRMSEكلما اقترب 
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  :AICمعيار أكاياك  .2.8

 لأن هذا الأخير يأخذ بعين الاعتبـار عـدد          Log-Likelihood بدلا من    AICنستعمل معيار   
  :المعالم في النموذج و هو كالتالي

kklikeihoodAIC 2log22log2 +−=+−= φ  

  .عدد المعالم: kحيث 
φloglog =likelihood   

  : NAIC معيار . 3.8

  : على عدد المشاهدات و يكتب كما يليAIC حاصل قسمة معيار و هو عبارة عن

N

AIC
NAIC=  

  ) .Theil First Inequelity Coefficient(معيار متباينة تايل . 4.8

  : و هي كالتاليTFICتعتمد متباينة تايل أيضا على البواقي و نرمز لها بالرمز   

( )

∑∑∑∑

∑

+
=

+

−

=
2222

2

ˆ
11

ˆ
11

ˆ

tttt

tt

y
N

y
N

RMSE

y
N

y
N

N

yy

TFIC  

  :حيث 
  N :لمشاهدات عدد ا.  

ty :القيم المشاهدة.  

tŷ :القيم المقدرة.  
 تستخدم في اختيار أحسن نموذج و هذا من خلال اختيار النموذج الذي لديه              ربعة المعايير الأ  إذا
  .(NAIC,TFIC, AIC, RMSE) صغرأ
   :)وقعالت( إستخدام نموذج الإنحدار المتعدد في التنبؤ.9

 في التنبؤ حيث يعطى مجال ثقة التوقع استخدامهبعد تقدير النموذج والتأكد من جودته، يتم 
)%القيمة )α−1ويعطى بالعلاقة التالية:  

( )( )1ˆˆ 12 +′±= +
−

+++ hthththt XXXXyy εδ  

( )yhtht Tyy ˆ
21

ˆˆ δα−++ ±=  

 :حيث
21 α−

Tيةة ستيودنت عند مستوى معنوتمثل إحصائي %( )21 α−ودرجة حرية: ( )1−− kn  
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  قياسية للطلب على الطاقةالنماذج ال: المبحث الثاني
 تناقصا ة، عرف حجم الطاقة المستهلك1973 التي شهدها العالم سنة ةبعد الأزمة البترولي  
رى، و هو ما أدى إلى ظهور  الكبة مع الدخل الوطني الخام، و خاصة في الدول الصناعيةبالمقارن

العديد من الدراسات التي تخص الاقتصاد الطاقوي، بالإضافة إلى صياغة نماذج اقتصادية تمكن من 
  .دراسة تطور قطاع الطاقة و خصوصا دوال الطلب على الطاقة

  مختلف نماذج الطلب على الطاقة: المطلب الأول

  : على الطاقةلب طرق التنبؤ بالط.1.1
تعلقة بطرق التنبؤ بالطلب على الطاقة منذ يمكن تقسيم الاتجاهات التي عرفتها الأبحاث الم  

  1:الأزمة الطاقوية العالمية إلى مقاربتين
  :المقاربة القياسية) أ

في النماذج الأكثر بساطة، يرتبط استهلاك الطاقة بعلاقات محصلة بالمعطيات التاريخية   
كل كبير خلال الفترة ، هذه الطريقة طبقت بش...)الناتج الداخلي الخام، السكان (للمتغيرات المفسرة 

 أين كان النمو الاقتصادي و الأسعار الخاصة بالطاقة ثابتين، لكن استعمالها لإجراء 1950-1970
  .1986 و 1973، و هو ما تمثله الصدمتين البتروليتينتنبؤات على المدى الطويل واجه عقبات صعبة 

  : المقاربة التحليلية)ب

تهلاك الطاقة حسب استعمالاتها، و حسب القطاعات تقوم النماذج التحليلية على تجزئة اس  
الاقتصادية، و ذلك بهدف الحصول على نماذج متجانسة أين يظهر استهلاك الطاقة عن طريق 

اقتصادية، و المثال الأكثر دلالة هو نموذج -مجموعة من المعالم التقنية و المتغيرات السوسيو
MEDEEالمطور في المعاهد الفرنسية .  

  :ذج القياسية للطلب على الطاقةالنما. 2.1

من بين المتغيرات التي بإمكانها تفسير تطور الطلب على الطاقة على المستويين   
  .الناتج الداخلي الخام، دخل العمال و مؤشر الأسعار المطلقة: الإجمالي و القطاعي نذكر

  Gavendishنموذج . 1.2.1

ى الطاقة هي معادلة قاعدية لمخبر إن النموذج الابتدائي للعلاقات القياسية للطلب عل
"Gavendish" و هي مستخدمة خاصة في أعمال الملتقيات العالمية، و تكون علاقته على ،

  :2الشكل

                                                 
1 J.M.CHASSERIAUX : Croissance démographique et consommation d'energie, edition Economica, 
Paris, 1985, P 151. 

 MEDEE-Sنمذجة الطلب على الوقود الخاصة بقطاع النقل البري في الجزائر باستعمال تقنية النموذج :  نوارة جماح   2

  .70 ص،  2000م الاقتصادية و علوم التسيير، جامعة الجزائر، رسالة ماجستير غير منشورة، كلية العلو،2020 آفاق 
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  : حيث

Y :الدخل      .  
  .سنة الأساس) : 0(
)t : (السنة الجارية .  

Et :  الطاقة المستهلكة في السنةt.   
E0 :الطاقة المستهلكة في سنة الأساس.  
Pt: سعر الطاقة في السنة t .   
P0 :سعر الطاقة في سنة الأساس.  
α ،βهما مرونتي الدخل و السعر للطلب على الطاقة .  

  و بالفعل كانت هذه المعادلة الأولية منبعا لظهور دراسات أخرى في نفس الصدد
 متغيرة سعر الطاقة كمتغير ا عدة نماذج أخرى ظهرت، تدمج في معادلته1973و منذ   

 لتفسير تطور الاستهلاك، تضاف إليها متغيرة النشاط أو الدخل، و بذلك نتحصل على أساسي
  :نموذج ذو مرونتين من نوع

  
E=AαPβ  

  . هما مرونتي الإنتاج و السعر على الترتيبα ،βحيث 
  النماذج القياسية و المكانة الخاصة بالعوامل الديموغرافية. 2.2.1

 غير مفسرة للطلب المتغيرات الديموغرافية، باعتبارهكثيرا ما أهملت النماذج القياسية ا  
على الطاقة، إلا أنه يبدو العكس و خاصة في دول العالم الثالث، أين تلعب العوامل الديموغرافية 
دورا أساسيا في تحديد استهلاك الطاقة، فيظهر تأثير العامل الديموغرافي من حيث هيكل و 

، و رغم هذه ...) العائلات، الطبقات الاجتماعية المختلفةالسكان العاملين، عدد(مكونات السكان 
  :الأهمية إلا أن النماذج المستعملة لهذه المتغيرة تبقى محدودة و نذكر منها

  CHAMPLON : 1نموذج . 1.2.2.1

حسب الدراسات التي أجريت في المعهد الفرنسي للبترول من قبل الباحث   
D.Champlon محصلة لمركبتين أساسيتين، الأولى من النمط   ظهر أن استهلاك الطاقة هو

الصناعي و تمثل بمؤشر الإنتاج الصناعي، و الأخرى من النمط المنزلي أو العائلي و تمثل 
  .بالسكان النشطين

                                                 
1 J. FERICE LLI et J.B.LESOURD: Energie; Modélisation et Econométrie , Edition Economica, Paris, 
1985 , P 154. 

 

[ ] [ ]βα
000 /./. PPyyEE ttt = 
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  :النموذج صيغ في شكل نموذج قياسي ديناميكي و يحوي أربع متغيرات مفسرة هي
P : مؤشر السعر الخاص بالطاقة.  
I : الصناعيمؤشر الإنتاج .  

A : السكان النشطين.  
E-1 :استهلاك الطاقة في السنة السابقة.  

  : كالتاليج و كان النموذ1978-1949أجريت الدراسة و طبقت على الفترة 
  

- 1949-1973:  E=0.296P-0.14A1.05I0.35E-1
0.45 

- 1949-1978:  E=0.216P-0.16A1.16I0.41E-1
0.34 

 و 0.16 إلى 0.14حظة ارتفاع مرونة السعر من من خلال النموذجين السابقين يمكن ملا
الإشارة السالبة تدل على العلاقة العكسية بين تطور السعر و الاستهلاك، بالإضافة إلى ارتفاع 

 و هو ما يدل على المكانة التي تحتلها هذه المتغيرة 1.16 إلى 1.05مرونة السكان النشطين من 
زمة و الفترة اللاحقة يعتبر أمرا حتميا و هو ما يعكسه ، كما أن الاختلاف بين الفترة السابقة للا

  .النموذج بمعادلتيه
   :1LINDENنموذج . 2.2.2.1

 على أن H.R. Linden برهن 1960-1950انطلاقا من المعطيات الخاصة بالفترة   
  :استهلاك الطاقة في الولايات المتحدة يخضع للنموذج القياسي التالي

  
E=0.0162 P-0.2 T1.89 A3.18 

  :حيث 
E :  10بـ (يمثل استهلاك الطاقة BTU.(  
P :  بالدولار الثابت(هو السعر الحقيقي للطاقة.(  
T :  مليون شخص(هو العدد الكلي للسكان.(  
A :  مليون شخص(هو عدد السكان النشطين.(  

أعطى هذا النموذج مكانة خاصة للعامل الديموغرافي و يمكن اعتباره محشو لأن المتغيرتين 
يتبعان أو يتطوران بالتوازي و بالتالي فهما ) عدد السكان و السكان النشطين(خيرتين الأ

مرتبطان ببعضهما، كما يوضح هذا النموذج مدى تأثير النمو الديموغرافي على اقتصاد الولايات 
 من خلال %42 أين استقر معدل النشاط الكلي عند 1970-1950المتحدة و خاصة في الفترة 

  . مليون خلال عقدين من الزمن60السكان بـارتفاع عدد 

                                                 
1  J. FERICELLI et J.B. LESOURD , OP CIT, P 153. 
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هذه الظاهرة لا يمكن اعتبارها صالحة دائما و خاصة في البلدان التي تعرف نموا   
  .ديموغرافيا بطيئا

  : NORDHAUSنموذج . 3.2.2.1

 بدالة الاستهلاك، عدد مرتبطة الإنتاجيحكم هذا النموذج المنطق الكلاسيكي، حيث دالة   
خل في النموذج بواسطة عامل العمل لكن بعد حذف المتغيرات المرتبطة فيما السكان النشطين يد

  :1بينها، نحصل على علاقة من الشكل
  

E=B Yδ Pγ  
  : حيث 

E : هي الطاقة المستهلكة.  
B : هو الحد الثابت.  
Y :  الدخل المتمثل في الناتج الوطني الخام)PNB.(  
P : سعر الطاقة.  
δ : مرونة الدخل.  
γ :  السعرمرونة.  

 دول من بلدان منظمة التعاون و 07سبعةمن تتكون  و لمجموعة 1972-1960خلال الفترة 
و مرونة سعر ) 0.79( على مرونة دخل تقدر بـ W.D.Nordhaus، حصل )OCDE(التنمية 
يخلو هذا النموذج من المتغيرة المتعلقة بالعامل الديموغرافي، إلا أن هذا ) 0.85-(تقدر بـ
  .2 من أكثر النماذج تفسيرا للطلب على الطاقة يعتبرجالنموذ

  :علاقة قياسية بسيطة. 4.2.2.1

إذا كانت النماذج السابقة تعطي أهمية إلا لعاملي الدخل و السعر، فإن متغيرات أخرى   
اقتصادية الأساسية و هي الصناعة، النقل و قطاع الإقامة، -خاصة بالثلاث قطاعات السوسيو

  : قياسي بسيط من الشكلجوذيمكن إضافتها لصياغة نم
  

E=B Mi Vj Ik Pl Rm  

  :حيث 
B : حد ثابت.  
M :  بالمليون(عدد العائلات.(  

                                                 
1 J. FERICE LLI et J.B.LESOURD OP CIT , P 152. 
2 J. FERICE LLI et J.B.LESOURD,OP CIT, P153. 
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V : مثلا عدد حوادث المرور( خاص بقطاع النقل رمؤش.(  
I : مؤشر الإنتاج الصناعي.  
P : مؤشر السعر المتوسط للطاقة .  
R :  ل الأجر الساعي للعمال ومؤشر مؤشر معدفرضا يساوي النسبة بين (مؤشر الدخل الحقيقي

  ).الأجر الحقيقي(أي ) أسعار الاستهلاك
 مرتبطان V و I السابقة للأزمة البترولية الأولى كان المتغيران 1973-1953خلال الفترة 

  : و بالتالي يمكن حذفهما من النموذج الذي أصبح كالتاليRتماما مع المتغير 
  

E=1.265M(0.10) P(-0.41) R(1.20)  

  . تقدر بـ مليون طن مكافئ نفط، و المعطيات خاصة بالاقتصاد الفرنسيEحيث 
 نسبيا، و أن مرتفعةما يمكن ملاحظته من النموذج أن مرونة الاستهلاك بالنسبة للدخل الحقيقي 

  .مرونة العامل الديموغرافي منخفضة مقارنة مع تلك المحصل عليها في النماذج السابقة
 أي إضافة بعض المشاهدات لما بعد 1978-1953لال الفترة و بعد تقدير نفس النموذج خ

  :الأزمة البترولية، أصبح النموذج بالشكل
  

E=3.643M(0.10) P(-0.57) R(1.32)  
 0.57 إلى 0.41 مرونة السعر من عبعد إضافة معطيات الخمس سنوات الأخيرة نلاحظ ارتفا
ة في هلاك الطاقة، كما أن تأثير الزيادوهذا راجع إلى تأثيرات الأزمة وارتفاع الأسعار على است

لا تعتبر هذه النتائج بالغريبة لأن امتصاص أثار هذه الأزمة كان الدخل كان منخفضا نسبيا ، و
  .عبر نفقات الاستثمار و ليس عبر تخفيض الدخل أو استهلاك العائلات 

  بعض النماذج ذات المركبة الزمنية. 3.2.1

، " Charles SPIERER"توراه للباحث السويسري وردت هذه النماذج في رسالة دك  
وهي مطبقة على معطيات للاقتصاد السويسري خلال الستينات و السبعينات من القرن الماضي، 

 المستوى الأكثر تجمعا، لطاقة على ثلاثة مستويات تجميعية هيحيث يرتكز تحليل الطلب على ا
للسنة ) PIB(بالناتج الداخلي الخام ) Q(اقة الطريقة المركزية و الارتباط المباشر لاستهلاك الط

  .1الجارية
  : كانت كالتالي1975-1960النتائج المحصلة للفترة   

Log Qt= -0.64 + 1.71 Log PIB 

948.02   و DW=1.74مع         =R  

                                                 
1 Charles SPIERER: La demande d'énergie en suisse; Aspects méthodologiques et analyses 
emperiques; Thèse de doctorat, GENEVE, édition Droz 1982,PP 27-29. 
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تعتبر جد مرتفعة من طرف الباحثين لأنه من جهة ستكون منخفضة ) 1.71(هذه المرونة 
 مقارنة بالنتائج المقدرة في ةإذا حذفنا الخمس مشاهدات الأولى، ومن جهة أخرى مرتفع) 1.43(

  .دول أخرى
بعد عزل تأثير أسعار الطاقة على استهلاكها ، الكثير من النماذج جربت، و النموذج   

  : و نتحصل على1975-1962التالي  المقدر للفترة 
  

LogQt= 0.621 – 0.0069(0.4 PEt+0.3 PEt-1+0.3 PEt-2)+1.089Log PIBt  

)0.245)                                   (0.0036(               
962.02     و                       DW=2.65مع      =R  

  . و القيم التي بين قوسين تعبر عن الانحراف المعياري المقدر
PEتمثل السعر الحقيقي المتوسط للطاقة .  
 ، 1965ر المتوسط للطاقة لـع السر النتيجة ستتغير بعد تصحيح خطأ صغير في قيمة مؤشهذه

  : و هي فترة النموذج الأول نتحصل على1975-1960و بعد تقدير النموذج للفترة 
  

LogQt=1.57 – 0.0116(0.4 PEt+0.3 PEt-1+0.3 PEt-2)+0.85 Log PIBt 

)0.269                                  ()  0.0035( 
DW=2.05           97.02مع                      =R  

كما يخلص التقرير الذي أورد هذه النماذج إلى أن تحليل الطلب على الطاقة في مستوى نصف 
) العائلات، الحرفيين، الفلاحة و الخدمات(، )الصناعة(مجمع و حسب خصائص المستهلكين 

  .ئج دقيقة و مفصلةيعطينا نتا) النقل(و
و في خلاصة بحثه وجد هذا الباحث أن نماذج الطلب على الطاقة يجب أن تكون لكل قطاع على 
حدا ، و حسب أنواع الطاقة أيضا، حيث استعمل في دراسته القطاعات الثلاثة السابقة الذكر في 

المحروقات السائلة، أي استهلاكها لأنواع الطاقة المتمثلة في الفحم ، الكهرباء، الغاز الطبيعي و 
  .أنه قدر لكل قطاع أربع نماذج تخص استهلاكه لمختلف مصادر الطاقة
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  بعض النماذج القياسية لاستهلاك الطاقة في الجزائر: المطلب الثاني

تم إجراء العديد من الدراسات القياسية لاستهلاك الطاقة في الجزائر، و لئن لم نتحصل   
إلا أن النماذج الخاصة بكل مصدر من مصادر ) هلاك الكلي للطاقةالاست(على نماذج مجمعة 

  .الطاقة كانت متوفرة، و هو ما سنحاول تلخيصه في هذا المطلب
  لكهرباء في الجزائراستهلاك لانموذج . 1.2

، و تخص النمذجة " بن احمد أحمد"ورد هذا النموذج في رسالة ماجستير للطالب   
 وبمعطيات 2007-1988طاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة القياسية للاستهلاك الوطني لل

  1.شهرية، باستعمال السلاسل الزمنية
 و هذا بعد ARMA يخضع للنموذج CNEخلصت الدراسة إلى أن استهلاك الكهرباء   

 لتكون صياغة النموذج المعرف للسلسلة CNEإجراء الفروقات من الدرجة الأولى للسلسلة 
  ARMA (12.12)   ∼   DCNEtن الشكل        مDCNEالمستقرة 

  :و تمت صياغة هذا النموذج رياضيا على النحو التالي

1210612

11109876

54321

59.037.039.047.0

44.055.046.046.048.055.0

42.051.049.049.050.049.6

−−−−

−−−−−−

−−−−−

+−−+−
−−−−−−

−−−−−=

ttttt

tttttt

tttttt

DCNE

DCNEDCNEDCNEDCNEDCNEDCNE

DCNEDCNEDCNEDCNEDCNEDCNE

εεεε
 R2=0.79          n=209 

DW=2.04       F=49.04                                          

 و بنفس الطريقة و جد أن CNESAكما أنه تم صياغة نموذج للاستهلاك بالمركبة الفصلية 
 و تمت صياغة النموذج رياضيا  ARMA(12.12) تتبع النموذجDCNESAالسلسلة المستقرة 
  :على النحو التالي

26.720997.139.0

42.052.0

12.001.17.016.027.019.0

43.041.044.099.023.0

30.051.045.046.005.6

2
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965121110

98765

4321
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+−
−+−+−+−

−−−−−
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−−−−−−

−−−−−
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و مكنت هذه النتائج من إجراء عملية التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائية خلال الأشهر الموالية 
  .المدروسةلآخر شهر من أشهر الفترة 

 

                                                 
) 2007:03-1988:10(ي للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة النمذجة القياسية للاستهلاك الوطن: بن احمد أحمد 1

-156، ص ص 2008-2007رسالة ماجستير غير منشورة ، كلية العلوم الاقتصادية و علوم التسيير، جامعة الجزائر، 
180.  
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  :رنموذج للطلب على الوقود في الجزائ. 2.2
مركز البحث في " لفائدة 1"حميدوش نسيمة"وردت هذه الدراسة في ورقة بحثية للباحثة 

 1995-1980و تمت الدراسة بناء على معطيات سنوية للفترة " الاقتصاد المطبق و التنمية
  :أنواع الوقود البري و هيوكانت المتغيرات التابعة هي الطلب لاستهلاك مختلف 

ES :الطلب الاستهلاكي للبنزين الممتاز.  
EN :الطلب الاستهلاكي للبنزين العادي.  

GPLC : الطلب الاستهلاكي علىGPL/Cأو سيرغاز .  
  :المتغيرات المفسرة هي

، (PN)، سعر البنزين العادي (PS)سعر البنزين الممتاز : سعر كل نوع من الوقود •
   .(PG)لمميع سعر غاز البترول ا

، حيث يعتبر كأحسن مؤشر لمستوى معيشة المواطنين (La PIB)الإنتاج الوطني الخام  •
 .و كثافة النشاط الاقتصادي

 شخص، و هو النسبة بين الحظيرة الوطنية للسيارات 1000لكل : معدل المركبات  •
 .  TM=(parc/pop)*1000وعدد السكان   

 شخص، و هو النسبة بين 100 لكل (Taux d'urbanisation  TU)معدل التحضر  •
السكان الحضر وعدد السكان، وهو يمثل درجة تمركز العائلات في المناطق الحضرية  أو كثافة 

  .TU=pop urbaine/pop totaleالسيارات الجماعية والشخصية     

، هذه المتغيرة خاصة بالطلب GPL/Cعدد السيارات التي تدور بالبنزين و المحولة إلى  •
 ).GPL/C) NBG على

  :النماذج ذات التغير الهيكلي  ) أ
 من 0 و  t<1989 من أجل Xt تأخذ القيم X1t متغيرة Xtتم إحداث لكل متغيرة مفسرة 

  .t ≥1989 من أجل Xt و   t<1989 من أجل  0 تأخذ القيم X2t، و متغيرة ≤ 1989tأجل  
  :نحصل على النماذج التالية

 ESt=3175778.9+8.71PIB2t+50110906TU1t-62368880TU2t+128.4PS1t  
(695258.95)  (27)       (14600627)      (16521231)       (33.22) 

R2=0.81       DW=1.52  

  

 

                                                 
1  HAMIDOUCHE Nassima : Les modèles de demande d'énergie: Application a la demande des 
carburants routiers en Algérie, Les Cahier du CREAD, n0  65 ,2003 P P 43-45. 
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ENt= -5476491.1+795.16PNt+1.3PIB2t+32994585TM1t+16036778TM2t 

(507094.15)   (102.45)    (0.62)      (11042606)       (4180283.7) 
-76345928TU1t+152212557TU2t 
(10987932)              (11098946) 

R2=0.99    DW=2.25 
 

  :نموذج بدون تغير هيكلي ) ب

GPLCt=-12865.4-1.10PIBt+656900.6TMt+2.07NBGt 

(7746.5) (0.02)    (198660.4)      (0.19) 
R2=0.99    DW=2.25 

 

  .2010تى آفاق مكنت هذه الدراسة من إجراء تنبؤات للطلب على الوقود ح
  :نموذج لاستهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر. 3.2

النمذجة غير "تحت عنوان " لبزة هشام"وردت هذه الدراسة في رسالة ماجستير للطالب   
، "الخطية و استعمال نموذج تصحيح الخطأ للاستهلاك الداخلي للغاز الطبيعي في الجزائر

 كانت الصياغة 30/06/2006 إلى 01/10/2003باستعمال مشاهدات يومية ممتدة من 
  : حيثARMA)3.2( من الشكلCIGT المثلى للنموذج المعرف للسلسلة المستقرة ةالرياضي

  
ِCGTt=1.2121CGTt-1 -0.2172CGTt-3 -εt -0.3727εt-1 -0.4912εt-2  

)0.036 (           )0.03   (                       )0.025  (                 )0.027(  

  R2=0.75   n=1274 الانحراف المعياري للمعالم المقدرة                (.)
 

 دراسة اختبار التكامل المتزامن وتقدير نموذج تصحيح الخطأ، بين متغيرات الاستهلاك -
الداخلي للغاز و متغيرة إنتاج الطاقة الكهربائية، ثم بين متغيرة إنتاج الطاقة و متغيرة المراكز 

المراكز ( هناك علاقة كبيرة بين إنتاج الطاقة الكهربائية و استهلاك الغاز الطبيعي الحرارية، لان
الحرارية أحد المكونات الأساسية للاستهلاك الداخلي للغاز و المسؤولة عن إنتاج الطاقة 

   .2005:12 إلى 1988:01، و باستخدام معطيات شهرية من )الكهربائية
، إنتاج الطاقة الكهربائية CT، المراكز الحرارية CIGللغاز الاستهلاك الداخلي : المتغيرات هي

PE   . بعد إدخال اللوغاريتم)LPE   LCT   LCIG. (  
     LPE=0.58 ∆LCT -0.4384 et-1∆ كان لدينا LPE و LCT         بين 

)                                                                        -7.8          ()         12.63(  

R2=0.57       DW=2.00       Fst=1499      (.) t-statistic   n=216      
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لة استهلاك الطاقة في تحليل المعطيات و نمذجة دا: المبحث الثالث

  2007-1980 للفترة الجزائر
، التي تهدف إلى تخفيض الإحصائية الأساليبالتحليل العاملي عبارة عن مجموعة من   
 إبرازمتغيرات أو البيانات المتعلقة بظاهرة معينة، كما نهدف من خلال هذه الدراسة إلى عدد ال

  أهم العوامل ارتباطا بالظاهرة المدروسة، و في المطلب الثاني نقوم بعملية النمذجة القياسية لدالة
  . استهلاك الطاقة، و هذا بعد تقدير النماذج الواردة في المبحث الثاني

  )التحليل العاملي (تحليل المعطيات: المطلب الأول

يستخدم في (يمكن التمييز بين نوعين من التحليل العاملي، التحليل العاملي الاستكشافي   
الحالات التي تكون فيها العلاقة بين المتغيرات و العوامل الكامنة غير معروفة و بالتالي السعي 

لقة بوجود ع اختبار الفرضيات المتلأجلم الذي يستخد(والتحليل العاملي التوكيدي ) إلى اكتشافها
  .1)أو عدم وجود علاقة بين المتغيرات و العوامل الكامنة

  :مفاهيم عامة في التحليل العاملي

 يقيس الجذر الكامن حجم التباين في كل المتغيرات التي تحسب :Eigenvalueالجذر الكامن ) أ
 يتم قبول العامل Kaiserحك كيزر على عامل واحد حيث يستخدم لهدف المقارنة، و وفقا لم

  ".الواحد صحيح"أكبر من الذي تكون فيه قيمة الجذر الكامن 
 هي مجموع مربع تحميلات العامل على المتغيرات :Communalitiesالاشتراكيات ) ب

 مختلفة في كل بأحجام كل متغير يساهم إنالمختلفة و التي استخلصت في المصفوفة العاملية، 
  . في العوامل هي قيمة الاشتراكياتالإسهاماتمل، و مجموع مربعات هذه عامل من العوا

 هي عملية اختيار المتغيرات التي تفسر اكبر قدر ممكن :Extractionاستخلاص العوامل ) ج
من التباين الكلي،  هذا ما يشكل العامل الأول، ثم اختيار المتغيرات التي تفسر أكبر قدر ممكن 

  .د استخلاص العامل الأول و هو ما يشكل العامل الثاني و هكذامن التباين المتبقي بع
 بعد الوصول إلى العوامل و تشبعاتها، تأتي عملية تدوير العوامل إلى :Rotationالتدوير ) د

تشكيلة مناسبة للعوامل يمكن  هو التوصل إلى الأساسيمكان آخر يساعد في تفسيرها، و الهدف 
  .تفسيرها

                                                 
 ،2008الطبعة الأولى، ، دار وائل للنشر، عمان، الأردن، SPSSالتحليل الإحصائي المتقدم باستخدام : محفوظ جودة 1

 .159ص
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 تشبع العامل هو درجة ارتباط كل متغير مع عامل :actor LoadingsFتشبعات العوامل ) هـ
 فإن المتغير الذي له 0.3معين وهذا المفهوم مهم جدا، و إذا كان تشبع عامل معين أكبر من 

  .علاقة به يساعد في و صفه جيدا
  لكي نتمكن من تفسير العوامل فإنه ينبغي ملاحظة أي مجموعة:تفسير العوامل و تسميتها) و

من المتغيرات لها تشبع أكبر على عامل محدد، ومن ثم ملاحظة ما هي الصفة العامة المشتركة 
  .لهذه المتغيرات، و بالتالي معرفة ماذا يمثل العامل و اتخاذ القرار بتسميته

  :التعريف بالمتغيرات. 1.1

  CFE :الاستهلاك النهائي للطاقة في الجزائر، و هو المتغير التابع.  
  : المستقلة و هيالمتغيرات
  PIB :الداخلي الخام للجزائرالإنتاج .  
  RDB :الدخل الوطني المتاح.  
  POP :عدد السكان في الجزائر.  
  NMGE :عدد العائلات الجزائرية.  
  IPROD : الصناعيالإنتاجمؤشر .  
  PARC : كل أنواع المركبات(عدد المركبات في الحظيرة الوطنية للنقل.(  
  IPPE : الخاص بالطاقةمؤشر الأسعار.  
  PRX : المنتجات البترولية، الغاز (متوسط السعر المرجح لمختلف مصادر الطاقة

  .(*))الطبيعي، الكهرباء
  : بالشكلالأولي للطلب على الطاقةالنظري  النموذج كتابةمن هنا يمكن   

CFE= f (PIB,RDB,POP,NMGE,IPROD,PARC,IPPE,PRX). 

 CFE=a+b1PIB+b2RDB+b3POP+b4NMGE+b5IPROD                   أي أن

+b6PARC+b7IPPE+b8PRX. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 ).2(انظر إلى كيفية حساب السعر في الملحق رقم  (*)
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  .  SPSS Version 13باستخدام برنامج  :نتائج دراسة المعطيات. 2.1
   المعياريفالانحراحساب المتوسط و . 1.2.1

   المعياري للمتغيراتفالانحرا المتوسط الحسابي و ):3-1(الجدول رقم 
Descriptive Statistics

16390,32 4818,186 28

26556,64 4790,424 28

2410001 2509885,173 28

2086476 2304627,5346 28

2560711 609777,584 28

403345,82 100283,016 28

88,521 9,9531 28

445,42 440,214 28

110150,3 107445,77913 28

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

Mean Std. Deviation Analysis N

 

 SPSS مخرجات :المصدر

، )الأفراد(ية، و عدد المشاهدات ذا الجدول المتوسطات الحسابية و الانحرافات المعياريبين ه
 ليس لها نفس و حدات القياس، فيجب جعلها ذات متوسط  أيةمعياريوبما أن المتغيرات ليست 

  .1معدوم و تباين يساوي الواحد
  :مصفوفة معاملات الارتباط. 2.2.1

  مصفوفة الارتباط: )3-2(الجدول رقم 
Correlation Matrixa

1,000 ,930 ,949 ,952 ,929 ,971 ,125 ,882 ,880

,930 1,000 ,903 ,882 ,971 ,968 ,026 ,947 ,895

,949 ,903 1,000 ,997 ,847 ,980 -,161 ,947 ,947

,952 ,882 ,997 1,000 ,833 ,972 -,146 ,924 ,927

,929 ,971 ,847 ,833 1,000 ,928 ,230 ,857 ,799

,971 ,968 ,980 ,972 ,928 1,000 -,064 ,962 ,935

,125 ,026 -,161 -,146 ,230 -,064 1,000 -,241 -,215

,882 ,947 ,947 ,924 ,857 ,962 -,241 1,000 ,967

,880 ,895 ,947 ,927 ,799 ,935 -,215 ,967 1,000

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

Correlation
CFE POP PIB RND PARC NMGE IPROD IPPE PRX

Determinant = 4,55E-015a. 
 

  .SPSSمخرجات البرنامج : المصدر
  :من النتائج المتحصل عليها من مصفوفة الارتباط، نسجل عدة ملاحظات نلخصها في

 الداخلي الخام و الإنتاج ايجابي قوي بين الاستهلاك النهائي للطاقة و متغيرات طارتبا وجود -
  . الصناعيالإنتاجالدخل الوطني المتاح و عدد العائلات، و ارتباط ضعيف جدا مع مؤشر 

                                                 
كلية العلوم رسالة ماجستير غير منشورة،  تحليلية و قياسية لتأثير الاستثمار على البطالة في الجزائر، دراسة: سيد علي صغيري 1

 .78، ص 2008الاقتصادية و علوم التسيير، جامعة الجزائر، 
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 متساوي بين الاستهلاك النهائي للطاقة و متغيري مؤشر أسعار الطاقة و السعر طارتبا وجود -
  .المتوسط للطاقة

 الصناعي و المتغيرات الأخرى، ما يدل الإنتاج سالبة بين متغير مؤشر تارتباطاوجود عدة  -
 .على التذبذب و التراجع الذي يعرفه القطاع الصناعي

نسبة للمتغيرات المستقلة فإن هناك ارتباط قوي بين متغيري عدد السكان وعدد العائلات  بال-
  .مما يعني أنه لا يمكن ادخالهما في نموذج واحد

  .نفس الملاحظة بالنسبة لمتغيري الدخل الوطني المتاح و الانتاج الداخلي الخام -
  .ر المتوسط للطاقة ونفس الشيئ ينطبق على متغيري مؤشر أتسعار الطاقة و السع-
  : الاشتراكات.1.23.

  نيالأولن ين الرئيسييقيم الاشتراكات للمركب ):3-3(الجدول رقم 
Communalities

1,000 ,972

1,000 ,950

1,000 ,972

1,000 ,949

1,000 ,953

1,000 ,996

1,000 ,986

1,000 ,971

1,000 ,937

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

Initial Extraction

Extraction Method: Principal Component Analysis.
 

  .SPSS مخرجات :المصدر
يمثل هذا الجدول القيم الأولية و المستخلصة للاشتراكات، التي هي نسبة التباين في متغير معين 

 من التباين يرتبط %97.2 فإن CFEغير والتي تعود إلى عوامل مشتركة، فمثلا بالنسبة للمت
، و بصفة عامة نلاحظ أن العوامل المشتركة تفسر )تم استخلاص عاملين(ين  الأولينبالعامل

  . عامل ثالث فان هذه النسبة ستقترب من الواحدإضافةبنسبة كبيرة تباين المتغيرات،و في حالة 
  ):كامنةالقيم الذاتية و الجذور ال(نسبة التباين المفسر. 4.2.1

المفسر، وكذا الجذور الكامنة والقيم الذاتية، وهذا نسب التباين يظهر لنا الجدول الموالي   
خانتين من (بعد إجراء عملية التدوير، لأنه قبل إجراء عملية التدوير تظهر هناك مرحلتين فقط 

  ).الجدول
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   نسبة التباين المفسر):4-3(الجدول رقم 
Total Variance Explained

7,477 83,076 83,076 7,477 83,076 83,076 7,470 82,999 82,999

1,210 13,450 96,526 1,210 13,450 96,526 1,217 13,527 96,526

,197 2,192 98,718

,093 1,033 99,751

,012 ,132 99,883

,008 ,088 99,971

,002 ,019 99,990

,001 ,006 99,997

,000 ,003 100,000

Component
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Total % of VarianceCumulative % Total % of VarianceCumulative % Total % of VarianceCumulative %

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.
 

 SPSS مخرجات :المصدر 

  :لجدول شرحا تفصيليا للتباين الكلي في ثلاثة مراحل متتالية هياعطي هذا ي
  Initial Eigenvaluesالمرحلة الأولى  �

 ، فقيمة 09 قيم للجذور الكامنة و مجموعها يساوي إلى 09نلاحظ من الجدول أن هناك تسعة
 من %83.076 حيث تفسر تباينات هذا المكون 7.477الجذور الكامنة للمكون الأول بلغت 

 %13.450 و تفسر 1.210 فقد بلغت التباين الكلي، أما قيمة الجذور الكامنة في المكون الثاني
 من %96.526من التباين الكلي، و في نفس الوقت كان مجموع ما يفسره المكونان الأولان 

  .التباين الكلي
  Extraction Sums of Squared Loadingالمرحلة الثانية  �

، )01(م استخلاص العوامل التي تبلغ قيم الجذور الكامنة فيها أكبر من الواحد في هذه المرحلة ت 
  .حيث تم استخلاص عاملين و أهملت المتغيرات السبعة الباقية

  Rotation Sms of Squared Loadingالمرحلة الثالثة  �

ث يظهر في المرحلة الأخيرة تم تدوير قيم الجذور الكامنة التي برزت في المرحلة الثانية، حي
  .(*)عملية التدوير إجراء الجدول هذه القيم و مدى مساهمتها في التباين الكلي بعد

  مصفوفة المركبات قبل التدوير. 5.2.1
  
  
  
  
  

                                                 
ساعد في يالهدف من عملية التدوير هو الوصول إلى تشكيلة مناسبة للعوامل يمكن تفسيرها،  بالتالي فإن تدوير العوامل  (*)

 ) و التدوير المائلدالمتعامالتدوير (تفسير العوامل تفسيرا منطقيا، و هناك طريقتان للتدوير 
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   مصفوفة المركبان الرئيسيان الأولان):5-3(الجدول رقم 
Component Matrix a

,967 ,189

,968 ,112

,981 -,104

,970 -,092

,923 ,318

,998 ,009

-,068 ,991

,970 -,174

,952 -,174

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

1 2

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

2 components extracted.a. 
 

 SPSS مخرجات البرنامج :المصدر

الذين تم ن ين الأولين الرئيسيي للمركبيمثل هذا الجدول مصفوفة المركبات التي تتضمن تشبعات
استخلاصهما من التشبع، و هو عبارة عن معامل ارتباط بسيط بين المركبات الرئيسية 

 أقوى المتغيرات ارتباطا بالمركب الأول هو متغير عدد العائلات يليه متغيرا إنوالمتغيرات، 
 بالمركب الثاني هو اطارتبت ااالمتغيرالانتاج الداخلي الخام و مؤشر أسعار الطاقة، وأقوى 

  . الصناعي، يليه متغير حظيرة السياراتالإنتاج رمؤش
  معاملات العواملمصفوفة . 6.2.1

  معاملات العوامل مصفوفة ):6-3(الجدول رقم 
Component Score Coefficient Matrix

,129 ,156

,130 ,092

,131 -,086

,130 -,076

,123 ,263

,133 ,008

-,009 ,818

,130 -,144

,127 -,144

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

1 2

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Component Scores.
 

  .SPSS مخرجات :المصدر
 للعامل الأول CFEتحتسب هذه المعاملات من مصفوفة المكونات السابقة، فمثلا المعامل 

  :كمايلييحتسب 
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( )
129.0

952.097.0068.0998.0923.0970.0981.0968.0967.0

967.0
222222222

=
++−++++++

  :فتحسب بالعلاقة الخطية التالية للمركب الأول كمايليأما قيم المركبات الرئيسية 
Fac_1=0.129*CFE+0.130*POP+0.131*PIB+0.130*RND+0.123*Parc 
       +0.133*Nmge-0.009*Iprod+0.130*Ippe+0.127*Prx. 

مية  ليس لها أي تفسير محدد و لكن لها استعمالات  متغيرات وهحيث أن المركبات الرئيسية هي
، كما يمكن الاستفادة منها في تحديد خاصة مثلا لمعالجة التعدد الخطي في نماذج الانحدار

  .الحالات الشاذة
كما تعتبر هذه المتغيرات متغيرات معيارية بمتوسط معدوم و انحراف معياري مساو   

 فعليه تتبر قيم الامل التي تق خارج المدى التوزيع الطبيعي،للواحد، فإذا كانت هذه العوامل تتبع 
  .1قيما شاذة) 2،2-(

  .مخطط الانتشار للمكونين المستخلصين ):1-3(الشكل رقم 

2,000001,000000,00000-1,00000

REGR factor score   1 for analysis 1

2,00000

0,00000

-2,00000RE
G

R 
fa

ct
or

 s
co

re
   

2 
fo

r a
na

ly
si

s 
1

 
  .SPSS مخرجات برنامج :المصدر

على المحور للمركب الرئيسي الأول في الاتجاه الموجب نلاحظ قيمة شاذة واحدة تمثلت   
الشاذة لهذه السنة، نقوم بمقارنة  تحديد المتغيرات المسؤولة عن القيم ، و لغرض2007في سنة 

 بيانات هذه السنة م متوسط كافة السنوات للمتغيرات ذات التشبعات الكبيرة في المركب الأول،
  :وهو ما يوضحه الجدول

                                                 
، المعهد العربي للتدريب والبحوث الاحصائية، بغداد، العراق، SPSSدليلك إلى البرنامج الاحصائي : سعد زغلول بشير 1

  .177، ص 2003
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   السنة الشاذة في المركب الرئيسي الأول):7-3(الجدول رقم 
  PIB) مليار دج(  RND) مليار دج(  

2007  8523746  8034240  

  2086476  2410001  المتوسط الحسابي

  . إعداد الطالب:المصدر 
 عن بقية السنوات بزيادة الانتاج الداخلي الخام والدخل الوطني 2007تميزت سنة   
  .المتاح

على المحور للمركب الرئيسي الثاني في الاتجاه السالب نلاحظ قيمتين شاذتين تمثلان   
السابقة نقارن بيانات هتين السنتين بمتوسط كافة  ، و بنفس الطريقة 1981 و1980سنتي 

  :السنوات، فوجدنا
  السنوات الشاذة في المركب الرئيسي الثاني ):8-3(الجدول رقم 

  PARC) كبةمر( IPPE  PRX) دج(  
1980  1229449  2  13945  
1981  1399124  2  13945  

  110150  445  2560711  المتوسط الحسابي

   إعداد الطالب:المصدر
 بنقص كبير في حظيرة السيارات و في كل من مؤشر أسعار تميزت هتين السنتين

  .الطاقة و كذا السعر المتوسط للطاقة
  :مصفوفة المركبات الرئيسية الثلاثة الأولى. 2.17.

  .بعد القيام باستخراج العامل الرئيسي الثالث تحصلنا على المصفوفة التالية  
  الأولى الثلاثةمصفوفة المركبات الرئيسية  ):9-3(الجدول رقم 

Component Matrix a

,967 ,189 ,143

,968 ,112 -,218

,981 -,104 ,157

,970 -,092 ,216

,923 ,318 -,185

,998 ,009 ,008

-,068 ,991 ,071

,970 -,174 -,136

,952 -,174 ,010

CFE

POP

PIB

RND

PARC

NMGE

IPROD

IPPE

PRX

1 2 3

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

3 components extracted.a. 
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  :نسجل في هذا الجدول عدة ملاحظات تستدعي التوقف عندها وهي  
  .المتغير المرتبط بشكل كبير بالعامل الرئيسي الثاني يبقى دائما مؤشر الانتاج الصناعي -1
هناك متغيران ارتباطهما بالعامل الثاني كان متساو وفي الاتجاه السالب، وهما مؤشر  -2

 .اقة و السعر المتوسط للطاقةأسعار الط

، وهما متغيرا متغيران كان ارتباطهما بالعامل الثاني متقارب وفي الاتجاه السالب أيضا -3
 .الدخل الوطني المتاح والانتاج الداخلي الخام

  : عوامل أساسية هيإلى أن المتغيرات المستعملة يمكن تصنيفها من هذه الملاحظات نستنتج
  ).متغيري الدخل المتاح و الانتاج الداخلي الخاممتمثلا في (عامل الدخل  -
 ).متمثلا في مؤشر الأسعار و السعر المتوسط للطاقة(عامل السعر  -

 ).متمثلا في عدد السكان و عدد العائلات(العامل الديمغرافي  -

  :نتائج التحليل العاملي 

  :تحصلنا على عدة نتائج مهمة منها من خلال عملية التحليل العاملي   
، حيث )مصفوفة الارتباطات( العلاقة بين المتغيرات، عن طريق الارتباطات نوعية �

، وكذا )استهلاك الطاقة(تمكنا من تحديد المتغيرات ذات الارتباط الايجابي بالمتغير التابع 
 .مع بعضها، ما يمنعها من الظهور في نموذج واحدالمرتبطة المفسرة المتغيرات 

 و المتغيرات المسؤولة عن تطرف هذه المشاهدات، تحديد القيم والمشاهدات الشاذة، �
 ).إدراج المتغيرات غير المسؤولة عن التطرف(، أو تعديلها  لتحسين النموذجااستبعادهوبالتالي 

لتباينات الكلية للمتغيرات المدروسة، تحديد المركبات الرئيسية الأولى، ونسب تفسيرها ل �
 ...).سعر،العامل الديمغرافيعامل ال( تحديد العوامل وتسميتها إلىإضافة 
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   تقدير دالة استهلاك الطاقة في الجزائر: المطلب الثاني

، نضيف لكل المتغيرات السابقة حرف )دالة الاستهلاك أسية( اللوغاريتم إدخال بعد 
)L( لتصبح مثلا ،LCFE=LOG(CFE)      و نجري هذا التحويل لغرض تصحيح ،

  .بين المتغيرات، و خاصة في وحدات القياساللاتجانس الممكن تواجده 
 EVIEWS Version 4باستخدام برنامج  :(*)تقدير نماذج الدراسات السابقة. 1.2

  :CHAMPLON وذجمتقدير ن. 1.1.2
 :بعد تقدير هذا النموذج بالمعطيات السابقة تحصلنا على العلاقة التالية  

  
LCFE=-3.18 – 0.019LIPPE +0.48LPOP +0.0036LIPROD +0.82LCFE-1 
          (-1.05)   (-1.2)              (1.13)                (0.34)                 (5.46)   

R2=0.98    DW=1.09 
 

  ) ستودنت تأتي بين قوسين في كل الدراسةt(الإحصائية 
ية، فإن إشارات المعلمات كلها متوافقة مع النظرية الاقتصادمن وجهة النظر الاقتصادية  

الحد السالب يصبح موجبا بعد تحويل النموذج إلى أسي، إلا أن المرونات المحصلة يمكن 
 الأصلي، عدا مرونة الاستهلاك السابق التي Champlonاعتبارها ضعيفة مقارنة مع نموذج 

  .كانت كبيرة 
أما من وجهة النظر الإحصائية فإن معلمات النموذج كلها غير معنوية باستثناء 

  .، ومنه نرفض هذا النموذجإحصائيا، وهو ما يجعل النموذج ضعيف ك السابقالاستهلا
  :LINDENتقدير نموذج . 2.1.2

  باستعمال المعطيات الخاصة بالدراسة تحصلنا على النموذج
LCFE=-8.49 -0.06LPRX +0.45LPOP +1.1LNMGE 

(-4.3) (-1.78)         (1.19)          (3.32) 
R2=0.93   DW=0.30 

 

إشارات المعلمات المقدرة، دلالة (    من الناحية الاقتصادية كانت النتائج حسنة   
  ).0.2-(، إلا أن مرونة السعر كانت ضعيفة مقارنة مع النموذج الأصلي ...)المرونات

 إضافة فإن معلمات كل من السعر و عدد السكان غير معنوية ، الإحصائيةأما من الناحية       
 التي تدل على وجود ارتباط ذاتي موجب بين الأخطاء، أو DW واطسون  داربنإحصائيةإلى 

  .وجود خطأ في صياغة النموذج، لنخلص إلى أن النموذج مرفوض

                                                 
 .اني في الفصل الثالثالمدرجة في المطلب الأول بالمبحث الث (*)
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  :NORDHAUSتقدير نموذج . 3.1.2
 :     بعد تقدير النموذج تحصلنا على العلاقة التالية

  
LCFE= 7.23 +0.19LPRX +0.02LRDB 

                                (20.96) (5.07)         (0.64)    
R2=0.74             DW=0.35 

 

 السعر ارتفع الطلب على الطاقة، و هو ما عر موجبة، أي كلما ارتفعاقتصاديا مرونة الس
  . إلى انخفاض مرونة الدخل بشكل كبيرإضافةيتعارض مع المنطق الاقتصادي، 

 التي واطسون داربن إحصائية إلى ضافةإ معلمة الدخل المتاح غير معنوية،  إحصائيا
 إلى أن إضافة أو خطأ في صياغة النموذج، الأخطاءتشير إلى وجود ارتباط ذاتي موجب بين 

 من التغيرات في استهلاك الطاقة %74 أن ضعيف نسبيا و هو ما يشير إلى R2معامل التحديد 
  .تفسر بهذا النموذج

  :تقدير العلاقة القياسية البسيطة. 4.1.2
 : تحصلنا على النموذج التالي في شكلها الأولبعد تقدير هذه العلاقة) أ
  

LCFE= -12.2+1.04LNMGE+0.58LPARC+0.001LIPROD 
(-11.24) (10.99)           (8.19)         (0.1336)                             

-0.049LIPPE+0.0023LRDB 
(-6.15)              (0.23)                                                  

R2=0.98         DW=0.91  
  

 ضعف ، ومن حيث إشارات المعلمات كان النموذج حسنا، لكنمن الناحية الاقتصادية        
، يجعل )و هما أهم محددات الطلب(بشكل كبير مرونتي كل من الدخل المتاح و مؤشر السعر 

  .النموذج غير ذي جدوى
 إلى وجود إضافةLRDB  وLIPROD نلاحظ عدم معنوية معالم المتغيرتين ياإحصائ        

  .DW الإحصائية أو خطأ في صياغة النموذج حسب الأخطاءارتباط ذاتي موجب بين 
 :بعد تقدير العلاقة في شكلها الثاني نتحصل على النموذج ) ب
  

LCFE= -9.08 +1.46 LNMGE -0.03LIPPE +6.28*10-5LRDB 
(-4.87)  (9.77)           (-2.16)              (0.003) 

R2=0.93        DW=0.28 
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     رغم توافق الاشارات لمعلمات النموذج مع المنطق الاقتصادي، الا ان الحد الثابت كان 
الضعف الشديد لمرونة الدخل ، اضافة إلى )بعد تحويل النموذج إلى أسي طبعا(صغيرا جدا 

  .صليقياسا إلى النموذج الأالمتاح 
 تشير إلى DW     احصائيا كانت معلمة الدخل المتاح غير معنوية تماما، وقياسيا كانت معلمة 

ارتباط ذاتي موجب بين الأخطاء، أو خطأ في صياغة النموذج، مما يدعونا إلى رفض هذا 
  . النموذج لعدم تحقيقه كافة الشروط

  :تقدير النماذج الافتراضية. 3

ة التي رأيناها في المبحث السابق، أما عن النماذج الافتراضية التي قمنا   هذا عن النماذج القياسي
 :بتقديرها حسب مختلف الصيغ التي تتوافق مع النظرية الاقتصادية فقد كانت كالتالي

  : الأولالقياسيالنموذج . 1.3

قة ندخل في هذا النموذج متغيرتي الإنتاج الداخلي الخام و مؤشر أسعار الطاقة للفترة الساب
 :فتحصلنا على العلاقة

 
 
 
 
 

من الناحية الإحصائية معلمات النموذج كلها معنوية، معامل التحديد قوي نسبيا أما عن  �
 أي 1.96 و هي أكبر من h=3.24الارتباط الذاتي فنستعمل إحصائية داربن آش حيث وجدنا 

 ).اءيوجد ارتباط ذاتي بين الأخط(نرفض فرضية العدم و نقبل الفرضية البديلة 

من الناحية الاقتصادية تتوافق إشارات المعلمات المقدرة مع المنطق الاقتصادي، أما عن  �
تأخير مؤشر أسعار الطاقة فيعود إلى تباطؤ الاستجابة لتغير الأسعار و هذا لتعدد مصادر 

  .الطاقة، ما يجعل استهلاك الطاقة مجمعة خاضع لتغير الأسعار مع بعضها
  لثاني االقياسيالنموذج . 2.3

  :تقدير النموذج. 1.2.3

للفترة  كل من متغيرة عدد العائلات، مؤشر الأسعار الخاص بالطاقة ندخل في هذا النموذج     
1989-2007 )DV إلى 1989 من 1 والقيم 1988 إلى 1980 من 0 متغير وهمي يأخذ القيم 
 :واستهلاك السنة السابقة فكانت نتائج التقدير كالتالي)2007

  
LCFE= -3.39 -0.015DV*LIPPE +0.49LNMGE +0.70LCFE-1 

(-4.18)   (-3.75)           (4.67)              (9.86) 
  DW=1.73  N=27  F=756.69 R2=0.98       

LCFE= 4.55 +0.39LPIB -0.10LIPPE-1 
(7.64)    (8.04)        (-4.35) 

R2=0.90     DW=0.75 F=118.69   N=27   
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من الناحية الإحصائية يبدو أن النموذج جيد حيث أن كل المعلمات معنوية بشكل  �
 من التغيرات في %98أي أن )0.98(حديد كبير، إضافة إلى جودة التقدير حيث يبلغ معامل الت

يحوي تأخير للمتغير (استهلاك الطاقة تفسر بواسطة هذا النموذج، بما أن هذا النموذج ديناميكي 
فإن إحصائية داربن واطسون لا يمكن استعمالها في هذه الحالة، و منه نلجأ لإحصائية ) التابع

(*)  و هي أصغر من h=0.69داربن آش التي كانت قيمتها 
لا (منه نقبل فرضية العدم  ، و1.96

 .)يوجد ارتباط ذاتي بين الأخطاء

من الناحية الاقتصادية كانت إشارات المرونات كلها متوافقة مع النظرية الاقتصادية،  �
إضافة إلى توافق مدلولها الاقتصادي مع الواقع الجزائري، حيث تنخفض مرونة مؤشر السعر 

 تعني تناقصا في الطلب %01يادة في مؤشر أسعار الطاقة بـ و هو ما يعني أن الز) 0.015-(
ضرورية، إضافة إلى ) الطاقة(، وهذا ما يؤشر على أن هذه السلعة )%0.015-(على الطاقة بـ

ارتفاع مرونة الاستهلاك السابق وهو مايؤشر على التأثير الكبير لاستهلاك الفترة السابقة على 
إلا أنه ) 0.49(مرونة متغير عدد العائلات منخفضة نسبيا استهلاك الفترة الحالية، ورغم أن 

 ).اقتصاديا، احصائيا وقياسيا(يمكننا القول أن هذا النموذج مقبول بما أنه يحقق كافة الشروط 

 تشخيص النموذج. 2.2.3

  :اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي) أ

  ملات التوزيع الطبيعي للبواقيا مع):2-3(الشكل رقم 
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Series: Residuals
Sample 1981 2007
Observations 27

Mean      -2.96E-15
Median  -0.003866
Maximum  0.049510
Minimum -0.064234
Std. Dev.   0.026919
Skewness  -0.201056
Kurtosis   2.888965

Jarque-Bera  0.195776
Probability  0.906750

  
  .EVIEWSمخرجات  :المصدر

Jarque-Bera  99.5)2(2من هذا الشكل نلاحظ أن احصائية 
05.0 =χ JB=0.195< 

وهو ما يستلزم التوزيع الطبيعي  أي أن البواقي موزعة توزيعا طبيعيا، H0ومنه نقبل الفرضية 
  . ومنه إمكانية تطبيق بقية الاختبارات  ،للمعلمات المقدرة

                                                 
   Isabelle Cadoret , Econométrie appliquée, de Boeck, Paris 2004,  P 140:انظر (*)
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  :CUSUM(*)نموذج باستخدام اختبار اختبار استقرارية ال) ب

المعطاة  wtيرتكز هذا الاختبار على حساب السلسلة المتراكمة للبواقي التراجعية   

:                                     بالعلاقة
( ) rrrr
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  .تحت فرضية الاستقرار البواقي التراجعية تتبع التوزيع الطبيعي

∑للبواقي التراجعية تعطى بالعلاقة السلسلة المتراكمة 
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  : لها متوسط معدوم و مجال الثقة للاختبار تعطى بالعلاقةWrتحت فضية الاستقرار ، 

[ ] ααα −=≤≤−= 1Pr CWC r  
  لدينا وجدنابعد إجراء الاختبار على النموذج المقدر 

  
   CUSUM نتيجة اختبار استقرارية النموذج باستخدام اختبار ):3-3(الشكل رقم 
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  EVIEWS مخرجات :المصدر

من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن احصائية الاختبار بقيت داخل مجال القطبين   
  .، ومنه نقول بأن النموذج مستقر)الخطين المستقيمين المتقطعين(
  
  

                                                 
(*)     Isabelle Cadoret ,OP CIT, P 60. 
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  :LCFE الأصلية و المقدرة لـمقارنة السلسلتين  ) ت

 LCFE مقارنة السلسلتين الأصلية والمقدرة لـ):4-3(الشكل رقم   
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 EVIEWS مخرجات البرنامج :المصدر

شبه متطابقتين ) المقدرة بالأخضر، والأصلية بالأحمر(نلاحظ من الشكل أن السلسلتين   
مقدر على بيانات السلسلة عبر كامل السلسلة الزمنية، وهو ما يبين مدى تعبير النموذج ال

  .الأصلية
   الثالثالقياسيالنموذج . 3.3

  :تقدير النموذج. 1.3.3

ابتداء من ) 1( و القيم 1989قبل سنة ) 0(خذ القيم أ يDV نستعمل في هذا النموذج متغير وهمي
ه الاقتصاد الجزائري عند تحوله إلى اقتصاد و هذا للدلالة على التغير الذي عرف، 1989سنة 
 الداخلي الخام و الإنتاجوق، و خاصة في مجال تحرير الأسعار، كما نستعمل متغيرات الس

  :كالآتي، و قد كانت النتائج  إلى استهلاك الفترة السابقةإضافةالأسعار المرجحة للطاقة 
  
  
  
 

يبدو النموذج جيد حيث أن كل معلماته معنوية بدرجة  الإحصائيةمن الناحية  �
 من التغيرات في استهلاك %98( التحديد قوي جدا لمعام، كما أن )tحسب الإحصائية (كبيرة

 تؤشر على رفض F أما معنوية المعالم مجتمعة فإن إحصائية فيشر،)الطاقة تفسر بهذا النموذج
  H0 :  b1=b2=b3=0                             فرضية العدم المعطاة بالعلاقة

LCFE=0.954LCFE-1 +0.039LPIB -0.009DV*LPRX 
(50.79)              (2.78)           (-3.4)     
R2=0.98          DW=1.55    N=27 
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  و منه فالنموذج معنوي إحصائيا
  أي    h=1.17 داربن آش حيث وجدنا إحصائيةلنموذج ديناميكي نستعمل بما أن ا  �

، و منه النموذج مقبول  ذاتي بين الأخطاءطارتبا القائلة بعدم وجود H0نقبل فرضية العدم 
 .قياسيا
، نموذج يشير إلى دالة استهلاك في الأجل الطويلمن وجهة النظر الاقتصادية فإن ال �

يتأثر الاستهلاك الحالي بالاستهلاك السابق عن طريق اون، حيث شبيهة بدالة الاستهلاك لبر
 يكون التعديل أسرع 01، فكلما اقترب هذا المعدل من )معامل الاستهلاك السابق(معدل التعديل 

و العكس صحيح، أما عن مرونتي الدخل و السعر فهما ضعيفتان نسبيا وهما على التوالي 
بة كبيرة باستهلاك السنة الفارطة، ستهلاك الطاقة بنس مما يعني تأثر ا)0.009-(و ) 0.039(
جود عدة بدائل متنافسة ما يجعل ارتفاع سعر مصدر رجع ضعف مرونة السعر أساسا إلى ووي

ما للطاقة لا يؤدي إلى انخفاض استهلاك الطاقة ككل و إنما انخفاض استهلاك المصدر نفسه 
هلاك الطاقة ككل في حالة ارتفاع أسعار جميع  استريتأثوارتفاع استهلاك المصدر البديل له، و 

 .المصادر مع بعضها
  :تشخيص النموذج. 2.3.3

  اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي) أ

   معاملات التوزيع الطبيعي للبواقي):5-3(الشكل رقم 
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Sample 1981 2007
Observations 27

Mean       0.000108
Median  -0.001309
Maximum  0.051754
Minimum -0.064240
Std. Dev.   0.031651
Skewness  -0.264724
Kurtosis   2.436751

Jarque-Bera  0.672261
Probability  0.714530

  
  .EVIEWSمخرجات : المصدر

Jarque-Bera  99.5)2(2من هذا الشكل نلاحظ أن احصائية 
05.0 =χ JB=0.672< 

 أي أن البواقي موزعة توزيعا طبيعيا، وهو ما يستلزم التوزيع الطبيعي H0ومنه نقبل الفرضية 
  . ومنه إمكانية تطبيق بقية الاختبارات  للمعلمات المقدرة،
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  اختبار استقرارية النموذج) ب

  CUSUM نتيجة اختبار استقرارية النموذج باستخدام اختبار ):6-3(الشكل رقم 
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CUSUM 5% Significance

  
 EVIEWS مخرجات برنامج :مصدرال

الخطين المستقيمين (من الشكل السابق نلاحظ أن احصائية الاختبار لم تخرج عن مجال الثقة 
  .، و منه نقول أن النموذج مستقر) المتقطعين

 :LCFEمقارنة السلسلتين الأصلية و المقدرة لـ   ) ب

  LCFE مقارنة السلستين المقدرة و الأصلية لـ):7-3(الشكل رقم 
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 EVIEWSمخرجات : المصدر

والسلسلة الأصلية ) باللون الأخضر(نلاحظ من الشكل أعلاه شبه التطابق بين السلسلة المقدرة 
  .LCFE    ، وهو ما يبين مدى تعبير النموذج المقدر على بيانات السلسلة)باللون الأحمر(
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  :اختيار النموذج .4

لأنهما يحققان كافة شروط  (لاختيار النموذج الأحسن من بين النموذجين الأخيرين
 ,Akaike info criterion)، نستعمل معايير الأداء وهي )النموذج القياسي

 Schwarz criterion, RMSE ) 

  :ونلخص قيم هذه المعايير في الجدول التالي 
   معايير الأداء للنموذجين الأخيرين):10-3(الجدول رقم 

  ثالثالنموذج القياسي ال  النموذج القياسي الثاني  

Akaike info criterion  -4.13 -3.88 

Schwarz criterion  -3.94  -3.73 
RMSE  0.02641  0.031059  

   الطالب د من إعدا:المصدر 
من خلال هذه النتائج نختار النموذج الثاني كأحسن نموذج مفسر لاستهلاك الطاقة في   

  :نموذج في شكله النهائي كالتالي فيه، ويكون الالجزائر، بناء على المتغيرات المفسرة المدرجة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

7.0
1

49.0)015.0( ..033.0 −
−= EAIPE 

  : حيث 
E :استهلاك الطاقة.  

IP :2007-1989 للفترة مؤشر الأسعار الخاص بالطاقة.  
A :عدد العائلات.  

E-1 :استهلاك الفترة السابقة.  
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  :خلاصة الفصل
تناولنا في بداية هذا الفصل مدخلا إلى منهجية القياس الاقتصادي من أجل التعريف بهذا   
 نظرة للمطالعين حول أهم الخطوات المتبعة في عملية النمذجة و التقدير، و كذا وإعطاءالفرع 

 في المبحث الثاني قدمنا بعض النماذج القياسية لدوال الطلب الفروض و الاختبارات الأساسية، و
 الإشارةر النموذج، مع يسفعلى الطاقة، لتكوين خلفية اقتصادية نظرية و محاولة استغلالها في ت

  ...إلى النماذج المقدرة في الجزائر و التي تخص استهلاك مصادر معينة فقط كالكهرباء و الغاز
عملية تحليل للمعطيات المتوفرة وباستعمال طريقة المركبات قمنا ب في المبحث الثالث  
  : إلى عدة نتائج منهاخلصناالرئيسية 

 ايجابي قوي بين الاستهلاك النهائي للطاقة و متغيرات الإنتاج الداخلي الخام ط وجود ارتبا-
  .والدخل الوطني المتاح و عدد العائلات، و ارتباط ضعيف جدا مع مؤشر الإنتاج الصناعي

 سالبة بين متغير مؤشر الإنتاج الصناعي و المتغيرات الأخرى، ما يدل ت وجود عدة ارتباطا-
  .1997، خاصة قبل سنة على التذبذب و التراجع الذي يعرفه القطاع الصناعي

  الاستهلاك النهائي للطاقة بمتغيري مؤشر أسعار الطاقة و السعر المتوسطط نساوي ارتبا-
  .للطاقةالمرجح 
 من %83.076المركب الرئيسي الأول يفسر  :يلي كبات الرئيسية وجدنا ماربة للمو بالنس

 من التباينات الكلية %13.45التباينات الكلية للمتغيرات المبحوثة، والمتغير الثاني يفسر 
ات الكلية للمتغيرات من التباين %96.52  نسبتهللمتغيرات المبحوثة، و يفسر المركبان ما

  . من هيكل التباينات للمتغيرات المبحوثة%3.46ع للملومات بنسبة يمكن قبول ضياالمبحوثة، و
بالنسبة للنموذج المقدر، فبعد تقدير النماذج المقدمة سابقا وجدنا أنها لا تتطابق إما مع   

، ما جعلنا نفترض نماذج أخرى والقيام بتقديرها، الإحصائيةالنظرية الاقتصادية أو مع المعايير 
- عبر متغيرات استهلاك الطاقة في الجزائران يفسرين حسنين قياسينيوقد خلصنا إلى نموذج
السعر للفترة والاستهلاك للفترة السابقة، في النموذج الأول، ودد العائلات عمؤشر أسعار الطاقة، 

، الأسعار وهي الفترة التي شهدت تحول اقتصادنا إلى اقتصاد السوق وتحرير 1989-2007
 إضافة كأحسن مؤشر على مستوى المعيشة في الجزائر La PIBخام  الداخلي الالإنتاجومتغيرة 

 بالنسبة للنموذج إلى الاستهلاك السابق الذي وجدنا بأنه يؤثر بشكل كبير على الاستهلاك الحالي
ما جعلنا نكيف الدالة على ) إحصائياغير معنوي (، ويخلو هذا النموذج من الحد الثابت الثاني

 اختبارات إجراءب ين المقدرينالطويل، وبعد تشخيص النموذجأنها دالة استهلاك للأجل 
 من الناحية ين جيدينوجدنا أن النموذج... مقارنة السلسلة الأصلية و المقدرةو ،الاستقرارية
 . وأخيرا لجأنا إلى معايير الأداء من أجل اختيار الأفضل من بين النموذجين،الإحصائية
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  :ةــالخاتم

  في هذه الدراسة الأهمية المتزايدة التي أصبحت تكتسيها الطاقة في الحياة اليوميةاناولنت  

 إلى علاقتها بالبيئة و تأثيرها عليها، إضافة الأوربية، النهضة، و تطور مصادرها منذ للإنسان

قة عبر العالم دها إلى أوضاع الطاععبر مختلف الأضرار و التلوثات و طرق الوقاية، لنتطرق ب

مستشفين عدة ملاحظات منها ما يتعلق بالآثار المتولدة عن الأهمية الكبيرة لقطاع الطاقة وما 

  . إلى الأزمات الاقتصادية العالميةإضافة إقليميةات عنها من مشاكل جيوسياسية وصراعيترتب 

 نتاجالإبعدها أوردنا تطور مختلف مصادر الطاقة عبر العالم، من الاحتياطي إلى   

فالاستهلاك وكذا تطور نصيب الفرد من الطاقة الأولية، حيث يحتل الفرد الجزائري حصة 

، لنصل إلى استشراف 2006 لسنة BTU مليون 46.6متأخرة في العالم بحصة تقدر ب

ذهبت هباء مع الأزمة الاقتصادية  هذه التوقعات أن إلاالاستهلاك المستقبلي للطاقة في العالم، 

 استشراف استهلاك الطاقة في دول كالجزائر يبدو أدق منه في الدول المتقدمة، أن الحالية، حيث

  . الطاقة وكذا ارتباطه بالعامل الديمغرافي و توسع شبكات التوزيعرلتوافر مصاد

في الفصل الثاني درسنا قطا الطاقة في الجزائر، من تطور الجانب التنظيمي   

 الدولة كانت في كل مرة تسعى لمواكبة أنعي والتشريعي، حيث نلاحظ في الجانب التشري

 مراعاة سيطرة الدولة على قطاع الطاقة ممثلة في شركة عالتطورات الحاصلة في العالم م

 السياسات المنتهجة في ر إلى تطوإضافة في عقود الشراكة، هذا %51 عبر حصة سوناطراك،

  .هذا القطاع و تغير الأولويات مع الوقت

، وهو ما يمثل نتيجة الإنتاجنظيمي و التشريعي أوردنا تطور الاحتياطي و مع تطور الجانب الت

  .أو مخرجات للجانب الأول

في جانب الاستهلاك و هو المقصود في دراستنا هذه، لاحظنا التطور الكبير الذي عرفه 

 أين 2007-1997الاستهلاك سواء حسب المصادر أو القطاعات، وخاصة في السنوات الأخيرة 

 ، مع احتلال المنتجات البترولية %08ل النمو السنوي للاستهلاك النهائي للطاقة حوالي بلغ معد

  .الصدارة من حيث الاستهلاك تليها الكهرباء فالغاز الطبيعي

 العائلات يستهلك أكبر قدر من عأمل عن تطور الاستهلاك حسب القطاعات فإن قطا  

النهائي الكلي، يليه كل من قطاعي النقل  الاستهلاك ر تطور يحاكي تطوعالطاقة النهائية، م

  .والصناعة، مع تطور متذبذب في استهلاكهما النهائي

بر عوفي نهاية الفصل تناولنا مستقبل الطاقة في الجزائر، وخاصة في مجال الكهرباء و الغاز 

  وتلبيةالإنتاجالبرامج البيانية للجنة ضبط الكهرباء و الغاز الطبيعي من أجل توفير وسائل 

نورد بعدها مستقبل الطاقات المتجددة وجهود حماية البيئة حيث تمتلك لالطلب المتزايد عليهما، 
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 خزانا طبيعيا ضخما من الموارد المتجددة، وهو ما تسعى الجزائر إلى استغلاله أحسن رالجزائ

ء استغلال وخاصة في مجال الطاقة الشمسية عبر المحطات الهجينة، والسعي إلى تصدير الكهربا

  .الشمسية نحو أوربا

في الفصل الأخير أدرجنا بعض الدراسات القياسية لاستهلاك الطاقة في الدول المتقدمة   

 أين بدأ الاهتمام بالنمذجة القياسية للطلب على الطاقة، وتحديد المتغيرات 1973وخاصة بعد 

منطقية إلى حد ئن كانت هذه الدراسات ل فهم أعمق وأدق لهذا الموضوع، ولالمفسرة لها من أج

 تتوافق مع الحالة الجزائرية، أين تختلف الظروف المحيطة بهذا لا أنها إلاما في تلك البلدان 

أسعار شبه رمزية للغاز (القطاع، من توفر مصادر الطاقة بشكل كبير وانخفاض الأسعار

  . أو اقتصادياوإحصائيا، جعل هذه النماذج غير صالحة إما قياسيا )الطبيعي

 المتغيرات غير المهمة وكذا حذف المشاهدات الشاذة، إزالة المعطيات كان بهدف  تحليلإن

 علاقة الارتباط بين مختلف المتغيرات المدروسة، وقد كان متغير مؤشر النتاج إبراز إلى إضافة

  .الصناعي من المتغيرات غير المهمة حسب مخرجات التحليل العاملي

مؤشر تغيرات تحصلنا على نموذجين جيدين، يحوي الأول مبعد تقدير العديد من النماذج   

استهلاك الفترة السابقة، ويحوي الثاني متغيرات  ، عدد العائلات و1989بعد  الأسعار لفترة ما

افق دالة  و كذا الاستهلاك السابق، وهو ما يو1989بعد   الداخلي الخام، الأسعار لفترة ماالإنتاج

  .الاستهلاك للأجل الطويل

قمنا باختيار النموذج   وبعدها للتنبؤ،ين و قابلين مستقرما وجدناهين تشخيص النموذجوبعد

 أن إلى الإشارةكما لا يفوتنا يير الأداء، حيث تم اختيار الأول، الأحسن من بينهما عن طريق معا

طريقة لتحديد  و حسب كل مصدر طاقوي، تعد أفضل قطاعنمذجة الطلب على الطاقة لكل 

  .هانماذج استهلك

   النتائج-

  : النتائج المحصل عيها انطلاقا من هذه الدراسة كانت عديدة و نذكر منهاإن  

الأهمية المتزايدة وبحدة للطاقة كمادة أساسية وضرورية في حياة البشر، ضرورة الغذاء  -

  .والهواء إلى درجة انه لا يمكن الاستغناء عنها، و هو ما يتوافق مع الفرضية الأولى للبحث

ستهلاك الطاقة في الجزائر تطورا ملحوظا مع الزمن و هو يتزايد باطراد، وبنسب يعرف ا -

متصاعدة نتيجة الحركية و الديناميكية التي تعرفها الجزائر بصفة عامة منذ نهاية التسعينات 

 .ضية الثانية لبحثنار هذه النتيجة أيضا تتوافق مع الفإنخاصة، 
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ئلات من الطاقة فان هذا دليل على أهمية العامل اعنظرا للحصة الكبيرة لاستهلاك قطاع ال -

وهو ما يمثله متغير عدد العائلات في النموذج القياسي الديمغرافي في تطور استهلاك الطاقة، 

 .المحصل

 من الطاقة عرف تذبذبا عبر طول المدة المدروسة،  استهلاك قطاعي النقل والصناعةإن -

 في النموذج المحصل، ظيرة السيارات لم تدخلا الصناعي و حالإنتاج متغيرات أن إلى إضافة

 . الفرضية الرابعة للدراسةعوهو ما يتعارض م

 : نسجل عدة نتائج منهاللأسعاربة سبالن -

 أسعار المنتجات البترولية في السوق الوطنية، حيث 05/28يحدد قانون المحروقات  �

 إضافة، مع تحسب على أساس متوسط سعر البترول الخام لفترة عشر سنوات الماضية

 .هامش ربح صغير، وهذا لضمان استقرار الأسعار على المدى المتوسط

التوتر و الضغط ( في المستويات الدنيا يالطبيعارتفاع أسعار الكهرباء و الغاز  �

عنه في المستويات العليا، وهذا لحجم شبكات التوزيع لكل مستوى وارتفاع ) المنخفضين

 .تكاليف النقل و الصيانة

اسة تسعير الطاقة نحو تحرير الأسعار، وخاصة في السنوات الأخيرة بحيث اتجاه سي �

 .تصبح معبرة بشكل كبير عن التكلفة الاقتصادية

  الاقتراحات-

  :بناء على هذه النتائج، ومن خلال بحثنا هذا تبلورت في ذهننا عدة اقتراحات نذكر منها

ن جهة وتحسين الخدمات من  مالتكاليفالسعي إلى تحرير الأسعار بشكل كامل، لتغطية  -

  . إلى النقل و التوزيعالإنتاججهة أخرى، مع فتح السوق الوطنية للطاقة على المنافسة من 

 الأجهزة، وتشجيع )ن طريق الضرائب طبعاع( ذات الاستهلاك الكبير للكهرباء الأجهزة -

 .)كاليفهات الكهرباء وارتفاع إنتاجنظرا للنقص الذي نعرفه في (ذات الاستهلاك المنخفض 

 .اقتطاع جزء من المداخيل الجبائية لقطاع الطاقة واستغلالها في حماية البيئة وصيانتها -

  آفاق البحث-

 خطوة صغيرة في قطاع ذو أهمية كبرى وخاصة في إلا فان بحثنا هذا لا يمثل الأخيرفي 

  :، لأجل ذلك فان آفاق البحث في هذا القطاع واسعة ومن بينها نذكرالجزائر

 . على حدا و حسب مصادر الطاقة المختلفةعولة نمذجة استهلاك الطاقة لكل قطا محا�

 . دراسة تأثير الطاقة على البيئة وأهمية الطاقات المتجددة ومستقبلها�

اسة مدخلات ومخرجات قطاع الطاقة ومساهمته في بقية القطاعات والاقتصاد رد�

  .الوطني ككل



  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـلاحـقالم  



  لقة بالطاقةعبعض المصطلحات المت) 1-1(الملحق رقم 

   هو وحدة أمريكية لقياس الحجم، تستعمل لتحديد كميات البترول،):Baril(البرميل 

  . طن من البترول0.14 لتر من البترول، و هو يمثل حوالي 159=  برميل 1

  .عزل عن الهواء أو البيوميثان هو غاز ناتج عن تخمر الكتلة الحية بم):Biogaz(البيوغاز

ساكسونية تستعمل لقياس الطاقة - هي وحدة أنجلو:)BTU(الوحدة الحرارية البريطانية 

  . كيلو كالوري1BTU = 0.25الحرارية 

 هو وحدة قياس الحرارة، أي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ):Calorie(الكالوري 

   .°16 إلى °15غرام من الماء درجة واحدة مثلا من 1

الحرارة  لإنتاج يستعمل احتراق الفحم أو الوقود ):Centrale thermique(المراكز الحرارية 

 .و التي تحول إلى كهرباء

GNL:  مئوية°165ي المسال عند علطبيا هو الغاز .  

  ). ثانية1 جول في 1طاقة ( هو وحدة قياس الاستطاعة ):WATT) Wالواط 

 ةباستطاعة المستهلكة خلال ساعة من الزمن  وحدة قياس الطاق):KWH(الكيلو واط ساعي 

  . واط1000قدرها 

  .، الطاقة و كمية الحرارة هو الوحدة القانونية لقياس العمل:)Joule(الجول 

 هي كمية الحرارة الناتجة عن الاحتراق الكامل ) :Pouvoir Calorifique(القدرة الحرارية 

  .لوحدة من المادة المكثفة

  .كافئ فحم، أي كمية الطاقة المحتواة في طن من الفحم طن م : )T E C(ط م ف 

 طن مكافئ نفطي، كمية الطاقة المحتواة في طن من النفط، و هي الوحدة  : )T E P(ط م ن 

  .الأكثر استعمالا في التكافؤات

  .KWH 1.16 كيلوكالوري أو 1000وحدة لقياس الطاقة تساوي  :)Thermie(ثرمي 

  

  

  

  

  

  

  

  



  معاملات التحويل بين مختلف وحدات الطاقة): 2-1(الملحق رقم 

  :الحجم) 1

غالون   برميل  يساوي

  امبراطوري

  متر مكعب  غالون أمريكي

  0.159  42  34.973  1  برميل

غالون 

  امبراطوري

0.0286  1  1.201  0.00455  

  0.00379  1  0.833  0.0238  غالون أمريكي

  1  264.17  219.97  6.2898  متر مكعب

  :التكافؤ الحراري) 2

  من

  إلى

تيراواط ساعي   ف مليون ط م  مليون ط م ن

  )حراري(

تيراواط ساعي 

  )كهربائي(

  تيراجول

  5-10*2  0.2667  0.08  0.6  1  مليون ط م ن

  5-10*4  0.445  0.1335  1  1.67  ف مليون ط م

تيراواط ساعي 

  )حراري(

12.5  7.49  1  3.33  0.0003  

تيراواط ساعي 

  )كهربائي(

3.75  2.25  0.3  1  0.0001  

  1  12000  3600  26.9  44.8  تيراجول

  معاملات تحويل النفط) 3

  برميل  كيلو لتر  طن متري من إلى

  7.33  1.65  1  طن متري

  6.2898  1  0.8581  كيلو لتر

  1  0.159  0.1364  برميل



  معاملات تحويل الغاز الطبيعي) 4

 إلى

  من

 3مليارم

  غاز

 3مليار قدم

  غاز

  مليون

  ط م ن

طن غاز  مليون

  لطبيعي مسا

تريليون 
BTU  

مليون برميل 

  مكافئ نفط

  6.29  36  0.73  0.9  35.3  1  غاز 3مليارم

  0.18  1.03  0.021  0.026  1  0.028   غاز3مليار قدم

  7.33  40.4  0.805  1  39.2  1.111  نم  مليون ط

مليون طن غاز 

  طبيعي مسال

1.38  48.7  1.23  1  52  8.68  

  BTU  0.028  0.98  0.025  0.02  1  0.17تريليون 

يون برميل مل

  مكافئ نفط

0.016  5.61  0.14  0.12  5.8  1  

  :الوحدات) 5

   برميل6.2898=  كيلو لتر1

   متر مكعب1=  كيلو لتر1

  BTU وحدة حرارية بريطانية 3.968=  كيلو جول 4.187=  كيلوكالوري1

  BTU وحدة حرارية بريطانية 0.0948=  كيلوكالوري 0.239=  كيلو جول1

   كيلو جول1.055=  كيلوكالوري BTU =0.252نية  وحدة حرارية بريطا1

  BTU وحدة حرارية بريطانية 3412= كيلو جول3600=كيلوكالوري360= كيلو واط ساعي1

  

  

  

  

  

  

  

  



  قائمة الدول حسب الأقاليم المذكورة في الرسالة): 3-1(الملحق رقم 

  .، كندا، المكسيكالأمريكية الولايات المتحدة :شمال أمريكا -

 .الكاريبي، بورتوريكو، وسط و جنوب أمريكا: أمريكاجنوب و وسط -

، البوسنة و الهرسك، بلغاريا، كرواتيا، قبرص، ألبانيا+الأوربي الاتحاد :أوربا -

 . و سلوفينياالأسودومانيا، صربيا و الجبل ريوغسلافيا سابقا، مقدونيا، مالطة، 

نيا، جورجيا،  أرمينيا، أذربيجان، بيلاروسيا، استو:الاتحاد السوفياتي سابقا -

، نطاجاكستاكازاخستان، قرغيزستان، لاتفيا، ليتوانيا، مولدافيا، روسيا الفيدرالية، 

 .تركمانستان، أوكرانيا، أوزباكستان

 هي كل الدول المذكورة في كل من أوربا و الاتحاد :أوربا و أوراسيا -

 .السوفياتي سابقا

 .نان، سوريا، الأردن، لبإيران دول الخليج العربي، :الأوسطالشرق  -

 . من مصر إلى الصحراء الغربيةإفريقيا الدول الساحلية لشمال :إفريقياشمال  -

نغولا مع أ من موريتانيا إلى إفريقيا الدول الساحلية لغرب :إفريقياغرب  -

 . و تشادالأخضر الرأس

  .إفريقيا بقية دول :إفريقياشرق و جنوب  -

، اندونيسيانغ كونغ، بروناي، كمبوديا، الصين، هو:آسيا المحيط الهادي -

، سنغافورة، جنوب نالفيليبي، ماليزيا، منغوليا، كوريا الشمالية، لاوساليابان، 

، كوريا )أفغانستان، بنغلادش، الهند، ميانمار، نيبال، باكستان، سيريلانكا(آسيا

 .غينيا الجديدة الجنوبية، تايوان، فيتنام، استراليا، نيوزلندا، بابوا

، قطر، السعودية، الامارات العربية المتحدة، الجزائر، إيران، الكويت :أوبك -

 .ليبيا، نيجيريا، اندونيسيا، فنزويلا، العراق و أنغولا

تركيا، بريطانيا، +  الاتحاد الأوربي:OCDEبلدان منظمة التعاون و التنمية -

استراليا، كندا، المكسيك، اليابان، نيوزلندا، كوريا الجنوبية و الولايات المتحدة 

 .ريكيةالأم

  
 



  المعطيات السنوية لمختلف المتغيرات): 1-2(الملحق رقم 

 CFE POP PIB RND PARC NMGE IPROD IPPE 

 الوحدة
1000   
 ط م ن

1000 
 نسمة

مليار دينار 

 جزائري

مليار دينار 

     عائلة10 مركبة جزائري

1980 8493 18375 143343 125991,8 1229449 273596 61,9 2 

1981 9321 18956 169035 149680,9 1399124 279789 67,6 2 

1982 10438 19569 208700 158212,7 1544574 286121 77,3 2 

1983 11098 20197 231900 177265,2 1700921 292597 86,5 2 

1984 12324 20846 263850 202185,2 1896325 299220 94,3 3 

1985 13243 21523 291590 220328,8 2032644 305992 96,9 3 

1986 13629 22204 296550 216605,8 2143669 312918 101,8 3 

1987 14132 22820 326500 224715,1 2261612 320000 102,5 3 

1988 14527 23459 350000 278490,2 2344735 329398 102 4 

1989 14382 24108 422500 362208,6 2437401 339075 100 4 

1990 14200 24710 536300 464305 2524839 349035 101,9 105 

1991 15097 25334 793100 705846,8 2587730 359287 98,9 110 

1992 15393 25952 987000 870211,5 2634507 369841 95,1 216 

1993 15650 26591 1189724 925857,5 2683730 380704 94,7 257 

1994 15181 27198 1487403 1201278 2725495 391887 88,5 294 

1995 15746 27794 2004994 1620167 2757228 403398 87,6 463 

1996 15616 28324 2570028 2040669 2775374 415247 81,1 642 

1997 15226 28807 2780168 2232878 2786257 427444 78,2 781 

1998 16507 29507 2830490 2214676 2822244 440000 83,8 828 

1999 17200 29965 3238197 2515149 2869404 452924 84,1 816 

2000 18300 30416 4123513 3338686 2890967 466228 85,2 868 

2001 18995 30879 4260810 3482624 2915006 479923 85 880 

2002 20526 31357 4537690 3701127 2996784 494020 86 885 

2003 22424 31848 4758693 4363735 3070241 508503 87 923 

2004 23530 32364 5379697 5100107 3172696 535266 87,3 973 

2005 24511 32906 6931779 6293539 3334498 563221 88,6 1 084 

2006 25703 33481 7842716 7200540 3507076 592750 88,1 1 160 

2007 27537 34096 8523746 8034240 3655378 625299 86,7 1 162 



  لطاقة في الجزائرالوطني ل ستهلاكأقسام الا): 2-2(الملحق رقم 

   ط م ن1000: الوحدة 

 السنوات

الاستهلاك 

 الوطني للطاقة

صناعات غير 

 صناعات طاقوية طاقوية

الاستهلاك 

 النهائي

ضياع في النقل 

 و التوزيع

1980 13917 570 4224 8493 630 

1981 15205 835 4481 9321 568 

1982 18270 995 5995 10438 842 

1983 20592 1023 7598 11098 873 

1984 20854 1251 6360 12324 919 

1985 21057 1399 5377 13243 1038 

1986 21612 1428 5363 13629 1192 

1987 22672 1593 5966 14132 981 

1988 23500 1787 6183 14527 1003 

1989 23638 1529 6504 14382 1223 

1990 24591 1755 6399 14200 2237 

1991 25350 1682 6657 15097 1914 

1992 26203 1881 6556 15393 2373 

1993 26330 1935 6873 15650 1872 

1994 25498 1728 6370 15181 2219 

1995 26508 1589 6808 15746 2365 

1996 25701 1398 6757 15616 1930 

1997 26597 1728 7151 15226 2492 

1998 27556 1469 7030 16507 2550 

1999 29254 1924 7467 17200 2663 

2000 30115 1930 7288 18300 2597 

2001 30771 1993 7254 18995 2529 

2002 32684 2134 7704 20526 2320 

2003 35156 2046 8248 22424 2438 

2004 34941 1822 6822 23530 2767 

2005 36265 2040 7023 24511 2691 

2006 37461 1932 7400 25703 2425 

2007 39393 2134 6873 27537 2849 

  

  

  



  الاستهلاك النهائي حسب القطاعات والمصادر): 3-2(الملحق رقم 

   ط م ن1000: الوحدة 

  حسب المصادر  القطاعاتحسب 

قطاع الصناعة 

 قطاع النقل و أ ع

قطاع العائلات 

 الكهرباء الغاز الطبيعي منتجات بترولية و أخرى

2609 2598 3286 3985 1472 1842 
3149 2842 3330 4198 1561 2291 
3466 3206 3766 4682 1614 2567 
3577 3373 4148 5050 1791 2580 
4055 3469 4800 5479 2150 2696 
4270 3688 5285 5945 2294 2991 
4501 3907 5221 6102 2347 3159 
4554 4076 5511 6131 2548 3151 
4646 4138 5698 6207 2576 3411 
4195 4356 5831 6232 2355 3572 
3874 4384 5942 6216 2454 3616 
4002 4533 6562 6542 2909 3600 
4127 4495 6771 6411 2997 3838 
4077 4583 6990 6487 3206 3816 
3944 4243 6994 5941 3190 4003 
4167 4262 7317 6123 3324 4308 
4005 4202 7409 5968 3475 4267 
3802 4148 7276 5793 3253 4266 
4129 4261 8117 6061 3475 4860 
4218 4324 8658 6244 3615 5162 
4457 4654 9189 6918 3781 5458 
4610 4797 9588 7200 3770 5731 
4904 5312 10310 8016 4082 6100 
5149 5962 11313 8879 4358 6696 
5509 6010 12011 9106 4858 6957 
5871 5845 12850 9101 5734 7191 
6507 6035 13173 9486 5987 7655 
6779 6450 14308 10372 6871 7779 

  

  

  



  حساب السعر المتوسط للطن المكافئ نفط للطاقة): 4-2(الملحق رقم 
تم حساب السعر المتوسط المرجح للطن المكافئ نفط من الطاقة، على أساس ثلاث   

مصادر رئيسية هي المنتجات البترولية، الغاز الطبيعي و الكهرباء، حيث تمثل هذه المصادر 

خذ أسعار هذه المصادر مضروبة في أوزانها ، حيث نأ من الاستهلاك النهائي%90أكثر من 

  .التي هي عبارة عن نسب استهلاكها في كل سنة

  نسبة استهلاكه من الاستهلاك النهائي*                           سعر كل مصدر 

  =السعر المتوسط المرجح

  مجموع نسب هذه المصادر

  :مختلف الضغوط و التوترات كما يليبالنسبة للكهرباء والغاز الطبيعي أخذنا الأسعار المرجحة ل

  نسبة استهلاكه*                            سعر الوحدة من الضغط المعين 

  =السر المتوسط المرجح للمصدر

                            مجموع النسب

  :يبن الجدول التالي تطور الأسعار حسب مختلف المصادر

  2005  2000  1996  1990  1985  1976  السعر  مواد الطاقة

  بنزين عادي

  بنزين ممتاز

  زيت الغاز

  غاز البترول

  مازوت

  لتر/سنتيم

  لتر/سنتيم

  لتر/سنتيم

  لتر/سنتيم

  لتر/سنتيم

139  

147  

30.9  

*  
1.51  

230  

280  

70  

*  
4.01  

300  

365  

90  

110  

6.02  

1700  

1900  

1060  

630  

91  

1915  

2150  

1175  

720  

987  

2120  

2300  

1370  

900  

1000  

  غاز طبيعي

  مرتفعضغط 

  ض متوسط

  ض منخفض 

  كغ13بوتان 

  كغ3بروبان 

  

  وح/سنتيم

  وح/سنتيم

  وح/سنتيم

  قارورة/دج

  قارورة/دج

  
0.8  

2.3  
2  
10  

7.07  

  
1.1  

3  
2.8  
14  

42  
  

  
1.2  

3.3  
3.1  
19  

45  
  

  
9.6  

16.3  
15.5  
80  

200  

  
14  

26.3  
24.8  
157  

278  

  
15.4  

30.1  
30.2  
200  

400  

  كهرباء

  توتر عال

  توتر متوسط

  توتر منخفض

  

  

  ك وس/س

  ك وس/س

  ك وس/س

  
7.3  
10.4  
33.4  

  
16.1  
25.7  
38.5  

  
17.6  
27.5  
43.3  

  

  
116.9  
174.1  
204.4  

  

  
158.7  
224.1  
296  

  

  
188.6  
279.5  
358.7  

  

  



  نتائج تقدير النماذج القياسية):1-3(الملحق رقم 
  :CHAMPLONنتائج تقدير نموذج  .1

Dependent Variable : LCFE 
Method : Least Squares 

Date : 05/18/09   Time : 20 :40 
Sample(adjusted) : 1981 2007 

Included observations: 27 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LIPPE -0.019251 0.015974 -1.205187 0.2409 
LIPROD 0.003660 0.010522 0.347805 0.7313 

LPOP 0.489419 0.429762 1.138816 0.2670 

LCFE(-1) 0.824925 0.150983 5.463689 0.0000 
C -3.187892 3.013546 -1.057854 0.3016 

R-squared 0.981431 Mean dependent var 9.686767 
Adjusted R-squared 0.978055 S.D. dependent var 0.268783 
S.E. of regression 0.039817 Akaike info criterion -3.443483 
Sum squared resid 0.034878 Schwarz criterion -3.203514 

Log likelihood 51.48703 F-statistic 290.7001 
Durbin-Watson stat 1.098929 Prob(F-statistic) 0.000000 

  :LINDENنتائج تقدير نموذج . 2
Dependent Variable : LCFE 

Method : Least Squares 

Date : 05/18/09   Time : 20 :43 

Sample : 1980 2007 

Included observations : 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LPRX -0.065062 0.036481 -1.783453 0.0872 

LPOP 0.458096 0.383292 1.195162 0.2437 

LNMGE 1.103800 0.331994 3.324757 0.0028 

C -8.496206 1.975108 -4.301641 0.0002 

R-squared 0.931106 Mean dependent var 9.663918 
Adjusted R-squared 0.922494 S.D. dependent var 0.290149 

S.E. of regression 0.080777 Akaike info criterion -2.062685 

Sum squared resid 0.156598 Schwarz criterion -1.872370 

Log likelihood 32.87759 F-statistic 108.1207 

Durbin-Watson stat 0.305716 Prob(F-statistic) 0.000000 

 

 

 



  :NORDHAUSنتائج تقدير نموذج . 3
Dependent Variable : LCFE 

Method : Least Squares 

Date : 05/18/09   Time : 20 :45 

Sample : 1980 2007 

Included observations : 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LPRX 0.190127 0.037456 5.076021 0.0000 

LRDB 0.021815 0.033713 0.647071 0.5235 

C 7.231653 0.344921 20.96610 0.0000 

R-squared 0.749032 Mean dependent var 9.663918 

Adjusted R-squared 0.728954 S.D. dependent var 0.290149 

S.E. of regression 0.151058 Akaike info criterion -0.841354 

Sum squared resid 0.570460 Schwarz criterion -0.698618 

Log likelihood 14.77895 F-statistic 37.30708 

Durbin-Watson stat 0.358658 Prob(F-statistic) 0.000000 

  )أ(نتائج تقدير نموذج العلاقة القياسية البسيطة . 4
Dependent Variable : LCFE 

Method : Least Squares 
Date : 05/18/09   Time : 20 :47 

Sample : 1980 2007 
Included observations : 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNMGE 1.041093 0.094664 10.99782 0.0000 
LPARC 0.586822 0.071648 8.190311 0.0000 

LIPROD 0.001241 0.009284 0.133637 0.8949 
LIPPE -0.049472 0.008033 -6.158434 0.0000 

LRDB 0.002369 0.009986 0.237203 0.8147 
C -12.21113 1.085581 -11.24848 0.0000 

R-squared 0.983654 Mean dependent var 9.663918 
Adjusted R-squared 0.979939 S.D. dependent var 0.290149 

S.E. of regression 0.041096 Akaike info criterion -3.358401 
Sum squared resid 0.037155 Schwarz criterion -3.072929 

Log likelihood 53.01761 F-statistic 264.7761 
Durbin-Watson stat 0.917142 Prob(F-statistic) 0.000000 

 
 
 
 
 



  ):ب(نتائج تقدير نموذج العلاقة القياسية البسيطة . 5
Dependent Variable : LCFE 

Method : Least Squares 

Date : 05/18/09   Time : 20 :56 

Sample : 1980 2007 

Included observations : 28 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNMGE 1.460517 0.149428 9.774057 0.0000 

LIPPE -0.031294 0.014452 -2.165446 0.0405 

LRDB 6.28E-05 0.019190 0.003270 0.9974 

C -9.008658 1.846309 -4.879279 0.0001 

R-squared 0.933764 Mean dependent var 9.663918 

Adjusted R-squared 0.925485 S.D. dependent var 0.290149 

S.E. of regression 0.079203 Akaike info criterion -2.102032 

Sum squared resid 0.150556 Schwarz criterion -1.911717 

Log likelihood 33.42845 F-statistic 112.7807 

Durbin-Watson stat 0.287002 Prob(F-statistic) 0.000000 

  :نتائج تقدير النموذج الافتراضي الأول. 6
Dependent Variable: LCFE 

Method: Least Squares 

Date: 05/18/09   Time: 22:11 

Sample(adjusted): 1981 2007 

Included observations: 27 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LPIB 0.397017 0.049356 8.043974 0.0000 

LIPPE(-1) -0.103802 0.023843 -4.353608 0.0002 

C 4.550947 0.595613 7.640777 0.0000 

R-squared 0.908181 Mean dependent var 9.686767 

Adjusted R-squared 0.900530 S.D. dependent var 0.268783 

S.E. of regression 0.084771 Akaike info criterion -1.993284 

Sum squared resid 0.172468 Schwarz criterion -1.849302 

Log likelihood 29.90933 F-statistic 118.6923 

Durbin-Watson stat 0.756574 Prob(F-statistic) 0.000000 

 

 

 



 :نتائج تقدير النموذج الافتراضي الثاني. 7
Dependent Variable: LCFE 
Method: Least Squares 
Date: 06/03/09   Time: 23:15 
Sample(adjusted): 1981 2007 
Included observations: 27 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

DV*LIPPE -0.015473 0.004122 -3.754269 0.0010 
LNMGE 0.493373 0.105438 4.679275 0.0001 
LCFE(-1) 0.703615 0.071324 9.865052 0.0000 

C -3.392960 0.810873 -4.184328 0.0004 

R-squared 0.989970     Mean dependent var 9.686767 
Adjusted R-squared 0.988662     S.D. dependent var 0.268783 
S.E. of regression 0.028620     Akaike info criterion -4.133435 
Sum squared resid 0.018840     Schwarz criterion -3.941459 
Log likelihood 59.80137     F-statistic 756.6993 
Durbin-Watson stat 1.732047     Prob(F-statistic) 0.000000 

  

  :نتائج تقدير النموذج الافتراضي الثالث. 8
Dependent Variable: LCFE 

Method: Least Squares 

Date: 05/18/09   Time: 22:43 

Sample(adjusted): 1981 2007 

Included observations: 27 after adjusting endpoints 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LPIB 0.039433 0.014136 2.789611 0.0102 

DV*LPRX -0.008840 0.002543 -3.476704 0.0020 

LCFE(-1) 0.954439 0.018788 50.79987 0.0000 

R-squared 0.986133 Mean dependent var 9.686767 

Adjusted R-squared 0.984978 S.D. dependent var 0.268783 

S.E. of regression 0.032944 Akaike info criterion -3.883603 

Sum squared resid 0.026047 Schwarz criterion -3.739621 

Log likelihood 55.42864 Durbin-Watson stat 1.551688 
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