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الحمد الله الذي وفقني لإتمام هذا العمل، والحمد الله الذي سخر لي عبادا جعلهم 
ه الشكر سنداً في حیاتي أناروا دربي وصححوا عثراتي ورسموا لي طریق العلم فللَّ 

  ودائماوالحمد أولا 

زیغم إعترافاً بالفضل وتقدیرا للجمیل أتقدم بالشكر الجزیل إلى أستاذتي الفاضلة "
" على قبولها الإشرف على هذا العمل وعلى كل ما قدمته من نصائح جمیلة

  وتوجیهات قیمة فلها مني أبلغ عبارات الشكر والعرفان

"  على سيعمار مو ویطیب لي أن أعبر عن شكري وإمتناني للأستاذ القدیر "
، كما أتوجه مجهوداته التي قدمها لي وتفانیه في إرشادي لاستكمال هذا العمل

على كل ما قدمه  محمد نواف الطعانيبأسمى عبارات الشكر لعطوفة المهندس 
  لي مع مساعدة وتسهیلات لإنجاز هذا العمل.

 شكرا لكم جمیعا...  



  

 

  
  

وَقضََىٰ  ﴿: أهدي ثمرة جهدي إلى من قال االله بشأنهما في محكم تنزیله 
لُغَنَّ عِندَكَ الْكِبَرَ   أحََدُهُمَا أوَْ  ربَُّكَ ألاََّ تَعْبُدُوا إِلاَّ إيَِّـاهُ وَباِلْواَلِدَيْنِ إحِْسَانـًا  إِمَّا يبَـْ

  23الاسراء     ﴾كِلاَهُمَا فَـلاَ تَقُـل لَّهُمَا أُفٍّ وَلاَ تنَْهَرْهُمَا وَقُـل لَّهُمَا قوَْلاً كَريِمًا
 

  أطال االله بعمركم وأمدكم بموفور الصحة والعافیة وأبـــي أمـــي

    "حسام" و "عزوزإلى جمیع إخوتي وكل أفراد عائلة "

  "حســام عبد الرحیمعیني الطفل "قرة وتیني و وأخص بالذكر 

 3إلى جمیع أساتذة كلیة العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة بجامعة الجزائر
  "عراجسلیمان أوعلى رأسهم عمید الكلیة "

  )2بلیدة الوالاتصال بجامعة لونیسي علي ( الإعلامإلى كل زملائي بقسم 

    أهدي لكم هذا العمل

 



 ملخص:

مكانتها على  مما عززمن الطاقة الأحفوریة،  ضخمةتمتلك أغلب الدول العربیة احتیاطیات 
كما تتمتع المنطقة العربیة بإمكانات كبیرة من  ،خریطة الطاقة العالمیة منذ ما یقرب من قرن من الزمان

  وخاصة الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح.  المتجددةالطاقة 

الجدیدة، أدركت العدید من الدول العربیة أهمیة التحرك نحو تطویر مصادر مع بدایة الألفیة 
ولكن للأسف كان تنفیذ المشاریع على أرض الواقع یسیر بخطى بطیئة للغایة، بسبب  ، الطاقة المتجددة

لى غایة إالأفراد والحكومات على التحرك نحو نشر وتطویر الطاقة النظیفة،  تشجععدم وجود حوافز 
، والمعروف تحدیدًا باسم "اتفاقیة باریس" 2015مؤتمر الأطراف الحادي والعشرین في باریس عام انعقاد 

على المخاوف بشأن أیضا التحول في مجال الطاقة. وركز الاتفاق  بشانوالذي أسفر عن إجماع عالمي 
 ،دریجیتاتالوقود الأحفوري  استبدالاس الحراري العالمي من خلال حتبالمناخ وضرورة الحد من الا

نبعاثات الغازات الدفیئة. ومنذ ذلك الحین، بدأت الدول العربیة تستجیب تدریجیًا في االرئیسي  المسبب
حلول استباقیة لتحولات الطاقة التي منها لإیجاد للتغیرات السریعة في المشهد العالمي للطاقة، سعیًا 

 والتوجهمتوسطة وطویلة المدى،  وقد ترجمت هذه الحلول إلى عدة أهداف ،تشهدها الدول المتقدمة
  ستغلال الموارد والطاقات المحلیة الخالیة من الكربون.لا

أن الظروف الداخلیة والخارجیة لم تسمح بتنفیذ سلس ومرن للسیاسات المحلیة المتعلقة بالتحول  إلاّ 
ادي السریع، في مجال الطاقة، حیث زاد الطلب على الطاقة الأحفوریة بسبب النمو الدیمغرافي والاقتص

بالإضافة إلى تدهور الأوضاع السیاسیة والأمنیة والاقتصادیة في العدید من البلدان، ناهیك عن غیاب 
الرؤیة الشاملة وندرة الموارد المالیة لتحقیق عملیة التحول الطاقوي. وفي ظل هذه التحدیات، فشلت العدید 

التحول في مجال الطاقة وتحقیق أمنها  من الدول العربیة في مواجهة تحدیات مختلفة لدعم سیاسات
 الطاقوي خاصة في المناطق التي تعاني من ضعف في البنیة التحتیة وندرة الموارد.

وبناء على ما سبق، سعت الدراسة الى إظهار مسار الانتقال  الطاقوي في  الدول العربیة ودوافعه 
  مع إبراز أهم التحدیات التي واجهته.

  



Abstract: 
Most Arab countries have enormous fossil energy reserves, which enabled 

them to strengthen their position on the global energy map for nearly a century. 
The Arab region also has great renewable energy potentials mainly solar and 
wind resources. 

At the beginning of the new millennium, many Arab countries realized the 
importance of moving towards developing renewable energy sources, 
unfortunately the implementation of projects on the ground proceeded at a very 
slow pace, due to the lack of incentives that encourage individuals and 
governments to move towards spreading and developing clean energy, until the 
twenty-first conference of the parties held in Paris in 2015,  specifically known 
as the “Paris Agreement”  which resulted in a global consensus on Energy 
transition. The agreement focused on emphasizing concerns about climate and 
the need to reduce global warming by gradually replacing fossil fuels, the main 
cause of greenhouse gas emissions. Since then, Arab countries have gradually 
begun to respond to the rapid changes in the global energy landscape, seeking to 
find proactive solutions to the energy transformations witnessed by developed 
countries. These solutions have been translated into several medium- and long-
term goals, including reducing dependence on foreign countries by exploiting 
local carbon-free resources and energies. 

However, internal and external conditions did not allow for a smooth and 
flexible implementation of local policies related to energy transition, as demand 
for fossil energy increased due to rapid demographic and economic growth, in 
addition to the deterioration of the political, security and economic situations in 
several countries, not to mention the absence of a comprehensive vision and the 
scarcity of financial resources to achieve the energy transition process. In light 
of these challenges, many Arab countries have failed to face various challenges 
to support energy transition policies and achieve their energy security, 
especially in areas suffering from weak infrastructure and resources scarcity. 

Based on the above, the study sought to demonstrate the course of energy 
transition in Arab countries and its drivers, while highlighting the most 
important challenges it encountered.  
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 عاملاً لدى الباحثین وصناع القرار، فالطاقة أضحت الیوم واسع  باهتمامحظي موضوع الطاقة 

ولا والتنمیة المستدامة، المجتمع السیاسي،  في معالجة الدراسات المتعلقة بالاقتصاد عنه أساسیاً لا غنى
 ویساهم. النقاشصلب في  ةرد الطاقویاالمو  إدراجقضایا البیئة والتغیر المناخي دون  یمكن الحدیث عن
 الصراعات، أسباب فهم وتفسیرأساسي في تحلیل العلاقات الدولیة إلى  كمتغیرموضوع الطاقة 

مرت التي  الحروبأغلب  فإن مات الدولیة، فحسب معظم الباحثینالتحالفات، النزاعات الداخلیة، والأز 
 ،البحث عن منابع جدیدة عبر والنفوذ ةالتوسع لزیادة القو  بدوافع سیاسیة تغذیها أطماعكانت  على البشریة

  إلى غایة عصرنا الحالي. فرض هیمنتهاتالتي سعت إلیها القوى العظمى ولا تزال وهي الاستراتیجیة 
أنه من الممكن التوسع بصورة غیر  افتراضعلى  العالميقتصاد ني الاعلى مدى عقود خلت بُ 

ل تتسابق في إنتاج واستهلاك الوقود الأحفوري من هذا المنطلق ظلت الدو و  ،موارد محدودة علىمحدودة 
من الطاقة، لكن نتج عن هذا التزاحم  النمو السكانيوتغطیة متطلبات  ،لدعم صناعتها وبنیتها التحتیة

مع ف ،تعطش كبیر على النفط دون مراعاة التداعیات البیئیة المصاحبة لطرق استخراجه وكیفیة استخدامه
 درجة حرارةت أزمات نقص المیاه بفعل ارتفاع ثلة في تغیر المناخ ظهر بروز المشكلات البیئیة المتم

وقد تعرضت العدید من الدول النامیة میاه البحر بسبب ذوبان الجلید، مستویات  تزامناً وارتفاعالأرض، 
وهنا كان لازماً على ودمرت العواصف والحرائق أكبر مدن العالم قوة،  ، كمالموجات الجفاف والتصحر

 وبناءً على هذا .لكوكب الأرض اً تهدیدتشكل  باعتبارهاالسیاسیین أمننة قضایا البیئة والمناخ  القادة
ومسبباته ضمن مخرجات مؤتمر  الحاجة إلى مكافحة تغیر المناخ حول نشأ إجماع عالمي، الحدیث

د من الاتفاق إلى الحهذا یهدف إذ ، 2015دیسمبر  12الأطراف الحادي والعشرین في باریس بتاریخ 
، درجة مئویة 1.5درجة مئویة مع السعي لحصره عند  2الاحتباس الحراري العالمي إلى أقل من 

عبر اتباع تدابیر  ،بمقتضى هذا الاتفاق تلتزم جمیع الدول بخفض انبعاثاتها من ثاني أكسید الكربونو 
الدول  إلىمر وقد أشار المؤت، 2050نبعاث بحلول عام جیات للوصول إلى هدف صفر صافي اواستراتی

ضرورة التقید و  تجاه المناخ، التي تعتمد بشكل كبیر على إنتاج واستهلاك الوقود الأحفوري ومسؤولیتها
  .العالمیة من إجمالي الانبعاثات %75بأهداف الاتفاقیة خصوصا وأن الطاقة التقلیدیة تتسبب في نحو 

في ظل  ،للعدید من الدول حتمیاا المتجددة في الوقت الراهن أمر و  الجدیدة یعد استخدام الطاقات
الاستخدام المكثف  بسببالناتجة عن انبعاثات الغازات الدفیئة و البیئیة بالمرتبطة  تصاعد حدة المخاطر
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أو احتجازه،  یثة المتعلقة بالتخلص من الكربونللوقود الأحفوري، دون الأخذ بعین الاعتبار للتقنیات الحد
الاستغلال الأمثل لهذه الطاقات والبحث عن بدائل طاقویة أكثر نجاعة  وعلیه فإن وتدابیر كفاءة الطاقة،

قد یُمَكنْ من و  ،إشباع الطلب العالمي المتزاید على الطاقةفي  سیساهم الذاتي الاكتفاءلتحقیق ودیمومة 
من حروب  ویتوقع من الطاقات المتجددة أن تقللتحقیق الأمن الطاقوي وأمن المناخ على حد سواء، كما 

  تحقیق السلم والأمن الدولیین. في إطار اقة والأزمات المرتبطة بهاالط
 من النفط والغاز الطبیعي، جعلها هامةاحتیاطات  علىتحتوي المنطقة العربیة  من المتفق علیه أن

في مقدمة المناطق الاستراتیجیة الهامة التي یعول علیها في الامداد بالطاقة، وساهم موقعها الجغرافي 
المزید من الخامات، وقد استطاعت  امتصاصفي جذب اهتمام العالم نحو  الثلاثقارات الط الذي یتوس

المنطقة تلبیة الطلب العالمي رغم ما واجهته من غیاب الأمن وتفاقم الصراعات الداخلیة، لكن الاستمرار 
إلا  ،سنة خلتعلى مدار قرابة ثمانین هذه المصادر ل في تبعیة في السیاسات الخارجیة المفروضة جعلها

إلى تكثیف جهودها للتكیف مع دان المنطقة لبب دفع التطورات الحاصلة في مشهد الطاقة العالميأن 
وصولا إلى القارة الآسیویة وأمریكا، فعمدت الدول  من أوروبا انطلقتالتحولات الطاقویة العالمیة التي 

على الوقود  الاعتمادمن تدریجیا  لصالتختنویع اقتصادیاتها عبر  العربیة على وضع سیاسات تهدف إلى
دعم هذه السیاسات قد و المتجددة، الطاقات الجدیدة و  مصادر واستغلالوالتوجه نحو تطویر  الأحفوري
الانبعاثات من تقلیل للالضغط الدولي ، وزیادة تنامي أزمات الطاقةتلك الناجمة عن أبرزها عدة عوامل 

تمكنها فرص كبیرة  تمتلك المنطقة العربیةعلاوة على ذلك ، فوريالحد من استخدام الوقود الأحالكربونیة و 
  الكهرباء.لتولید  ة، مثل الشمس، والریاحدمن مواردها الطبیعیة المتجد من الاستفادة

مستوى السیاسات الحكومیة لتطویر سوق الطاقة المتجددة،  التنسیق علىالطاقوي یتطلب  الانتقالإن 
فقد  ،، وهذا ما تفتقر إلیه البلدان العربیةدولي لنقل المعرفة، والتكنولوجیافضلا عن التعاون الاقلیمي وال

 سلسلة من العقبات یقابله في المنطقة يو ل الطاقهداف الانتقاألتحقیق المضي في تنفیذ الخطط  أصبح
على مستویات مختلفة، وبذلك تتحول الطموحات إلى أمنیات في بیئة مشحونة بالخلافات تسعى كل دولة 

لتكامل ى الانفراد بأهدافها، دون مراعاة لأهمیة أن تكون تجارة الطاقة الافتراضیة (الكهرباء) سببا في اإل
في  اً رائد اً قطبالذي بإمكانه أن یجعل المنطقة جغرافي قلیمي، ودون اعطاء اعتبار لأهمیة الموقع الالإ

   .انتاج الطاقة من مصادر متجددة
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  أهمیة الدراسة
 :ما یليتتجلى فیوالتي  میة معتبرةبأهیتسم الموضوع 

  الأهمیة العلمیة: 
   تسهم في رفع الغموض عن واقع الانتقال الطاقوي في المنطقة العربیة؛ -  
تقودنا الدراسة إلى فهم الدوافع المحركة للانتقال الطاقوي في العالم عامة، وفي المنطقة العربیة خاصة،  -

  تجددة لدول المنطقة.مع ضبط منافع الاستفادة من الطاقات الم
لتكنولوجي الحاصل والتطور ا ة العالمیةالطاقوی التحولاتمدى قدرة البلدان العربیة على مواكبة معرفة  -

  ، ومواجهة تداعیاتها؛في مجال الطاقة
  تبیان مستقبل الطاقة والطاقات المتجددة ومكانة المنطقة العربیة فیها. -

  الاهمیة العملیة: 
رار على وضع سیاسات واستراتیجیات فعالة لتنویع مصادر الطاقة وتقلیل الاعتماد تساعد صانعي الق -

  على الوقود الأحفوري؛
  یمكن أن تشكل مرجعا عملیا للباحثین والسیاسیین في صیاغة استراتیجیات طاقویة أكثر استدامة؛ -

  أهداف الدراسة
  ؛التعرف على واقع الطاقة في المنطقة العربیة ومسار توجهها*  
توضیح مواطن الضعف والعجز في تغییر الأنظمة الطاقویة التقلیدیة بالبلدان العربیة، والكشف عن  * 

  .امام تطویر الطاقات المتجددة عائقاً الصعوبات التي تقف 
  الوصول إلى معرفة أثر التحولات الدولیة في مجال الطاقة على مكانة المنطقة في الخریطة العالمیة.*  

  الموضوعاختیار  مبررات
  :ماوهمن المواضیع  دون غیرههناك سببان وراء اختیار هذا الموضوع 

  الأسباب الموضوعیة: 
  التخصص؛م الموضوع مع طبیعة تلاؤ  -
  ة وتداعیاتها العالمیة؛الاهتمام بالتطورات الحاصلة في مجال الطاق  -
ة مدى إمكانیة أن یُحدث وتوجهاتها، ومعرفالتركیز على السیاسات الطاقویة في المنطقة العربیة  -

  الانتقال الطاقوي التغییر مستقبلا.
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  الأسباب الذاتیة:
  في العلاقات الدولیة. هایر ، ومعرفة تأثالدولیة دراسة موضوع الطاقة وتحولاتهافي الرغبة الشخصیة  -
الموضوع نابع من ملاحظات الباحثة للحلول التي تقدمها مشاریع الطاقات المتجددة في اختیار  -
  لمناطق المعزولة والنائیة وكیف أحدثت الفارق في تحسین سبل العیش.ا

اهتمام الباحثة بمسائل البیئة وقضایا المناخ، وإیمانها بأن نشر مصادر الطاقات المتجددة یمكن أن  -
  الكربونیة. نبعاثاتالا في التقلیل من یساهم

 الاشكالیة
 فيأساساً والمتمثلة  ،المنطقة العربیة هاتواجهالتحدیات التي حول مختلف دراستنا  ةتتمحور إشكالی

الجدیدة استغلال مصادر الطاقات التقلیل من الاعتماد على الطاقة الأحفوریة والتوجه نحو معوقات 
  الاشكالیة على النحو التالي: طرحتم  وعلیهالمتجددة، و 

ي في عملیة الانتقال الطاقو  تؤثر التحدیات الاقلیمیة والدولیة على إلى أي مدى
  المنطقة العربیة؟

  الأسئلة الفرعیة التالیة:  طرحتم  عنها، وفك الغموضولتبسیط الإشكالیة 
  ؟ قدرات المنطقة العربیة من الطاقةما هي امكانات و  - 1
  ؟ها فادة منلاستل استغلال مصادر الطاقات المتجددة، وما السبیل عملیةالتحدیات التي تعرقل  ما هي - 2
  ؟على البلدان العربیة، وبالأخص العالمي الطاقوي الانتقالالمترتبة عن هي التداعیات  ما - 3
  ؟تحدیات الانتقال الطاقوي مواجهةهي فرص  - 4
  ؟ الأحفوریة في ظل تنامي الطلب على مصادر الطاقات المتجددة مستقبل الطاقة ما هو - 5

 ،والتحدیات المرتبطة بهافي المنطقة العربیة  الانتقال الطاقوي لإشكالیةبناءً على الفهم العام 
  :على النحو التاليالفرضیات  نقترح صیاغةالتساؤلات السابقة وللإجابة عن 

عالمیة كمشكلة التغیرات لما زاد استغلال الطاقة الأحفوریة كلما تفاقمت المشكلات البیئیة الك -
  المناخیة؛

الطاقة الطلب على إلا أن الطاقات الجدیدة والمتجددة وتسارع انتشارها، مشروعات غم تنامي ر  -
  ؛في الدول العربیة عملیة الانتقال الطاقوي یقوضزال یالتقلیدیة لا 

  ؛الاقلیمیة والدولیةالداخلیة و  بالأوضاعتأثر بشكل كبیر تقال الطاقوي في المنطقة العربیة الانتعملیة  -



 مقدمـــــــــــــــــــــــة
 

5 

 

بالتعاون الاقلیمي والدعم  طاقوي آمن وعادل بالمنطقة العربیة دون الاستعانة انتقاللا یمكن تحقیق  -
   الدولي.

  حدود الدراسة
  الاطار الزمني -

، والسبب في اختیار هذا التاریخ، 2011 عام بدایةمنذ البیانات المتعلقة بموضوع الدراسة تركز 
والتي أدت إلى تدمیر بنیتها التحتیة  ،التي مرت بها المنطقة العربیة السیاسیة والأمنیة الأحداث یعود إلى
حمایة  عالمي نحو التزام ا الطاقویة وحاجة دول المنطقة إلى حلول فعلیة، وتزامن ذلك مع ظهورخصوص

الذي دعى إلى خفض استغلال الوقود الأحفوري  2015البیئة والمناخ عقب انعقاد مؤتمر باریس عام 
  والتوجه نحو تطویر مصادر الطاقة النظیفة وتسریع استغلالها.

  الاطار المكاني -
المنطقة  الاقلیمیة والدولیة للانتقال الطاقوي في التحدیاتدراسة ب ساعة الموضوع المتعلقنظرا لش

، تم بناء الدراسة على اعتبار المنطقة وحدة واحدة للتحلیل والتفسیر، مع التركیز على بعض العربیة
هات والتشریعات عند عرض التوج (الامارات العربیة المتحدة، الیمن، الجزائر، المغرب، الأردن) التجارب

  المتعلقة بمصادر الطاقات المتجددة.

  المناهج والمقتربات
وذلك بضبط المفاهیم ووصف الظواهر  ،المنهج الوصفي لاعتماد علىباإشكالیة الدراسة  تم معالجة

دة في بعض البلدان واقع الطاقات المتجد وصفدمناه في المتعلقة بالطاقة التقلیدیة والمتجددة، كما استخ
الاعتماد ب المنهج الاحصائيوارتأینا أیضا إلى استخدام  العربیة وتحلیل البیانات المعروضة في الدراسة،

على الاحصائیات والبیانات المتاحة من الدوائر الرسمیة، فیما یخص النسب والأرقام المحددة لإعطاء 
واقع  عن التي تقدم بیاناتتقاریر  عدة على دنااعتمكما الوصف الكمي لتطور هذه المؤشرات وتحلیلها، 

بات الفرضیات المقدمة في ، وهذا بغیة نفي أو إثفي العالم وفي البلدان العربیة قطاع الطاقات المتجددة
   الدراسة.

وجه التشابه والاختلاف، ساعد هذا كأسلوب بحثي قائم على تحدید أ المنهج المقارنتم توظیف 
تحلیل الفوارق في الامكانیات وكذا الاستهلاك، حجم الاستثمار، ت الانتاج مستویافي تحلیل المنهج 

في مسار انتقالها الطاقوي من المختلفة بعض التجارب العربیة  مع تقدیم الطاقویة بین البلدان العربیة،
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امل وسیاساتها،وقد أتاح لنا المنهج تفسیر أسباب التباین في آدائها، وفهم العو خلال ابراز تشریعاتها 
  .المحددة للنجاح أو التعثر

مرت بها لإبراز تراكمیة الأحداث التاریخیة التي  بالمنهج التاریخي وتطلبت دراستنا الاستعانة
، اوالظروف المحیطة به التحولوإبراز دوافع  ،الطاقة مع الوقوف عند كل محطة لوصف الحالة تحولات

الانتقال ود الأحفوري وصعوبة لوقلاستخدام االعربیة المنطقة  تبعیةلفهم أسباب  ذا المنهجكما إستعنا به
  .حجم التبعیةلتقلیل نحو تنفیذ الخطط ل

 Political Economicمقترب الاقتصاد السیاسيوفیما یخص المقتربات، فقد اعتمدنا على 
Approach ب قائم على دراسة العلاقة التبادلیة بین الاقتصاد والسیاسة، أي كیفیة تأثیر الجوانمدخل ك

النفط  نمو الطلب على الطاقةتحلیل  فيهذا المقترب  وأفادناالسیاسي والعكس،  الحقلالاقتصادیة في 
  .عبر التوجه نحو الطاقات المتجددة وموثوقةوحاجة العالم في البحث عن مصادر آمنة  والغاز 
 Friedrich Ratzel" ومن فكر "داروین" في التطور البیولوجي إلى اسهامات "فریدریك راتزل 

تطورت النظریات الجیوسیاسیة، وكان لنا أن نعتمد على المقترب  Karl Haushoferكارل هوسهوفر""و
الجیوسیاسي لتوضیح دور التحولات الطاقویة في تغیر الخریطة العالمیة، وتداعیاتها على الدول المنتجة 

  والمستهلكة للوقود الأحفوري.
حیث توفر هذه لفهم توجهات الدول العربیة،  الدورنظریة تعتمد دراسة الانتقال الطاقوي على 

النظریة اطاراً منهجیا لفهم العلاقة بین الطموحات الوطنیة والخیارات الطاقویة وتحلیل قدرات الدول على 
 ر سلوك الدولیتفسالتكیف مع التحولات العالمیة في قطاع الطاقة. استطعنا من خلال هذه النظریة 

تحافظ على دورها كمصدرین للطاقات  فمنها من ،تصبو إلیه إقلیمیا ودولیاً وفق الدور الذي  العربیة
 أیضا في وتتیح النظریة .تتجه نحو تطویر قطاع الطاقات المتجددة لتعزیز مكانتها ومنها منالأحفوریة، 

استخلاص انماط عامة لفهم دینامیكیات الانتقال الطاقوي وتقدیم توصیات علمیة لتعزیز الاستدامة 
  قویة في المنطقة.الطا

  الدراسات السابقة
واضحة حول موضوع الفكار الأ كوینیة لمختلف الدراسات السابقة أساس لتعد القراءة التحلیل

البحث، وقد اعتمدنا في انجاز هذه الدراسة على العدید من الكتب والمقالات والتقاریر نوجزها على النحو 
  التالي:
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  :2000الصادر عام ، الدولي على النفط العربي الصراع :بعنوان حافظ برجاسلكتاب  :1
یتطرق الكاتب في دراسته إلى أهمیة النفط كعامل رئیسي في السیاسة الدولیة، مسلطا الضوء على 

 أستعناالأطماع الخارجیة التي كانت دافعا لبروز العدید من الأزمات والحروب في المنطقة العربیة، وقد 
مقارنة بمصادر الطاقات المتجددة،  ،میة النفط وخصوصا النفط العربيبهذا الكتاب في شقه المتعلق بأه

ل ، وأثبت بأن العالم سیواصاكتشافهحیث برهن الكاتب أهمیة النفط في تحریك الاقتصاد العالمي منذ 
هذه الدراسة هو تركیزها على متغیر  لاختیارالطلب علیه في السنوات القادمة. ومن الأسباب الدافعة 

المنطقة العربیة، لاسیما النفط، وهذا ما یتماشى ودراستنا التي تهتم بالواقع الطاقوي للبلدان الطاقة في 
  العربیة.

  :2016، والصادر عام الطاقة المتجددة: الموسوم بـ، أحمد مروان عبد القادركتاب لـ  :2
 على ي كتابهیستعرض الكاتب ماهیة  الطاقة ومصادرها، والتحدیات العامة المرتبطة بها، ویركز ف 

الطاقة على البیئة، كما وقد تناول قضیة نضوب النفط وذروة الانتاج. ویسلط الكاتب  انتقالأثر تحدیات 
الضوء على مصادر الطاقات المتجددة في المنطقة العربیة، ویركز على ضرورة انتاج الكهرباء من هذه 

  المصادر.
جمل التحدیات التي تواجهها ات المتجددة ومتعتبر هذه الدراسة أساس فهمنا لموضوع الطاقة والطاق
تختلق هذه الدراسة عن موضوعنا من  لكن، المنطقة العربیة في طریق تطویرها لمشاریع الطاقات المتجددة

عدة متغیرات ترتبط بالانتقال الطاقوي  أنها قدمت رؤیة عامة وشاملة، في حین تستكشف دراستناحیث 
  .ویات وأبعاد مختلفةذا مست وتحدیاته لتأخذ منهجا أوسع

 The Geopolitics of: بعنوان  Manfred Hafner,  Simone Tagliapietraكتاب لـ  :3

the Global Energy Transition    2020الصادر عام   
التوجه إلى الطاقات في حالة یواجهها العالم التي التحولات الجیوسیاسیة الكتاب  اهذ تناول

مجموعة من الكتاب ة عنها خصوصا على الدول المنتجة، یتضمن المتجددة، والتداعیات الناجم
فیه مكانة  واعنواناً ناقش 16نحو لمختلف الباحثین البارزین في حقل العلاقات الدولیة، قدموا الاسهامات 

التي وأهم المخاطر  ،ت الطاقویة الكبرىالتحولا وموقفه منقوى الغربیة، بما فیه الاتحاد الأوروبي ال
هذا المتغیر اعتمدناه في دراستنا كأحد التحدیات خصوصا في شقه المتعلق بالمعادن، العالم، سیواجهها 

الدولیة التي یواجهها العالم عامة والمنطقة العربیة خاصة، في طریقها لرسم إستراتیجیتها المتعلقة بالتقلیل 
 الباحث على مساهمة اعتمدنامن الوقود الأحفوري والتوجه نحو استغلال الطاقات المتجددة، كما 



 مقدمـــــــــــــــــــــــة
 

8 

 

Jonathan Elkind  قیادة الصین للمشهد العالمي للطاقة ب في مقاله من هذا الكتاب والمتعلق
  مستقبلا. 

   Bumps in the Energy Transitionبعنوان:  2022عام  Daniel Yerginلـ دراسة  :4
الجیوسیاسیة التي إلى العقبات  فیهاعن صندوق النقد الدولي، أشار الكاتب صدرت هذه الدراسة 

تحد التحول الطاقوي، أبرزها كانت حول الفجوة التكنولوجیة، التمویل، وقطاع التعدین خصوصا النحاس 
  والهواجس المرتبطة بسلاسل الإمدادات، كما تطرق إلى الحدیث عن مسار الطاقة وتحولاتها عبر التاریخ.

لمنطقة العربیة في مجال الطاقة المستدامة: التقدم المحرز في ابعنوان:  2018تقریر الاسكوا لعام  :5
  التقریر الاقلیمي لإطار التتبع العالمي

یعد هذا التقریر مرجعیة أساسیة لدراستنا، حیث یركز على أوضاع الطاقة وكفاءتها في المنطقة  
العربیة وسبل الوصول إلیها، وتحدث أیضا عن مصادر الطاقات المتجددة مبرزا الحواجز التي تعیق 

على هذا التقریر من منطلق أنه استحدث تحدیات متنوعة على مستویات متعددة،  اعتمدناویرها، وقد تط
اثرى موضوعنا من جانب كمیة المعلومات والبیانات المقدمة عن واقع الطاقات المتجددة في الوطن 

  العربي، وأسباب تأخرها.

  الدراسة هیكل
حسب اعتقادنا مع  تتماشىدفعتنا بضبط خطة  ةالسابق إن القراءة التحلیلیة لمختلف الدراسات

لدراسة إلى أربعة موضوع ا تقسیمتم  بحیث، الفرضیات المطروحة، وتمكن من الاجابة علیهاالاشكالیة و 
المفاهیم  دراسة إلى ، تطرقنا فیهالاطار المفهومي والنظري للطاقة الأول الفصل نا فيتناولفصول، 

تحولها عبر و مع تقدیم خلفیة عن مسار تطورها  قات الجدیدة والمتجددة،المتعلقة بالطاقة الأحفوریة والطا
 أهمیتها وصعوبات كذلكوضحنا ، و حث دراسة مصادر الطاقة المختلفةلمباالتاریخ، كما شمل هذا 

استخدامها، أما المبحث الثالث فقد تناولنا فیه الإطار النظري للطاقة في محاولة منا لإسقاط موضوع 
ثلاث نظریات أساسیة في العلاقات  هنا استخدمناطابعا أكادیمیا،  یر حتى نظفي لهظالتن الطاقة في حقل

  الدولیة وهي الواقعیة، اللیبرالیة والنیوماركسیة.
الامكانات الطاقویة في المنطقة العربیة، والتي تشتمل على الطاقة التقلیدیة  الفصل الثانيفي أوردنا 

بت ضرورة الانتقال الطاقوي العربي تحدثنا عن الدوافع المغذیة نثومختلف الطاقات المتجددة، وحتى 
للانتقال وأهمیة التوجه نحو نشر تطبیقات الطاقات المتجددة، وختمنا هذا الفصل بتقدیم بعض السیاسات 
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والتشریعات العربیة في شكل تجارب لخمس دول وهي: الإمارات العربیة المتحدة، الیمن، الأردن، الجزائر، 
السیاسي  ، الاستقرارعلى معاییر: التوزیع الجغرافي هذه الدول بناءً ل اختیارناقع قد و و  المغرب.

  ، الامكانات الطاقویة، والنمو الاقتصادي. والاجتماعي
لیكون أساس درستنا التي تتمحور حول  الثالث الفصل خصصنااستكمالا لدراسة هذا الموضوع 

فقد حاولنا أن نجعل للتحدیات قاعدة لفهم أسبابها، لذلك تحدیات الانتقال الطاقوي في الوطن العربي، 
من المستوى الوطني أي من داخل الدول العربیة بعدما كنا قد حددنا وضعها الطاقوي، تناولنا في  انطلقنا

بغیاب الإرادة السیاسیة وتنامي المشكلات الاقتصادیة  المرتبطةلاسیما تلك  المعیقاتهذا المستوى أهم 
ف المنافسة في الأسواق وقلة تمویل مشروعات الطاقات المتجددة إلى جانب تفاقم ضعبالمتعلقة 

 تدفع الصعوبات، كل هذه والهجرة وغیرها.. بزیادة النمو السكاني المتعلقةالمشكلات الاجتماعیة 
إلى  انتقلناعلى الوقود الأحفوري لتلبیة الطلب المضطرد، ثم  اعتمادهابالحكومات العربیة إلى زیادة 

یة، وصولا إلى المستوى وناقشنا التحدیات المتمثلة في تفاقم الخلافات بین الدول العربالمستوى الاقلیمي 
تكلمنا فیه عن تحدي توفیر المعادن، ودور الشركات  ، حیثالتحدیات الدولیة الأخیر والمتمثل في

  الطاقویة المتعددة الجنسیات في تقویض الانتقال الطاقوي.
ناقش التحولات الطاقویة العالمیة ومدى استعداد المنطقة العربیة والأخیر لی الفصل الرابعجاء 

في المبحث الأّول عن الاستراتیجیات العربیة للانتقال الطاقوي، في إشارة منا  تحدثنا للتكیف معها، فقد
طرقنا إلى إلى أهمیة التعاون الاقلیمي والدولي في التوجه نحو تطویر مشاریع الطاقات المتجددة، بعدها ت

ضبطنا من خلال هذا المبحث المخاطر الجیوسیاسیة للتحول  ،مناقشة التحولات الجیوسیاسیة للطاقة
م ف القوى الدولیة من هذا التحول هل هي مع أالطاقوي، والتداعیات الناجمة عنها، وقد وقفنا عند موق

وختمنا هذه الدراسة بتقدیم ضد؟ كما وضحنا مكانة المنطقة العربیة ومنظمة الأوبك من هذا التحول، 
  مجموعة من السیناریوهات عن مستقبل الطاقة والطاقات المتجددة في العالم.
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ولأنه ضروري لأن تكون لكل دراسة  یشكل الاطار المفهومي أساس البحث العلمي الأكادیمي،
 هااعطاء تصور عام عن مصادر  معالطاقة، بضبط المفاهیم المرتبطة  مفاهیمها الخاصة، فقد ارتأینا إلى

مصادر قامت علیها الحضارة الحدیثة، و  التقلیدیة التيالطاقة مصادر ، وذلك بغیة التفرقة بین وأشكالها
  .التي یسعى العالم إلى دمجها في المنظومة الطاقویة العالمیةالطاقة الجدیدة والمتجددة 

من التحلیل النظري الأكادیمي، فقد عملنا على تفادي الوقوع في فخ الحیاد النظري لا تخلو دراستنا 
ورأى  ،لتكامل المنهجي والوصول إلى نتائج مختلفةتم تبني ثلاث نظریات رئیسیة بهدف تحقیق ا ،لذلك

اللیبرالي، وما جاءت به النیوماركسیة في تحلیلهم لموضوعات الطاقة و  متباینة بین التصور الواقعي
  وتفسیرهم للتحول الطاقوي العالمي.

 ث جاءت على النحو التالي:م انجاز هذا الفصل بوضع ثلاث مباحت

     والانتقال الطاقوي: دراسة مفاهیمیة: الطاقة ولالمبحث الأ 

  : مصادر الطاقةالمبحث الثاني

  : التصور النظري للطاقة في العلاقات الدولیةالمبحث الثالث
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     لانتقال الطاقوي: دراسة مفاهیمیةول: الطاقة واالمبحث الأ 

إن " Thompson " مبسونیقول "تحیث تعتبر المفاهیم ركناً أساسیاً في بناء الدراسات الأكادیمیة، 
كل العلوم تعتمد على المفاهیم، فهي الأفكار التي حملت أسماء، وهي التي تحدد السؤال الذي یسأله 

المعرفة و ظریات [...] نالباحث، وتحدد كذلك الإجابة عنه، وهي البناء الأساس الذي یؤسس علیه ال
لغة طبیعیة في صورة مفاهیم ومصطلحات یعبر عنها في النهایة بأن التي یتم تحویلها كمیاً لا بدأ 

  من خلال هذا المبحث سنتعرف على مفهوم الطاقة والمفاهیم المرتبطة بها. 1،"وألفاظ

   ماهیة الطاقةالمطلب الأول: 

یقترن مفهوم الطاقة مع مفاهیم أخرى نستدل بها في دراسة هذا الموضوع كمفهوم الإنتقال الطاقوي، 
إظهار صفات فهم هذه المفاهیم في  وضبط مفهوم الأمن الطاقوي تفید دراسةالطاقات المتجددة وكذا 

  .وخاصیة كل منهم لتفادي الخلط

  الفرع الأول: مفهوم الطاقة 

مع الطاقة  فكر الإنسان بثلاث مراحل في تصوره للطاقة، ففي البدایة كان مفهوم الطاقة ممزوجاً 
مفهوم النفس والروح، وبعدها رأى أن بعض المواد الجامدة قادرة على أن تنشأ الحركة من  الروحیة كما هو

دون تكوین الحیاة وبدأت مرحلة أخرى في تفكیر الإنسان (بعد ألبرت أنشتاین) إلى أن الطاقة لیست مادة 
   2غیرها من المواد. مع تتأثرو  أثرتُ حالات فیزیائیة وكیمیائیة جدیدة  وإنتاجخاصة وإنما قادرة على التحول 

  :أنهاعلى تعریف اللغوي والإصطلاحي للطاقة علیه جاء في الو 

                                                             
الدیوان الوطني  :الجزائر( التحلیل السیاسي: المفاهیم المناهج الاقترابات، والأدوات،المنهجیة في : محمد شلبي، 1

  .39ص )،1997للمطبوعات الجامعیة، 
الطاقة الناضبة والصراعات الإقلیمیة: دراسة : عبد الصمد سعدون عبد االله الشمري وزیاد عبد الرحمن علي الكوراني، 2

  .28ص )،2015، 1دار دجلة ناشرون وموزعون، ط(الاردن:  الأوسطجیوستراتیجیة نحو إعادة هندسة الشرق 
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: تعني القدرة على الشيء نقول "طوقا" و "أطاقه" والاسم "طاقة" وطاق الأمر قدر التعریف اللغوي
  .تعني قوى فیزیائیة تسمح بالحركةوالطاقة  1علیه.

وتظهر في أشكال مختلفة مثل: الطاقة الحركیة أو  نجاز العملإ: "القدرة على التعریف الاصطلاحي
    2الكامنة، أو على شكل حراك أو عمل میكانیكي".

تعني النشیط وهي مكونة من  على أنها  Energonالیونانیة المفرداتكلمة طاقة من  أخذت
على یمكن أن یؤخذ  ومعناها (شغل)، وهذا یعني أن الشیئ ذو طاقة ergonومعناها (في)  enمقطعین: 

نجاز تأثیر ملموس، وهي توجد في عدة أنواع إقابلیة : "هيالطاقة ف ، وعلیه 3أنه شیئ یحوي شغلاً داخله
الطاقة هي الوجه الآخر لموجودات ": في تعریف آخروجیئ 4ا".طاقة الریح وجریان الماء ومساقطهمنها 

فالجمادات بطبیعتها قاصرة عن تغییر حالتها دون مؤثر خارجي، وهذا المؤثر الخارجي  ،الكون غیر الحیة
  5هو الطاقة، فالطاقة هي مؤثرات تتبادلها الأجسام المادیة لتفسییر حالتها".

ثم  1830عام   Energyعتمد كلمة طاقة إأول من  Thomas Young "توماس یونجویعد "
ومیة وفي مختلف أهم وأكثر الكلمات المتداولة في الأحادیث الی شاعت وأصبحت كلمة طاقة من

  .التخصصات العلمیة

هي ، فهي شرط مسبق لأي نوع من الحركة أو النشاطالطاقة نستنتج أنّ  هذه التعاریفمن خلال 
حتراق ستعمال في التحریك والإستغلالها وتحویلها تصبح قابلة للإإالكامنة في المواد التي عن طریق القدرة 

عطاء تعریف إنه یصعب إستخدامه في عدة مجالات فإ مفهوم و لتداخل ال عمال، ونظراً والقیام بمختلف الأ
یمكن من خلاله ضبط  محدداً  دقیق وموحد للطاقة، فالأخیرة لا تأخذ شكلا ممیزا ولا تشغل حیزاً 

  .وبإختلاف الحالات التي تستخدم فیها مختلفة خصائصه، فالطاقة تظهر في أشكال

                                                             
  .90ص )،6، ط 1998مؤسسة الرسالة، : بیروت( القاموس المحیط: الفیروز أبادي، 1
  .13 )،2000مركز التعریب والترجمة،  :دمشق(بسام محمود .، ترالطاقة وسلامة البیئة: نیكولاي خارتشنكو، 2
  .28ص ، مرجع سابق،الشمريو : سعدون 3
الدولیة والإستراتیجیة منطقة تزاحم الاستراتیجیات بین الطاقة والصراعات : زیاد عبد الرحمن علي الكوران، السیاسة 4

  .13-12ص ص )،2016العربي للمعارف، (القاهرة:  الإقلیمیة المكتب
  .29ص )،1980 ،دار النهضة العربیة :بیروت( ، ترشید استهلاك الطاقة،: طه حسین5
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تتخذ الطاقة أشكالا عدیدة قد تكون طاقة أولیة (فحم، نفط، غاز طبیعي) أو تدفقات (طاقة و 
شمسیة، طاقة كهرومائیة..)، أو ما یسمى بالطاقة النهائیة والتي تسلم للمستهلكین (كهرباء، وقود..) 

  :في ما یليالرئیسیة لطاقة اناقلة للطاقة، ویمكن حصر أنواع و وتكون محولة 

: وهي طاقة الحركة التي تعتمد على كتلة الجسم Mechanical Energyالمیكانیكیة  الطاقة  -
المتحرك وسرعته، وطاقة الوضع التي تعتمد على كتلة الجسم والمسافة التي یبعدها عن جسم 

 آخر؛
: هي الطاقة الناتجة عن التفاعلات الكیمیائیة عند Chemical Energyالطاقة الكیمیائیة  -

 و الجزیئات مع بعضها البعض؛ترابط الذرات أ
: إن تذبذب جزیئات الوسط نتیجة للموجات الصوتیة تحدث Sound Energyالطاقة الصوتیة  -

طاقة ویمكن أن تكون هذه الطاقة كبیرة في حالة الموجات الصوتیة القویة تستخدم بكثرة في 
 1المجال الطبي؛

سقوط الموجات الضوئیة على جسم : تنشأ هذه الطاقة نتجة Light Energyالطاقة الضوئیة   -
 معین تجعله یتوهج أو یضیئ؛

تظهر نتیجة نقل الطاقة بین الجسیمات في المادة (أو النظام)  : Heat Energyالطاقة الحراریة -
 عن طریق حركیتها؛ 

هي الطاقة التني ترتبط بین مكونات النواة (البروتونات  : Nuclear Energyالطاقة النوویة  -
النیترونات) لذرات الیورانیوم والبلوتونیوم، تنتج عن تكسر تلك الرابطة وانشطارها وتولد عنها أو 

 .طاقة حراریة هائلة

  

  

  

  
                                                             

  .13ص)، 2004، (القاهرة: دار المعارف،  طاقة المستقبل: كتاب المعارف العلمي: أحمد عبد الهادي، 1
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 أشكال الطاقة والتحولات الأساسیة المرتبطة بها): 1(رقم  شكل

 
  .4ص )،2008والأبحاث للتعریبمعهد الدراسات  :الرباط( ،مدخل إلى الطاقةخرون، آ: عبد العزیز بن نونة و المصدر  

 منها التقلیدیةتخرجة الطاقة الأولیة وهي تلك الطاقة المسفمنها  ،مصادر الطاقة الطبیعیة تعددت
الطاقة الثانویة وهي تلك الطاقة التي خضعت لتحولات كالوقود فحم، النفط الخام، الغاز الطبیعي، و ال

من وهذا النوع  1المولدة من الغاز الطبیعي وغیرها،والكهرباء المستخرج من النفط (البنزین، المازوت..) 
فیة التي یتم التحول فیها من الطاقة الأولیة التقلیدیة إلى الطاقة یالطاقة هو محل دراستنا والتي تهتم بالك

  الثانویة البدیلة.

                                                             
الطاقات الخضراء كبدیل للطاقات التقلیدیة في تولید الطاقة الكهربائیة وحمایة البیئة: حالة ": لعلمي فاطمة وخلیفة الحاج، 1

   .863ص )،2020أفریل (، 1، ع6مج  مجلة البشائر الاقتصاي،، "الجزائر
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  : مفهوم الانتقال الطاقويالفرع الثاني

تحت مسمى  الجرمانیة (ألمانیا والنمسا)ساط الأو  فيورد مفهوم الانتقال الطاقوي 
Energiewende    بهدف  1980الألماني عام  أوكوكمجموعة من المقترحات العلمیة وضعها معهد

میكانیزمات  ، وظهورمطلع الألفیناتمع إلا  كبیرا آنذاك المفهوم لم یعرف زخمًا ولكنللنفط،  بدائلایجاد 
في  وبعده 2009ریة لإنجازه، ثم انتشر المفهوم في فرنسا عام ومراحل التغییر الاجتماعي والتقني الضرو 

  1كل دول العالم.

  مة لهذا المفهوم:قدَ وسنعرض أهم التعریفات المُ 

 ) تعریف الوكالة الدولیة للطاقات المتجددةIRENA:(  الانتقال الطاقوي هو تحویل القطاع"
الطاقوي العالمي المبني على الطاقة الأحفوریة إلى قطاع طاقوي بصفر كربون عند النصف 

 2الثاني من هذا القرن".
  یشیر إلى  مكونات الانتقال الایكولوجي، أحدهو : "تعریف محافظة الطاقات المتجددة الجزائریة

تغیر عمیق في وسائل إنتاج واستهلاك الطاقة للتوجه نحو خلیط طاقوي مستدام وبصمة بیئیة 
تطور نحو نموذج اقتصادي واجتماعي مبني على التنمیة المستدامة، الإلى  أیضا یشیرو مقبولة، 

ت البیئیة وهو یقتضي تغییرا في عاداتنا في الاستهلاك والعمل والانتاج بهدف الاستجابة للرهانا
لتنوع البیولوجي وتضاعف المعروفة على غرار التغیرات المناخیة وتقلیص الموارد وتراجع ا

 3 ."الصحیةالمخاطر 

من نظام إنتاج واستهلاك للطاقة یرتكز على  عملیة تضمن التوجهوعلیه فالانتقال الطاقوي هو 
الطاقة الأحفوریة إلى خلیط طاقوي بكثافة كربونیة أقل، وفي حالة الانتقال إلى استعمال مصادر طاقویة 

                                                             
مجلة أبحاث قانونیة ، "الانتقال الطاقوي في الجزائر بین ضرورات التنمیة ومتطلبات حمایة البیئة"محمد عشاشي،  :1

  .14 ص )،2021دیسمبر (، 2، ع6 مج وسیاسیة،
2: Transition Energétique en Algérien : l 'leçon, Etat des lieux et perspectives pour un 
Développement Accéléré des énergies renouvelables et a l’efficacité energétique , Edition 
2020, p67. 

  .15عشاشي، مرجع سابق، ص محمد : 3
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إذا الانتقال  1جدیدة فإنّ المصادر القدیمة منها تبقى مستعملة حسب وفرتها ومیزان منفعتها ومضارها.
أمن جدید طاقوي ضع أسس نظام النظام الطاقوي، وو  لتغییرت المرصودة الطاقوي هو مجموعة الامكانا

  .مستدامو 

تعریفا موحدا متفق علیه لمفهوم الانتقال الطاقوي نظرا  لا یوجدأنه  السابقة یلاحظ من التعریفات
النظم الطاقویة فیها، الالتزامات و  لتداخل عدة عوامل في تشكیله وضبطه على غرار: مستوى تقدم الدول

الانتقال  یمكن التنویه إلى أن وعلیه حجم الموارد الطاقویة المتاحة. الدولیة المتعلقة بالتغیرات المناخیة،
الطاقوي یشیر إلى المرور من نظام الطاقة الحالي (القائم على استخدام الموارد غیر المتجددة) إلى مزیج 

یا تطویر بدائل للوقود الأحفوري الناضب الطاقة التي تقوم أساسا على الموارد المتجددة، وهو یعني ضمن
واستبدالها تدریجیا بمصادر طاقة متجددة، وهذا من أجل الحفاظ على البیئة والاحتیاجات المستقبلیة 

  للأجیال.

  : مفهوم الطاقات المتجددةالفرع الثالث

طبیعیة تلك الطاقة التي تتولد بصورة هي أنّ الطاقة المتجددة  على أجمعت أغلب الأدبیات
فضلا على أنها صدیقة ، محدودة ومستدیمة، تتمیز بأنها غیر ناضبة ومتوفرة في الطبیعة بصورة غیر

  2للبیئة حیث لا ینتج عن استخدامها أي تلوث بیئي.

  هناك مجموعة من التعاریف للطاقات المتجددة لبعض الهیئات الدولیة یمكن عرضها فیما یلي:

  

  

                                                             
الانتقال الطاقوي: نحو حتمیة استغلال الطاقات المتجددة لتحقیق التنمیة "، العیدزناد سهیلة، وقریشي  : بوعكریف زهیر1

  .371- 370)، ص ص 2021، (مارس 1 ع، 8 مج، ، مجلة المالیة والأسواق"المستدامة في الجزائر
لحویجة وحدة (العراق: المعهد التقني ا، مبادئ الطاقات المتجددة: عمر خلیل أحمد الجبوري وأحمد حسن أحمد الجبوري، 2

  .28 ص )،2010بحوث الطاقات المتجددة، 
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طاقة مصدرها غیر ثابت، أو مخزون محدود في الطبیعة یتم " ):IEAالعالمیة (تعریف وكالة الطاقة  -
تجدیده بشكل دوري بشكل أسرع من معدل إستهلاكه، تظهر في الأشكال الخمسة التالیة: الكتلة الحیة، 

  1."ضوء الشمس، الریاح، الطاقة الكهرمائیة، طاقة باطن الأرض

" إیرینالدى الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة " ):IRENA( تعریف الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة -
، 2013دولة والاتحاد الاوروبي) اعتبارا من فیفري  107عضو ( 108تعریف صدق علیه من قبل 

تشمل الطاقة المتجددة جمیع أشكال الطاقة المنتجة من مصادر متجددة بطریقة "وینص التعریف على: 
الحیویة، الطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة المائیة وطاقة المحیطات والطاقة مستدامة، بما في ذلك الطاقة 

 2الشمسیة وطاقة الریاح".

هي كل طاقة یكون مصدرها " :IPCC(تعریف الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ ( -
وتتولد من التیارات المتتالیة ، ]...[شمسي، جیوفیزیائي، أو بیولوجي والتي تتجدد في الطبیعة بوتیرة معادلة

والمتواصلة في الطبیعة كطاقة الكتلة الحیة، طاقة الشمس، طاقة باطن الأرض، حركة المیاه، طاقة المد 
والجزر في المحیطات وطاقة الریاح توجد العدید من الآلیات التي تسمح بتحویل هذه المصادر إلى 

 3."ركیة باستخدام تكنولوجیات متعددةطاقة حطاقات اولیة كالحرارة والطاقة الكهربائیة وإلى 

هي أنها: " القانون الخاص بالطاقات المتجددة على منورد في المادة الأولى  تعریف المشرع الجزائري: -
كل مصادر الطاقات التي تتجدد بشكل طبیعي أو بفعل بشري، ولاسیما الطاقات الشمسیة والریحیة 
والحراریة الجوفیة والطاقة المتأتیة من حركة الأمواج والطاقة المتأتیة من تیارات المد والجزر، وكذا الطاقة 

                                                             
، "في الجزائر 2030استراتیجیة الانتقال الطاقوي في ظل برنامج الطاقات المتجددة ": سلیمان كعوان وسفیان غواس، 1

  .173 ص )،2021جوان (، 1 ع، 4 مج، مجلة أرصاد للدراسات الاقتصادیة والإداریة
منظمة : سفیان أوجیدة، "توجهات الدول الأوروبیة نحو استخدام الطاقات المتجددة وتأثیراتها المحتملة على أسواق النفط"، 2

  .27ص)، 2023(أفریل  ،الأقطار العربیة المصدرة للبترول (أوبك)
  Intergovernmental Panel on Climate Change لحالة الفهم لتقدیم تقدیرات شاملة  1988أسست عام ت

  العالمي والفني والاجتماعي والاقتصادي لتغیر المناخ وأسبابه وتأثیراته المحتملة واستراتیجیات الاستجابة لهذا التغییر.
3 :Edenhofer Ottmar, Ramon Pichs Madruga, Youba Sokona and Other, Renewable Energy 
Sources and Climat Change Mitigation: Special Report of the Interngovernmental Panel 
on Climate Change,( USA,CAMBRIDGE University Press , 2012) ,p166. 
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حطات تصفیة المیاه العادیة والغاز الناجمة عن الكتلة الحیة والطاقة المتأتیة من غازات المطارح وغاز م
  1."العضوي

إقتصادي یدل على مصادر -سیاسيونتیجة لذلك یمكن القول أن الطاقات المتجددة هي تعبیر 
على وجود موارد  المفهوم أیضا یدلو  ،محل النفط والغاز بإمكانها أن تحل جزئیا أو كلیامتجددة طاقة 

ویختلف توزیعها  على نحو تلقائي ودوري تتوفر في كل زمانطاقویة یتكرر وجودها باستمرار في الطبیعة 
 عدة خصائص هي: بذلك تتضمنو من مكان لآخر، 

 أبداً؛ غیر قابلة للنفاذما یعني أنها ، ومستدامة طاقة نظیفة لا تحدث أضراراً بیئیة عند استخدامها -
 في معظم دول العالم؛   متوفرمصدر   -
 في كثیر من الاستخدامات، وذات عائد مالي كبیر؛ اقتصادیة  -
 تقبلات أسعار الوقود التقلیدي؛أزمات مصدر موثوق، إذ یعول علیها في تلبیة الطلب عند حدوث  -
 ؛عقدة یمكن تصنیعها محلیاتقنیات غیر م متستخد -
 والریفیة.تحقق تطورا بیئیا واجتماعیا وصناعیا إذ تتلاءم مشاریعها في تنمیة المناطق النائیة  -

  الفرع الرابع: مفهوم الأمن الطاقوي

 ونستون "رئیس وزراء بریطانیا  إلى یعودالأدبیات السیاسیة أن استخدام مفهوم الأمن الطاقوي  ترجح
 أول من طرح تعریفا لمفهوم أمن الطاقة حیث أشار: "یكمنُ الذي یعد  Winston Churchill "تشرشل

اقترنت هذه المقول بضرورة Lie in variety and variety alone2 في التنوع والتنوع وحده" 
  .بدائل الفحم والبحث عن سلاسل امدادات جدیدةالاعتماد على 

                                                             
 11هجري الموافق لـ  1432صفر  26في  الصادر 1-10-16القانون رقم الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة. : 1

مارس ، 5884، عالجریدة الرسمیة(المتعلق بالطاقات المتجددة،  13- 09، الخاص بتنفیذ القانون رقم 2010فیفري 
2010.(  

   .46ص )،2018، (عمان: مركز الكتاب الأكادیمي، الأوروبیة-أمن الطاقة في العلاقات الروسیة ،رسولمحفوظ : 2
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الوضعیة التي تكون فیها إمدادات  الأمن الطاقوي بأنه: " 1999عرفت منظمة الأمم المتحدة سنة 
ن إهتمام منظمة إ 1"،وبأسعار معقولةالطاقة متوفرة في كل الأوقات وبأشكال متعددة وبكمیات كافیة 

الأمم المتحدة بالأمن الطاقوي كفیل بالإعتراف بمدى أهمیة الطاقة في العلاقات الدولیة، فهي المحرك 
في تحدید مفهوم الأمن الطاقوي یحیلنا السعر الملائم إن ورود فكرة الأساسي للأمن في النظام الدولي، 

كیفیة الوصول إلى سعر ملائم یراعي حاجات ومطالب الدول إلى طرح جملة من التساؤلات تتعلق ب
كما أن الأسعار المرتفعة  2المستهلكة والمنتجة، فالسعر الملائم لدولة ما قد لا یكون ملائما لدولة أخرى،

للطاقة لا تخدم مصالح الدول المستهلكة، وعلى عكس ذلك فإن انخفاض أسعار الطاقة یزید من 
  قة وبالتالي یهدد احتیاطات الدول ویزید من تلوث المناخ.الاستهلاك العالمي للطا

هو "الأمن الطاقوي بالقول:  في تعریف Mikko Palonkorpi"میكو بالونكوربي" الباحث  ساهم
بتطویر فكرة مركب أمن الطاقة من خلال وقام أیضا ࢫ"،ضمان إمدادات طاقة كافیة لأداء النمو الاقتصادي

، حینما تم توظیف الطاقة كسلاح 2006الأوكراني حول أسعار الغاز عام -الروسيدراسته للخلاف 
توصل إلى أن قضیة أمن الطاقة كمسألة ذات أبعاد تتصل بالتفاعلات الإقلیمیة الأمنیة  3سیاسي،

مي معین یسمى مركب أمن الطاقة في مركب الأمن لمجال إقلی اً بارز  المتعددة، یكون الأمن الطاقوي جزءً 
  .ن دولة في نفس الإقلیم الجغرافينتج عنه تفاعلات طاقویة مترابطة بین أكثر میي ذیال

الذي یحمل عنوان "الأمن الطاقوي: نداء  Jonathan Elkind ""جوناتان الكیند ـفي مقال ل جاء
ثلاث عناصر للأمن  Energy Security: A call for broader Agenda "إلى توسع الأجندة

  الطاقوي هي:

  

 

                                                             
-الإستراتیجیة الصینیة لأمن الطاقة وتأثیرها على الإستقرار في محیطها الإقلیمي. آسیا الوسطى: عبد القادر دندن، 1

  .46ص )،2014-2013، 1باتنة أطروحة دكتوراه، جامعة (، اشرق وجنوب شرق آسي -جنوب آسیا
   .79 ص ،رسولمحفوظ  :2
  .79مرجع نفسه، ص : 3
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 Abundanceالوفرة  - 1

وتتوقف  تنافسیة، تتطلب الوفرة وجود أسواق طاقویةالخدمات والسلع الطاقویة، ر یتوفیكمن في 
كما وتشتمل  1الذاتیة. المصلحةفي تحقیق  مومهارته اللاعبینالتجارة في السوق الطاقویة على مدى قوة 

 .الاكتشافات النفطیةلعناصر الجیولوجیة والتقنیة وحجم الوفرة ا

 Reliabilityالموثوقیة   - 2

الذي قد الانقطاع، أو  مخاطر النقصتنطوي على مدى الحمایة التي تتمتع بها خدمات الطاقة من 
 2 :على تشتملحدوث شلل عام في مختلف القطاعات، یؤدي إلى 

بإختیار كل من مصادر الطاقة والموارد بشكل متوفر ضمن إطار  موثوقیة إمدادات الطاقة -
 تنافسي، وهذا بهدف تنویع المصادر وموارد الطاقة بما یضمن أمن الإمدادات؛

، یستوجب هنا عرض العدید من طرق شبكات النقل لخلق جو من موثوقیة نقل الإمدادات -
 المنافسة كخیارات محتملة بین الموردین؛

إلى المستهلك النهائي وهذا طبقا لمعیار الوقت والنوعیة بدون تمییز  والتسلیمموثوقیة التوزیع  -
   وبأسعار معقولة.

  Capacity القدرة - 3

حیث تؤدي الإختلالات بین العرض ، تعني إستمراریة تدفق الطاقة على النحو المتفق علیهو 
یؤثر في سعر الموارد والطلب إلى تباطؤ صریح في إمدادت الطاقة على المستوى العالمي وهو ما 

   3.الطاقویة خصوصا التقلیدیة (النفط، والغاز)

                                                             
، (برلین: المركز الطاقوي وأهمیة تحقیقه في السیاسة الخارجیة: دراسة "في المفهوم والأبعادالأمن : الولید أبو حنیفة، 1

   https://democraticac.de?p=42440   متوفر على الرابط )،2017جانفي  13الدیمقراطي العربي، 
  مرجع نفسه. :2
أطروحة دكتوراه تخصص الدراسات الإستراتیجیة، كلیة (، الأمن الطاقوي الجزائري بین التحدیات والبدائل، بن حمزة: نبیل 3

   .87ص  )،2022-2021العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، 

https://democraticac.de?p=42440
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حسب موقع الدولة في سوق الطاقة الدولیة من كونها منتجة تتعدد  الأمن الطاقوي تعریفات إن
مالیة وهو شرط عائدات فأمن الطاقة یضمن تحقیق فیقوم  المنتجة للطاقة أو مستهلكة، فبالنسبة للدول

من  "وطنیة الطاقة"مبدأ ب الاهتمامقادت هذه النظرة الدول المنتجة إلى  لها،للأمن الاقتصادي  أساسي
أمن ، وعلى نقیض ذلك فإن الطاقة من حیث الانتاج النقل والتوزیع السعي للتحكم في إمداداتخلال 

وتنویع مصادر الطاقة للدول المستوردة یكمن في المحافظة على أمن الإمدادات وعدم تعریضها للخطر، 
   1.لسوق العالمیةدر الطاقة واستقرار أسعارها في االعرض والوصول الآمن إلى مصا

  المطلب الثاني: الفرق بین مفهوم الانتقال الطاقوي والمفاهیم الأخرى

وهي أساس البناء المعرفي، وحتى یكون لنا  تعد المفاهیم حلقة وصل بین النظریة والبحث العلمي
  بالموضوع ارتأینا إلى تحدید الفرق بین مفهوم الانتقال الطاقوي والمفاهیم الأخرى المرتبطة به.افي إلمام ك

  الأمن الطاقويو  يو : الانتقال الطاقالأولع الفر 

لوصول إلى الطاقة في القدرة على الا یقتصر فقط  الیوم أمن الطاقة أنعلى أكدت أغلب الدراسات 
 الصدماتدون إنقطاع، بل یتعلق أیضا بالقدرة على حمایة الاقتصاد العالمي من تذبذبات أسعار النفط 

دفعت الزیادة في أسعار النفط الكثیر من الدول إلى وضع أبحاث الطاقة ، ولذلك ة تداعیاتهاالنفطی
المراتب الأولى في تطویر التي تحتل صین ألمانیا والمن بینها ، في مرتبة الأولویات القصوى المتجددة 

الولایات المتحدة  أما 2من التهدیدات الطاقویة، الانتقال الطاقوي تماشیا وحمایة إقتصادیاتها برامج
الذاتي من الطاقة وهي الإستقلالیة  إكتفاءهالتحقیق  جدیدة فهي تعمل على تبني إستراتیجیة الأمریكیة

حیث یهدف التنوع العمودي على تنویع الاعتماد على النفط في مناطق  ،والتنوع  بشقیه العمودي والأفقي
 طاقة النوویةوبالأخص ال أما التنوع الأفقي فیقصد به تطویر مصادر الطاقات الأخرى ،مختلفة من العالم

 .George W"بوش"جورج تحدث الرئیس  وفي هذا الشأن 3،ریینوالغاز والنفط الصخ الهیدروجین
Bush  وناقش أهمیة الطاقة المتجددة  2008في مؤتمر واشنطن الدولي حول الطاقة المتجددة في مارس

                                                             
، (الأردن: شركة دار الأكادیمیون للنشر رهانات أمن الطاقة في منطقة الشرق الأوسطأحمد عبد الغني علیوي اللویزي،  :1

  .138ص )، 2021والتوزیع، 
   .162، ص )2016الجنادریة للنشر والتوزیع،  :الأردن(، الطاقة المتجددة، روان عبد القادر أحمد: م2
  .91 ص ،مرجع سابق: بن حمزة، 3
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على إعتبار أن تحولات الطاقة العالمي،  التغیر المناخ تحدیاتلزیادة أمن الطاقة الأمریكیة ومواجهة 
وقد صرح ، داتجددة هي أكثر مصادر الطاقة وعوالطاقة المتتطلب البحث عن طاقة نظیفة وأكثر أمان 

مهم لیس لأمن الطاقة فحسب، بل للأمن القومي {..}، فالإعتماد الزائد على مصدر  إن التنویعقائلا: "
واحد للطاقة وخصوصاً الأجنبي منه یجعلنا عرضة للصدمات في الأسعار ولإنتكاسات في الكمیات 

الهدف من التنویع الطاقوي الذي نستخلص من هذا القول أن  1.ز"االمعروضة، وفي أسوء الأحوال للإبتز 
تسعى إلیه الدول المستهلكة هو تنبؤها بحدوث نمو كبیر للطلب على النفط مستقبلاً، ما یسمح بعودة 

بفتح أسواق الطاقات  بدیل للأقطاب النفطیة الإحتكاریةولذا أوجب خلق قطب  ،التوتر في السوق النفطیة
  ید الدول الأكثر إمتلاكاً للتقنیة التكنولوجیة.ب لتكون السیطرة المتجددة وتحویل المنافسة 

الدولة من الصدمات ومخاطر ستقرار ل الطاقوي هو المحافظة على أمن وإ الهدف من الانتقاولأن  
قولة، والمحافظة على التوازنات ، وضمان الاحتیاجات الطاقویة بشكل دائم وبأسعار معمداداتقطع الإ

وبناء على ذلك نجد أن الاقتصادیة الكبرى عالمیا، فذلك یعني تحقیق أحد أبعاد الأمن وهو أمن الطاقة. 
  .أسالیب تحقیق الأمن الطاقويمین، فالإنتقال الطاقوي هو أحد هناك علاقة سببیة بین المفهو 

   وتحولات الطاقةالفرع السادس: الإنتقال الطاقوي 

 -نظمة الإجتماعیةفي الألوصف التغییر یتم تداولها  متنوعةمصطلحات أغلب الدراسات  تحوي
، الثورة ، المسار الجدید، إعادة التنظیمإعادة التشكیل، التغییرالتحول، الانتقال، ، كمصطلح طاقةلالتقنیة ل
 "المرغوب فیهمستقبلي "الطاقوي النظام الوهي كلها مصطلحات تتعلق بتمثلات .. وغیرها، الطاقویة
تحولات الفرق بین  توضیح لزاما علینا فكان  ،ولأن ضبط المفاهیم هو أساس الدراسات الأكادیمیة عالمیا،
هداف، المدى من حیث الأ ا في المواضع الصحیحةمإستخدامهدلالة وتبیان والانتقال الطاقوي  الطاقة

  .الزمني، والنطاق

  

                                                             
مواجهة منظمة الأوبك: الخروج من  : مقدم عبیرات ومحمد كریم خیضر، "سیاسات الدول الغربیة المستهلكة للنفط في1

، 29: مركز دراسات الوحدة العربیة، مجالمستقبل العربيالتبعیة النفطیة لدول الأوبك (تنویع المصادر الطاقویة)"، 
  .64ص)، 2006، (نوفمبر 338-333ع
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  الطاقوي الإنتقال :أولا

تركیز على عملیة أو فترة التغییر إلى الویشیر  ،"المرور/الناحیة اللغویة الانتقال یعني "العبورمن 
 عبر خطواتفینتقل النظام من شكل لآخر (من الأضعف للأقوى)  ،المجتمعي إستجابة لأزمة أو فوضى

نوعیة من شأنها أن "نقلة یعرف على أنه: و  ،حالة جدیدة من الاستقرار النسبيیؤسس ، لتدریجیة مستمرة
تعریفه في جدول  جاء قدو ، تتحدى جدوى القیم التقلیدیة والهیاكل الاقتصادیة والترتیبات الاجتماعیة

المرور من نقطة انطلاق محدودة ومعروفة إلى وجهة موحدة ومحددة أعمال تغییر المناخ على أنه: "
ظم طاقویة جدیدة بناءً على لتشكیل نُ عبر مراحل هذا التعریف یؤكد على أن الانتقال یكون  1."جیداً 

، لیصبح الانتقال هنا مسار للتغییر المحتمل ولیس تكون واضحة ومدروسة بدقة استراتیجیات محددة سلفا
  :التالیةالخصائص وهو بذلك یتضمن  .الطاقویة السالفةنظمة عن الأ منسلخةعملیة 

 الأحفوري إلى الطاقات المتجددة؛محدود نسبیا یركز على تغییر مصادر الطاقة من نطاق: ال -
 ؛وفق اتفاقیة باریس تقلیل الاعتماد على الوقود الأحفوري وخفض الانبعاثات الكربونیة :الأهداف -
 عملیة تدریجیة قصیرة إلى متوسطة المدى؛الزمن:  -
 : جمیع مصادر الطاقة المتجددة؛مستخدمةالتقنیات ال -
  الوقود الاحفوري.تغییر موازین الطلب على : التأثیر الدولي -

  ةالطاق تحولات :ثانیا

تنمیة مصادر الطاقات مقابل حفوریة التدریجي عن بعض مصادر الطاقة الأیقصد به التخلي 
هداف وكذا حجم، الأهمیة والأالعلى التحول  یركز 2المتجددة مصحوبة بإجراءات تحسین كفاءة استخدمها،

نظاما من نوع  یصبحل الحالي على تحویل مشهد الاستقرار، وهو القدرة الكلي لتغییرالنتیجة النهائیة ل
  .مختلف بإنشاء نظام جدید

                                                             
1: Michael Child & Christian Breyer, "Transition and Transformation; A review of the 
Concept of Change in the Progress Towards Future Sustainable Energy Systems", Energy 
Policy, v107, (August 2017), p p11-26. 

مجلة رؤى : أمال رحمان ورابح خوني، "الغاز الطبیعي: طاقة عبور نحو التحول الطاقوي المستدام في الجزائر"، 2
  .42 ص )،2017، (دیسمبر 13، عاقتصادیة
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أو تحدیا  تشكللم تكن محسوبة سلفا، والتي  التي یبدأ التحول عند تحدید العوامل الخارجیة السلبیة 
من  النتیجة ینمو نظام جدیدبو  واستراتیجیات لمواجهتها، خارطة طریقلیتم وضع  ،للوضع الراهنعائقا 

تغییرات جدیدة ومبتكرة  اختراق عندیحدث التحول  ومنه یمكن القول أن 1عمیقة.دیلات تراكمیة خلال تع
(احداث القطیعة  مساره مع التدمیر الجزئي أو الكلي للفواعل التقلیدیةل المشهد الاجتماعي والتقني المألوف

على أن "تحولات الطاقة" هو المصطلح الواجب استخدامه، هنا ویجب التأكید ، بین النظام القدیم والجدید)
یختلف  أو في الولایات المتحدة الأمریكیةولیس "تحول الطاقة"، لأن ما یشكل تحول الطاقة في أوروبا 

  .بشكل كبیر عن التحول الحاصل في القارة الآسیویة، وفقا للمصالح والموارد المتاحة لكل بلد

ات المختلفة لنظام الطاقة التي تنطوي علیها تحولات الطاقة یعد أمراً فهم كیفیة تفاعل المكون إن 
الكفاءة و ، أمن المناخ، الأمن الإنسانيضروریا، فمشهد الطاقة معقد ودینامیكي یتشابك فیه أمن الطاقة، 

ددة أخرى وإنما ولا یقتصر التحول باستبدال مصادر الطاقة التقلیدیة بمصادر متجكما  2الاقتصادیة،
والتغییر في طرق: الانتاج،  نماط إستهلاكیة جدیدةالابتكارات التكنولوجیة واعتماد أبالقدرة على دمج 

  التوزیع، والاستهلاك، ومن أمثلة التحول الطاقوي نجد:

 التحول من استخدام قوة الحیوان إلى استخدام المركبات في النقل؛ 
 اطرات إلى محركات الاحتراق الداخلي تعمل بالدیزل؛تحویل المحركات البخاریة للسفن والق 
 التحول من الشموع والكیروسن للإضاءة إلى المصابیح الكهربائیة؛ 
  3؛مواقد تعمل بالنفط والغازبالتي تعمل بالفحم، استبدال المواقد الخشبیة  
 إلى استغلالها لإنتاج الوقود الحیوي.  أو حرقها التحول من دفن النفایات  

  رئیسیة تتمثل في:ولمصطلح تحولات الطاقة خصائص 

نطاق أوسع لتغییر نظم الطاقة یزعم البعض أنه أشبه بالثورة فهو تحول جذري في : النطاق -
 التكنولوجیا والممارسات الاجتماعیة یرتكز على توسیع الوصول إلى الطاقة وتحقیق الوفرة؛

                                                             
1: Child and Breyer,  p p 11-26. 

  .137 ص، )44ع،بيظأبو  :الامارات العربیة المتحدة(، 2024التقریر الاقتصادي العربي الموحد : 2
3: Benjamin K. Sovacool, “How Long Will it Take? Conceptualizing The Temporal Dynamics 
of Energy Transions”, Energy Research § Scial Science,(2016, v 13),  p203. 
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وتقلیل مركزیة ، عبر تعزیز كفاءة الطاقة ذكي ودیمقراطي : بناء نظام طاقوي مستدامالأهداف -
 ؛Decentralizationالانتاج

أن  Grubler، یفترض "جروبلر" : رؤیة طویلة الأمد تتطلب عقوداً من البحث والتطویرالزمن -
مر هذا التحول بمراحل ثلاث، بدأ من  1800التحولات الطاقویة انطلقت من أوروبا منذ عام 

وانتقل إلى الأعلى (المتبنین الأوائل أسماه بالحافة)، وأخیرا مرحلة  المركز الأساسي وهو الابتكار،
عاما  190إلى  96(المتأخرین وهم المحیط) اتسم التحول الأول بالبطء، فقد إستغرق ما بین 

(التحول من الكتلة الحیویة إلى الفحم)، أما التحول من الفحم إلى النفط فكان أسرعا منذ استكشافه 
 1عاما. 69إلى  47استغرق ما بین 

التحول الحالي في نظم الطاقة یرتكز على تطویر تقنیات الطاقة الجدیدة : التقنیات المستخدمة -
 الهیدروجین، الشبكات الذكیة، أنظمة التخزین، تكنولوجیا التقاط الكربون؛ك

النظام ، ومن سمات : إعادة تشكیل النظام الطاقوي العالمي والسیاسات الدولیةالتأثیر الدولي -
  .الطاقوي الجدید: اللامركزیة، الغموض والتعقید

   الانتقالمفهوم التحول و مفهوم مقارنة بین أوجه ال): 1جدول رقم (

  التحول  الإنتقال  أبعاد تغییر النظام

  
  

  التركیز على النظام

  التركیز على الأنظمة التكیفیة المعقدة

 التغییر الاجتماعي والمؤسسي والتكنولوجي في
الأنظمة الفرعیة المجتمعیة مثل الطاقة، النقل، 

  المدن..

عملیات التغییر المجتمعي واسعة 
النطاق (عالمیة، إقلیمیة، وطنیة) والتي 
تنظوي على تفاعلات اجتماعیة وبیئیة 

  واقتصادیة
  

  الدینامیكیات والعملیات
  أنماط وآلیات النظام المعقدة وغیر المؤكدة

الخطي؟ مع التركیز على كیف یحدث التغییر غیر 
  الجدلیة بین الدعم والعوائق

ي أنماط التغییر الناشئة. وكیف ما ه
  تؤثر على النتائج؟

  
  

  إن تغییر النظام أمر مثیر للجدل وقد یكون مرغوبا فیه أو غیر مرغوب فیه
التركیز على النتائج متوسطة/بعیدة المدى من  في الانتقالقریبة المدى التركیز على النتائج 

                                                             
1: Ibid, p204. 
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في خلق مساحات آمنة وعادلة لتجنب   نظام مستدام ة غیر مستدامة إلى حالةحال  المعیاریة
  التغییر غیر المرغوب فیه للنظام

  
  الحوكمة

  عملیات متعددة الفواعل تمكن من الابتكار والتعلم والتعاون وتكامل المعرفة

تطویر التدخلات السریعة لدعم التحولات 
  المستدامة 

لتداعیات التغییر (المخاطر الاستجابة 
والثغرات) الدوافع، القیم الفردیة الداعمة 

  للحوكمة.
Source : Katharina Holscher, Julia M.Wittmayer, Derk Loorbach, "Transition Verus 
Transformation : What’s the diffrence ?", Environmental International and Societal 
Transitions, V27, (June2018),p 3. 

أن المفهومان یختلفان من حیث النطاق حیث یكون أوسع في التحول مع یتضح من الجدول اعلاه 
ضمان توفیر بیئة آمنة ملائمة لدرء المخاطر ذلك بالتركیز على النتائج المتوسطة والبعیدة المدى و 

عبر  القریبة المدى مع دعم الاستدامة النتائجلتغییرات، في حین أن مفهوم الانتقال یركز على لوالاستجابة 
  التخلص من العوائق المحتملة.

ن الانتقال والتحول یوفران وجهات نظر دقیقة حول كیفیة وصف تغییر ودعم أما یمكن استناجه 
ل وبشكل ولذلك غالبا ما یتم استخدام التحول والانتقال بالتباد، التغییر المجتمعي غیر المرغوب فیه

ستراتیجیات اللازمة لتغییر الأنظمة عبر اتخاذ الخطوات والإ تعبیر عن الطموح المستقبليمجازي لل
إن المصطلحین مترابطان فالإنتقال الطاقوي یعدُ  1 فروعها المتشابكة. تفكیك التركیز علىو التكیفیة المعقدة 

 minor transitions(وفق الفرضیة التالیة: الانتقالات الصغیرة  خطوة أولى نحو التحول الطاقوي

 كما ویتطلبان تعاوناً دولیا لتجاوز التحدیات المختلفة)،  major transitionsتخلق تحولات كبیرة
ذلك یحمل رغم ، و فتكنلوجیا التحول الطاقي تحتاج إلى التوجه الدولي الشامل ولیس الاستبعاد والحیادیة

ومستقبل الإحتیاطات  ، البیئة والمناخعالميكلاهما تداعیات على التوازنات الجیوسیاسیة، الاقتصاد ال
  التقلیدیة.

عن  التحول وذلك للتعبیر مفهومتعتمد على  الدراسات المستقبلیةكذا التاریخیة و أغلب الأبحاث  إن
التغییر الفرید في المجتمع البشري، كما وتشیر إلى الدول الرائدة (التي حققت مستویات عالیة من التقدم 

                                                             
1 : Holscher, Wittmayer and Loorbach, p 2. 
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أما  ،) على أنها الدول النموذجیة في التحول الطاقويوالصینفي مجال الطاقات المتجددة كألمانیا 
الدراسات الناقلة للوضع الراهن لموضوعات الطاقة ومصادر الطاقات المتجددة فتعتمد في تحلیلها على 

ار التغییرات الحاصلة یمكن إعتب إلا انه لا مصطلح الانتقال الطاقوي. ورغم ما حققته الأبحاث من تقدم
ذلك ینفي وجود النفط مستقبلا، كما وأنه یستحیل أن یتحقق ، لأن تحولفي مجال الطاقة على أنها 

سواءً في البنیة التحتیة أو في  المتجددة دون الاعتماد على النفطالجدیدة و مصادر الطاقات  نحوالتحول 
  طرق الاستغلال.

نتقال من الطاقة التقلیدیة إلى الطاقة: مسار الإ  ستخدام مصادرإ: تطور الثالثالمطلب 
  الطاقات المتجددة

فتواجد مصادرها في العلاقات الدولیة،  هاماً  إن الطابع الاستراتیجي للطاقة جعل منها موضوعاً 
المحدودة وخاصة النفط في مناطق جغرافیة معینة أدى إلى التنافس على إمتلاكها من قبل الدول 

التي تعرف هشاشة الإرتباط النفطي، ما یدفعها في الوقت الراهن إلى تسریع أبحاثها الصناعیة الكبرى 
ومن خلال هذا المطلب سیتم  لتقلیل من حدة الإعتمادیة النفطیة.لطاقات المتجددة بهدف التطویر ا

ة وتبیان نوع الطاقة المستخدم الوقوف عند كل مرحلةالحدیث عن الاطار الذي وظفت فیه الطاقة وذلك ب
عند كل حقبة زمنیة، إلى جانب دراسة السیاق العام الذي استخدمت فیه هل في سیاق السلم أو الحرب أم 

  .لا غیر ستخدمت كمورد یغطي الإحتیاجات الیومیةأُ 

  الطاقة  مصادر تطور استخدام عن نبذةالفرع الأول:   

بالطاقة المحركة، فكانت ارتبط تطور الحضارة البشریة وتقدمها یجمع العدید من الباحثین على أن 
القوة العضلیة هي أول مصدر للطاقة، إلى جانب اكتشاف النار كطاقة حراریة تستخدم في الأغراض 

كطهي الطعام والتدفئة، وتدریجیا إعتمد الانسان على طاقة الحیوان في الحرث والسقي لیتنبه  الیومیة
فعرف عند الیونانیون  وبدء بإستغلالها، المیاه بعدها لبعض القوى الطبیعیة كالریاح والشمس وجریان

تحریك السفن استخدام طاقة الماء في تشغیل النواعیر (عجلات الماء) على الأنهار لطحن الحبوب و 
تشیر المراجع العلمیة ، و السفن وإدارة الطواحین الهوائیةالشراعیة واستخدمت حركة الریاح في تحریك 

فرس هم أول من استخدم طاقة الریاح في ادارة طواحین الحبوب والمخطوطات التاریخیة إلى أن ال
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في أوروبا حتى وصل  Windmillsومضخات المیاه، ومنذ القرن الثاني عشر انتشرت طواحین الریاح 
بإنجلترا التي كانت تعمل على ضخ  10000، وأكثر من 1750طاحونة بهولندا عام  8000عددها إلى 

أما الطاقة الشمسیة ففي العصر البابلي كانت نساء الكهنة یستعملن آنیة  1المیاه للاستخدامات الزراعیة،
ورد في كتب التاریخ قصة حرق و  2ذهبیة مصقولة كالمرایا لتركیز الاشعاع الشمسي للحصول على النار،

ق.م عن طریق تركیز الاشعاع الشمسي  212أرشمیدس الأسطول الروماني في الحرب التي اندلعت عام 
الرومانیة بواسطة المئات من الدروع المعدنیة، كما قام علماء أمثال: تشرنهوس وسویز  على السفن

ولافوازییه وموتشوت وإریكسون وغیرهم باستخدام الطاقة الشمسیة في طهو الطعام وتولید البخار وتقطیر 
   3.الماء

إلى جانب الاعتماد على الطاقات الطبیعیة الظاهرة على سطح الأرض برزت أیضا الطاقة 
منذ آلاف السنین، حیث كان یخرج النفط تلقائیا من باطن الأرض في شكل سائل استعمله الأحفوریة 

عهد  البابلیون في البناء لأربعة آلاف سنة قبل المیلاد، واستخدمه المصریون القدامى في التحنیط خلال
ق.م)، وكذا في تشیید الطرقات والمباني وطلاء السفن، كما دعت نیران غازاته 3500تحتمس الثالث (

ویذكر في بعض  4،المشتعلة الناس في فجر التاریخ إلى تقدیسها وعبادتها فسمیت عند الروم بنار الاغریق
كما أستخدم النفط في ، ت بزیت القارطلی المراجع التاریخیة أنه جاء في التوراة أنَّ سفینة نوح علیه السلام

وتشیر  قرنا، 32حوالي  تعود إلىالتي ق و ریة المحفوظة بالمتحف الوطني بدمشالتماثیل السومتشكیل 
برج بابل من الطین والزفت وفي منطقة بابا جرجر بالقرب من كركوك  بنوْ  الدلائل إلى ان البابلیون

في انتشار المجوسیة  اً سبب تالعراقیة تشتعل الغازات البترولیة المتسربة من تحت الأرض والتي كان
أما الفرس فاستخدموا زیت النفط  5"العقیدة الزرداشیة" وظاهرة تقدیس النار وعباتها في القرن السابع ق.م.

                                                             
مصر: الهیئة المصریة العامة للكتاب، (، الطاقة.. لعبة الكبار: ما بعد الحضارة الكربونیة: محمد مصطفى الخیاط، 1

  .226 ص )،2013
  .223ص، : مصطفى الخیاط2
رسالة ماجستیر، كلیة العلوم ( ،احلال الطاقة المتجددة في الوطن العربي: دراسة حالة الجزائر آفاق: جحموم رحیمة، 3

  .20)، ص2011/2012، 3الاقتصادیة وعلوم التسییر قسم العلوم الاقتصادیة، جامعة الجزائر
)، 1974امة للكتاب، ، (مصر: مطابع الهیئة المصریة العالبترول العربي وأزمة الشرق الأوسط: محمد طلعت الغنیمي، 4

  .10ص
  .69 ص )،2023دار أمجد للنشر والتوزیع، (عمان: ، ، الأمن القومي والنفط العربي: حنان مصطفى إخمیس5
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ویقال أنهم اعتمدوه في  ،لاف السنینیل في تثبیت أحجار المباني والمعابد وأسوار المدن، وذلك منذ آالثق
   1.قذفوا بها صفوف الأعداءؤوس السهام بالنفط ویستغلونها لیالحروب حیث كانوا یبللون ر 

 ): المحطات التاریخیة في اكتشاف واستخدام النفط2جدول رقم(

  الحدث  المكان  العام

  استخدام النفط في التحنیط  مصر  ق.م 5000
  نقل الغاز بانابیب من قصب البامبو  الصین  ق.م 940
  حفر آبار للوصول إلى الغاز  الیابان  ق.م 600
  حرق خیمة الاسكندر الأكبر بأوعیة ملیئة بالنفط  قرب بحر القزوین  ق.م 331

  السطحیةماركو بولو یقوم بتجمیع النفط من الترسبات   بلاد فارس  م 1264
  استخدام النفط المجمع من الترسبات السطحیة في إنارة الشوارع  بجبال الركبات  م 1500
  م 50- 30حفر أول آبار للنفط في أوروبا، وتراوح عمقها بین   بولندا  م1854
  حفر بئر في أمریكا الشمالیة  أونتاریو/ كندا  م 1858
  متر 23لعمق بلغ  حفر بئر دیریك الشهیر  بنسلفانیا  م 1859

، منظمة المتلقى الحادي والعشرون لأساسیات صناعة النفط والغاز، "إنتاج النفط والغاز": تركي حسن الحمش، المصدر
  ).2011مارس  31-27الأقطار العربیة للبترول (أوابك)، الكویت، أیام 

وبسبب ارتفاع تكلفته لم  13بریطانیا في القرن  في - من الخشب إلى الفحم-أول تحول طاقوي بدأ 
، لیدي الذي دام عدة قرونفي التدفئة مع العصر الجتزامن استخدام الفحم قد و  18یستخدم إلا بدایة القرن 

باهضا ان على الخشب الذي ك والتفوقوالوفرة، ولیس الأداء  لفحم آنذاك كانت في السعر الرمزيومیزة ا
عام  البخاري المحرك واط"جیمس "بعد اختراع و  2الاستخدام المفرط،جراء بسبب تدمیر العدید من الغابات 

                                                             
أطروحة دكتوراه، كلیة العلوم (، 2014-1973دور منظمة الأوبك في سیاسات الطاقة العالمیة ، شكاكطة: عبد الكریم 1

  .27-26 )، ص2014/2015، 3السیاسیة، جامعة الجزائر
2: Daniel Yergin,"Bumps in the Energy Transition", Finance & Development, The Scramble 
for energy, December 2022, p 10. 



الإطار المفهومي والنظري للطاقةالفصل الأول:   
 

31 
 

بإنشاء أول محطة في العالم تعمل  1857قام الفرنسیون عام في أوربا طرق تعدین الفحم وظهور  1769
   1.الأولیة متجاوزة بذلك حصة الخشب بالفحم لتصبح بذلك حصة الفحم أكبر حصة في مزیج الطاقة

  (تیراواط/سا)1940إلى غایة 1800تطور استخدام مصادر الطاقة من ) 2رقم ( شكل     

  
  الرابط التالي: من اعداد الباحثة بالاعتماد على :المصدر

 https://ourworldindata.org/global-energy-200-years 

 انتقال مزدوج من طاقة الكتلة الحیویةإجمالاً یمكن القول أن العالم عرف خلال هذه الفترة 
(الخشب) إلى الطاقة الاحفوریة (الفحم)، ومن القوة الحیوانیة إلى القوة المیكانیكیة حدث ذلك خلال فترة 

ى جانب سعي الانسان الثورة الصناعیة بفعل تضافر مجموعة من العوامل ارتبطت بالتعمیر والتجارة، إل
  إلى البحث عن مصادر جدیدة لتلبیة حاجیاته المتزایدة.

  الفرع الثاني: اكتشاف النفط وبدایة الحروب الجیوطاقویة

تمیز التاریخ البشري بسلسلة طویلة من الحروب على الموارد، فقد اكتسبت الصلة بین النفط 
تزامنت وظهور محركات الاحتراق الداخلي للسفن العاملة والسیاسة أهمیة أكبر بعد الحرب العالمیة الأولى 

 Winstonستون تشرشل" ورد الأول للبحریة البریطانیة "و على النفط، التي شاع صیتها بعد إعلان الل

                                                             
1: Zou Caineng et al, Energy revolution : From a fossil energy era to a new energy era, 
V11, N1, (2016), p 2.  
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Churchill   بتحویل مصدر طاقة سفن البحریة البریطانیة من الفحم إلى النفط في محاولة  1919عام
لیس ثمة شك في أن ، حیث أورد قائلاً: "الألمانیة التي تشتغل على الفحم هالجعلها أسرع كفاءة من نظیرت

هذه الخطوة شكلت  .الحلفاء لم یستطیعوا الإبحار إلى شاطئ النصر إلا على أمواج النفط المتلاحقة"
 لبریطانیا فالأخیرة غنیة بالفحم وتمتلك مصادر محلیة قلیلة من النفط ما دفعها بالبحث عنمعضلة خطیرة 

جهزة اللوجستیة الحرب العالمیة الأولى بتطویر الأأسهم النفط خلال وقد  ،موردین موثوقین ما وراء البحار
، 60000إلى  10000، فقد ازداد أسطول شاحنات الجیش البریطاني من بفضل النفط كالسفن والدبابة

  1.المركبات الآلیة الحاملة للجنود شرتتوان

لثانیة بین الحلفاء ودول المحور، التي دارت خلال الحرب العالمیة ا كان النفط هدفاً لأهم المعاركو 
تظهر حقائق الحرب العالمیة الثانیة یقول محمد حنسین هیكل في كتابه حرب الخلیج " وفي هذا الصدد

على  %91أن المعارك التي دارت في أوروبا لتحقیق النصر النهائي ضد النازیة اعتمدت بحجم 
فالنفط حسب  2"،به الدبابات وانطلقت المدافع وحلقت الطائرات وتحركت الأساطیلزحفت  ]...[البترول 

ومن أجل الاستحواذ على الموارد  .هیكل وحده كان أعظم ماریشالات الحرب ومصممي استراتیجیاتها
سیاسة خارجیة توسعیة، الأمر الذي وضعها في سباق قامت الیابان بتبني  لزیادة النفوذ والسیطرة النفطیة

للسیطرة  -في المحیط الهادي–وتنافس مع الصین والولایات المتحدة الأمریكیة، حیث أحدثت محاولاتها 
على الإمدادات النفطیة لجزر الهند الشرقیة الهولندیة هاجساً متنامیاً لدى الولایات المتحدة التي فرضت 

، فتأكد الیابانیون بحتمیة الحرب مع الولایات المتحدة الأمریكیة، 1941حظراً نفطیا على الیابان عام 
كما ساعدت  Pearl Harbor،3 ة الأمریكیة في بیل هاربرهجوم مباغت على القاعدة البحریفقاموا ب

، إذ كان الهدف الأكبر للغزو هو مركز 1941حاجة ألمانیا إلى النفط في إطلاق غزوها لروسیا عام 
وبعد الحرب العالمیة الثانیة أدركت الحكومات أن الصراع ، النفط السوفییتي في باكو (أذربیجان حالیا)

                                                             
بیروت: دار الكتاب العربي، ، تر: عدنان حسن (الحروب على الموارد: الجغرافیا الجدیدة للنزاعات العالمیة: مایكل كلیر، 1

  .36-35 ص ص)، 2002
  .73ص)، 1992 ،مركز الأهرام للترجمة والنشر :القاهرة(، حرب الخلیج: أوهام القوة والنصر، محمد حسنین هیكل، 2
  .56ص مرجع سابق، رسول،محفوظ  : 3
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النفط المتعددة فحذت حذو بریطانیا بتكوین شركات  ،سلحة العاملة على النفطسیشهد اعتماداً على الأ
   1.الجنسیات وتوسیع نفوذها

السعي لاستغلال النفط  تحجبه مقتضیات سیاسیة وایدیولوجیة في  كان خلال الحرب الباردةو 
، بمنطقة الخلیجعسكریا  وجوداالسوفییتي، انشأت الولایات المتحدة الأمریكیة -التنافس الامریكي

قد تضمنتا وعوداً بالمساعدة العسكریة الأمریكیة لأیة  1957، وایزنهاور 1947عقیدتي ترومان بتبنیها
أحد الأهداف كالنفط  منابع ة علىفكان الرهان في السیطر  ،المنطقة تتعرض للهجوم السوفییتي دولة في

 .Brusce K"ايو لوه ي.روس كیكي "برلأما الإستراتیجیة لكسب الحرب، وهذا ما أكده الجنرال
Holloway " :بما طورة رخر لأكثالنتیجة ن افإ، لافتةورة یة بصطلنفاتنا دادامت إتقلصإذا حیث قال

ر لصفالى رب إلحاسلحة دام أستخإتنا على درقص ستنق، یةرلعسكایا في فاعلیتنا ورصا فنقون ستك
ب یجم بك ،مخیفةد بعاذات أسیاسیة یة مشكلة طلنفد البلاوارد امص ستصبح مشكلة تخصی، ویبارتق

  2".الإستراتیجي؟ي طلإحتیااننا زوفي مخظ نحتفأن 

إن تفوق المنتجات البترولیة كمزود رئیسي للطاقة قد بلغت مستوى عالٍ من الاعتمادیة في الوقت 
 الراهن، فقد تم انشاء نظام توزیع ضخم للبترول بما في ذلك خطوط الأنابیب وخزانات وناقلات النفط،

ونظرا  3ومع زیادة الخبرة الفنیة تم استغلال مصادر أكثر كفاءة للوقود الأحفوري مثل الغاز الطبیعي،
للطلب المتنامي على الطاقة بسبب زیادة معدلات الاستهلاك في الدول الصناعیة الكبرى خصوصا 

المنافسة دخلت الدول الغربیة منها دفع بالعدید من الدول في البحث عن مناطق تواجد النفط، ومع اشتداد 
الغربیة وبالأخص الولایات المتحدة الأمریكیة في حروب من أجل حمایة أمن إمداداتها الطاقویة ویظهر 
جلیا في التهدید بشن هجوم عسكري ضد أي خصم قد یسعى لإعاقة تدفق النفط، وهذا ما أظهره الرئیس 

"، وبالفعل وضعت عقیدته ة العسكریةسوف نصد بأي وسیلة ضروریة بما في ذلك القو كارتر بقوله: "

                                                             
  .37صكلیر، مرجع سابق، مایكل : 1
مؤسسة الأبحاث (بیروت: ، تقدیم أحمد بهاء الدین، الإستراتیجیة الأمریكیة العلیا في الثمانینات: بروس بالمر وآخرون، 2

  .44 ص )،1981العربیة، 
3:"Evolution of Energy Sources, the geography of transport systems", (14/05/2023) 
https://transportgeography.org/contents/chapter4/transportation-and-energy/energy-sources-
evolution/ 

https://transportgeography.org/contents/chapter4/transportation-and-energy/energy-sources-
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كما إعتمدت على طرق غیر مباشرة  1عندما احتلت القوات العراقیة الكویت. 1990حیز التنفیذ في اوت 
 مواقع تواجدمتخذة قضایا الدیمقراطیة، حقوق الانسان ومكافحة الارهاب كذریعة للاستحواذ والسیطرة على 

، وتتدعم هذه على أنها حروب طاقویة الحملات العسكریة جل نظر إلىأصبح یُ ، وبالتالي النفط
 90بالمئة إقتصاد و 10البترول هو بالقول: "   Daniel yergin "دانیال یورغن" الاستراتیجیة بمقولة
  ."بالمئة منه سیاسة

كرد فعل على العدوان الثلاثي  1956عام بالمنطقة العربیة لنفط كسلاح سیاسيا استخدم لاول مرة
على مصر بعد قیامها بتأمیم قناة السویس، وبعد سنوات  الفرنسي) -الكیان الصهیوني- البریطاني(

 بیةرلعا دوللا ذتفاتخ ردنلأوا ،یاورسو رمص على نيولصهیاوقع العدوان  1967 معا وبالضبط
 ،لاسرائیل مساندتها ببسب ،دةع لأسابیع انیاطیربو دةلمتحا تلایاولا نم لك لىإ طلنفا ریدتص منعقرار

على قطع امدادات النفط على الدول الغربیة مجددا ولم یستقر الوضع عند هذا الحد فقد اتفق قادة العرب 
  .1973 لنفس الأسباب في حرب اكتوبر عام

  1998لغایة عام  1940الطاقات المتجددة من عام مصادر تطور استخدام  )3شكل بیاني رقم (

  
  years-200-energy-https://ourworldindata.org/global :    بالاعتماد علىمن اعداد الباحثة  :المصدر 

                                                             
      .39 ص كلیر، مرجع سابق،مایكل : 1
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على أنه لا یوجد مورد یمكن أن یشعل فتیل الصراع بین الدول أو  وعلیه یجمع غالبیة الباحثین
حتى داخل الدولة ذاتها أكثر من النفط، فلا یمكن لأي مجتمع على درجة عالیة من التصنیع أن یستمر 

وفي  ،، لذلك فأي تهدید لتوفیره سوف یسبب أزمة یمكن أن تمتد آثارها إقلیمیا وعالمیاالطاقةبدون امدادات 
  للسیطرة على منابع الطاقة الأحفوریة.ت القصوى یستدعي إستعمال القوة العسكریة الحالا

  الفرع الثالث: الألفیة الجدیدة: إنطلاقة نحو عصر الطاقات المتجددة 

ائیة جدیدة تضمن استدامة قدیم استراتیجیة انمتللأمم المتحدة الفرصة دایة الألفیة الثالثة أتیحت مع ب
بمقر الأمم المتحدة بنیویورك  2000بتمبر س 8إلى  6عقدت قمة الألفیة ما بین  حیثالموارد الطبیعیة، 

الثمانیة، ومن بینها كفالة الاستدامة رؤساء الدول والحكومات لتحدید الأهداف الإنمائیة  عددا منشملت 
  البیئیة.

والتي  SDGsدول العالم قد تبنت أهداف التنمیة المستدامة  أغلبكانت  2015عام  وبحلول
تحت الهادف السابع  جاءالاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة. هدفا یوازن بین الاستدامة  17تشتمل على 

زیادة الجهود الرامیة لتوفیر خدمات الطاقة عبر العالم، ، یركز على "طاقة نظیفة وبأسعار معقولة" عنوان:
  لتواكب الطلب المتزاید، مع تشجیع ادخال الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة العالمي. 

  

  

  

  

                                                             
  :التعلیم الجید،  القضاء على الفقر، القضاء التام على الجوع، الصحة الجیدة والرفاه،تتمثل أهداف الألفیة الثالثة في

المساواة بین الجنسین،المیاه النظیفة والنظافة الصحیة، طاقة نظیفة وبأسعار معقولة، العمل اللاق ونمو الاقتصاد، الصناعة 
الأساسیة، الحد من أوجه عدم المساواة، مدن ومجتمعات محلیة مستدامة، الانتاج والاستهلاك المستدام، والابتكار والهیاكل 

، للإطلاع على المناخي، الحیاة تحت الماء، الحیاة في البر، السلام والعدل والمؤسسات القویة، الشركات من أجل الأهداف
 ).23/12/2025(التالي:  الرابط متوفرة علىالتفاصیل 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/sustainable-development/-goals 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/sustainable-development/-goals
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  2021لغایة  1800): یوضح مسار التحول الطاقوي من 4شكل رقم(

  
    .49، ص)2022دیسمبر (، التمویل والتنمیة، "تحولات الطاقة": المصدر

  ومن خلال تحلیل مسار تطور الطاقة یمكن تقدیم النقاط التالیة:

مسار التطور التاریخي للطاقة الذي عاشه الانسان متباطئ مقارنة بالذي علیه الیوم، حیث مر  -
 1؛وجودتها بمجموعة من الاكتشافات المتتالیة التي سمحت تدریجیا من تحسین نوعیة الحیاة

وعندما تحدث فهي عبارة عن حالات شاذة تتعلق ببلدان  ،ما تحدث التحولات السریعة نادرا -
 صغیرة أو سیاقات محددة لا یوجد مجال كبیر لتكرارها في أماكن أخرى؛

                                                             
1: Cristian Nago, L’Energie Ressources, Technologies et Environment, DUNOD ? (France: 
3 édition,2008), p6. 
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 1،التكنولوجیا المتقدمة والابتكارفي قطاع الطاقة بشكل كبیر على توافر  الحالي یعتمد التحول -
 ؛التغییر التاریخي فقط تحتاج إلى رفع القیود السیاسیة عنهاوهي متوفرة بشكل كافٍ لإحداث 

التحولات في الماضي كانت تخص دولة ما دون غیرها بناءً على سیاستها الوطنیة وتوجهاتها،  -
 أما التحول الطاقوي القادم یستلزم من العالم ككل أن یحققه سویاً؛

، لكن الیوم نحن في حیاة المستهلكینث تغییر كبیر التحولات السابقة كانت غیر ملموسة فلم تحد -
 حجم التحول، مستویاته، سرعته، وتداعیاته؛طاقیة مختلفة من حیث  ثورةفي خضم 

أن بدایة التحول من استهلاك الفحم الحجري إلى استخدام النفط الخام كان بإرادة  یمكن التنویه -
طوعیة، ولم یكن تحت أي ضغط، وأن التحول إلى إستهلاك النفط كانت برغبة الحكومات 
المستهلكة والرغبة في مواكبة التطورات الحاصلة في مجال الصناعات والنقل، والتكنولوجیا، أما 

   و مدفوع برغبات سیاسیة وإلتزامات بیئیة.التحول الحالي فه

  

   

  

  

  

  

  

  

  
                                                             

، "تحولات أسواق النفط والغاز والاسستجابة الاستراتیجیة للدول العربیة المصدرة للنفط والغاز لهذه التحولات": بسام فتوح، 1
  . 40- 39 ص ص )،2023سنة (، 187،ع50، مجمجلة النفط والتعاون العربي
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  المبحث الثاني: مصادر الطاقة

، بحیث تم الثانویةأي  البدیلة لهاو  الرئیسیة من خلال هذا المبحث سیتم عرض أشكال الطاقة
غیر قابلة للتجدد والتي تتواجد بكمیات محدودة في الطبیعة  : طاقة تقلیدیةأنواع هيإلى ثلاث  تقسیمها

الطاقة غیر التقلیدیة الناضبة،  ومصادر، الفحم، الغاز الطبیعي والبترولتشتمل على مصادر الطاقة و 
قابلة  وهي أیضا غیر متجددة إلا أنها تختلف عن الأولى كونها تتطلب تقنیات حدیثة لإستغلالها، وطاقة

وجد في الطبیعة بصورة تلقائیة ویكون تجددها دوري ودائم وتشتمل على الطاقة الشمسیة، للتجدد والتي ت
وهذه الطاقات قید الإستعمال في حین هناك  الجوفیة، الطاقة المائیة وغیرها طاقة الریاح، الطاقة الحراریة

  طاقات متجددة لاتزال الأبحاث جاریة لتطویرها من حیث الكفاءة الاقتصادیة والفنیة.

   التقلیدیة وغیر التقلیدیة الناضبةالأول: الطاقات  المطلب

 الفحم، البترول، والغاز :هيأساسیة في ثلاث أنواع  Fossil Fuels تقلیدیةالطاقة التتمثل 
أما الطاقة ، حوي جمیعا على مواد هیدروكربونیةتتشارك مصادر الطاقة الأحفوریة في كونها ت الطبیعي،

هي أیضا غیر متجددة لكن إنتاجها یتطلب إعادة معالجتها إلى جانب ضرورة غیر التقلیدیة الناضبة 
  توفیر تقنیات حدیثة.

  الطاقة التقلیدیة الناضبة: الفرع الأول

التي تتواجد في  تلك الطاقات حسب الوكالة الدولیة للطاقة فإن المصادر التقلیدیة الناضبة هيب
  .مكامن ذات تكوین طبیعي وعملیة إستخراجها لا تتطلب تقنیات صعبة

  الفحمأولا: 

 1،ملیون سنة 260ملیون سنة إلى  290تشكل خلال العصر الكربوني الممتد من  Coal الفحم
ظهرت أهمیته كوقود في عصر الثورة الصناعیة في أوروبا الغربیة ومنها انتشر إستعماله في مختلف دول 

التغیر بالوعي  وتزاید وذلك راجع لأسباب بیئیة، المعركة أمام النفطخسر ورغم توافره إلا أنه العالم، 
                                                             

، استثمارات الشركات المتعددة الجنسیات في تكنولوجیا الطاقة المتجددة ،: محمد صلاح السباعي بكري الشربیني1
  .149ص)، 2017دریة: دار الفكر الجامعي، (الإسكن
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الفحم الهدف الرئیس  ضد انبعاثات الكربون شكل واسعة النطاق حملات شن الذي تولد عنهالمناخي 
  1فیها.

واقعیا لا یمكن صرف النظر بصفة نهائیة عن أهمیة الفحم كونه مكونا یستخدم في العدید من و 
یمكن الاستفادة منه عبر توفیر تكنولوجیا عالیة الدقة أثناء الحرق بتنحیة انبعاثات الكربون إذ القطاعات، 

یستخدم في تشغیل التربینات باستخدام  غاز صناعيتنظیفه من أغلب الشوائب وتحویله إلى و الثقیلة 
ولا یعد الفحم مولدا للطاقة فقط بل  2تكنولوجیا أخرى تسمى الدورة الموحدة للتحویل المتكامل إلى غاز،

  .في انتاج الفولاذفي الصناعة المتمثلة یعتبر مكونا هاما 

  وفي ذلك ینقسم إلى:   ،ذي یحتویهتعددت أنواع الفحم تبعا للعصور التي مرت بها ونسبة الكربون ال

من  %97-%86 على نحوأكثر أنواع الفحم صلابة وجودة، یشمل  من: Anthraciteالانثراسیت  -
  .المنزلیة في التدفئة یستخدم بكثرة، الكربون

حتوي على نسبة منخفضة من فحم جید یعطي طاقة حراریة كبیرة، ی :Bituminous البیتومیني -
، وما یزید من أهمیته انه یصنع منه فحم الكوك % 90-%70ما بین تتراوح نسبة الكربون فیه ، الرطوبة
coke .3  

إذ یحتوي على نسبة مرتفعة من الماء ونسبة منخفضة من  ،: أقل الأنواع جودة Ligniteاللجنیت -
  وبالتالي یعطي طاقة حراریة قلیلة لتولید الطاقة الكهربائیة، وجد بكثرة في ألمانیا وروسیا. ،الكربون

  

  
                                                             

مركز دراسات الوحدة (، تر: صباح صدیق الدملوجي، مدخل إلى الطاقة: إدوارد س. كاسیدي وبیتر ز.غروسمان، 1
  169 ص ،)العربیة، دون سنة نشر، دون بلد نشر

 م هذه العملیة عن طریق تغویز الفحم تتCoal Gasification بتحویل الفحم الحجري إلى الغاز.  
مأزق الطاقة والحلول البدیلة "الجمع بین معالجة القضایا البیئیة من أجل تفادي وقوع ، وكارول نخلة، ل: دیفید هوی2

  .228- 226ص ص)، 2008الدار العربیة للعلوم ناشرون،  :لبنان(، تر: أمین الأیوبي، الكارثة
(لبنان: دار النهضة العربیة للطباعة  ،دراسات في الجغرافیا الاقتصادیة والسیاسیة: فتحي محمد أبو عیانة، 3

  .103-102ص ص)، 2001والنشر،
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 البترول: ثانیا

 Petro=rockصخر ، وهي زیت+Petroleumبیتر" " ةاللاتینی اللغةكلمة مشتقة من 

Oleume=Oil  وهي كلمة مرادفة أیضا لزیت الخامCrude Oil  فهي تتسع لتشمل الغاز الطبیعي
 والنفطوكلمة نفط مأخوذة أیضاً من اللغة الفارسیة "نافت" أو "نافتا" وهي تعني قابلة للسیران، ، 1أیضا

خضر یتكون من خلیط معقد من بني غامق أو بني مُ عن زیت كثیف قابل للاشتعال لونه عبارة 
  2.سلسلة الألكاناتو الهیدروكربونات، 

منتجات استراتیجیة منها: البنزین، الكیروزان، الدیزل، زیت المختلفة  النفط اعیستخلص من أنو 
منتج من بینها: الطلاء، البلاستیك، مستحضرات  6000الوقود، وبعد تكریره یستخدم لصناعة نحو 

المستخدمة التجمیل، الأقمشة الصناعیة، الأدویة، والمواد البتروكیمیائیة، والشموع، زیوت التشحیم والزیوت 
 3للبناء وتعبید الطرق.

  جالون) 42المنتجات الرئیسیة المصنوعة من النفط (برمیل سعة ): 5شكل رقم (

 
 Oil and petroleum products explanined: : من اعداد الباحثة بالاعتماد على البیانات المتوفرة فيالمصدر

https://www.rc=glf.zg75weyim&imagia=NBsy60jidhyzg11 : (17/02/2023)u.s                                                               
                                                             

وتأثیرها على أسعار النفط الاكتشافات النفطیة الجدیدة في الأمریكیتین خضیر عباس النداوي وریام علي حسین، : 1
  .23ص)، 2017(عمان: دار دجلة للنشر والتوزیع،  ،2005العالمیة بعد 

- 2000أثر تغیرات أسعار البترول على بعض المتغیرات الاقتصادیة الكلیة حالة الجزائر الفترة بین : سفیان عمراني، 2
  .20ص )،2018لاسكندریة، مكتبة الوفاء القانونیة، ا :مصر(، دراسة تحلیلیة وقیاسیة:  2015

3: "Petroleum Products" , IPRB,(5/02/2024)  https://www.iprb.org/industry-facts/petroleum-
poducts 

19,45; البنزین

; نواتج التقطیر 
12,8

; وقود الطائرات  
4,16

منتجات 
6,01; أخرى

0,67; الزیوت سوائل غاز 
;  الھیدروكربون

1,6

https://www.rc=glf.zg75weyim&imagia=NBsy60jidhyzg11
https://www.iprb.org/industry-facts/petroleum-
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 : الغاز الطبیعيثالثا

العشرین  بعد أن عثر علیه أول مرة في مطلع القرن  Natural Gasالغاز الطبیعي  بدأ إستخدام
، وقد أخذ أهمیة كطاقة نظرا لسهولة 1920ولایتي نیویورك وفرجینیا بالولایات المتحدة الأمریكیة عام 

   توصیله واستعماله.

یحتوي على نفس العناصر الرئیسیة التي یحتوي  ،الغاز الطبیعي مركب نقي لا لون له ولا رائحة
 ة.یست سائلن یتخذ صورة غازیة وله نوع من الهیدروكربونات العضویة، وإن كاعلیها البترول باعتبار 

  یوجد في صورتین هما:وبذلك 

، اق الأرضللنفط عند استخراجه من أعم اً یظهر مصاحب): Associated Gasالغاز المصاحب ( -
عدة لمعالجته  طرقولكن یحتاج إلى ، عملیات استكشافیة خاصة وانتاج الغاز المصاحب لا یتطلب

  وفصله عن النفط الخام.

ینتج من آبار الغاز العمیقة بصورة مستقلة عن انتاج النفط الخام، ویكون  ):Free Gasالغاز الحار ( -
 تهتقنیة معالجو الایثان والمیثان بصورة أساسیة، على على الأغلب من النوع الجاف، أي أنه یحتوي 

  والجدول في الأسفل یوضح مكونات الغاز الطبیعي. 1لأن منتجاته من النوع الخفیف. بسیطة

  مكونات الغاز الطبیعي): 3جدول رقم (

  (%)حجم الغاز  المركب (%)حجم الغاز  المركب

  2.6-00  البنتان  72.3-55.5  المیثان
  12.8-0.5  النیتروجین  18.5-6.6  الإیثان
  1.2-0.5  الهبتان  11.6-4.5  البروبان
  9.7-0.5  أكسید الكربون ثاني  4.4-2.0  البیوتان

  2.9-00  كبریتید الهیدروجین  1.6-00  الإیزوبوتان
 مجلة اقتصاد المالعبدات عبد الوهاب عبدات عبد الوهاب، التحول الطاقوي في الجزائر: واقع ورهانات، دعاس، خلیل : المصدر
  .7ص ،)2021، (دیسمبر 2، ع6، مجوالأعمال

                                                             
شركة دار الأكادیمیون  :الأردن(، الصراعات القادمةالغاز الطبیعي جیوبولیتیك ، حمد: محمد حمید محمد ومحمد عباس أ1

  .19- 18 ص ص )،2020للنشر والتوزیع، 
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 C4H6والإیثان  CH4، كالمیثان یحتوي على البارفیناتیلاحظ من الجدول أن الغاز الطبیعي 
، وبذلك یتفوق على ثاني أكسید الكربون، والنیتروجین، ویحتوي على كمیات قلیلة من C3H8والبروبان 

النفط والفحم من حیث الكفاءة، ویدخل في العدید من الاستخدامات كتولید الكهرباء، وصناعة البلاستیك 
  الصناعیة والمنتجات البتروكیماویة، ویستخدم أیضا كوقود للسیارات.والأمونیا والألیاف 

  الطاقة غیر التقلیدیة الناضبة :الثانيالفرع 

إلى موارد  Unconventional" في ستینیات القرن الماضي كان یشیر مصطلح "غیر تقلیدي
 الطاقة مواردتصنف  أصبحت، وعلیه متطورة جداالمیاه العمیقة التي یتم الوصول إلیها باستخدام تقنیات 

 ،لموقع المخزونات ، أو تبعاً فیها مصدر الهیدروكربونیدیة تبعاً لكثافة أو درجة تركیز على أنها غیر تقل
الغاز والنفط الموجودة في التكوینات الصخریة واطئة النفاذیة أو عدیمة  كموناتأو لوصف 

رف طلح غیر تقلیدي نسبة للوقود الذي یعیتم الإشارة إلى مصوعلیه  Impermeable Rock ،1النفاذیة
  صعوبة فنیة لاستخراجه وإنتاجه.

على أسواق الطاقة  إستغلالها تفید جدوى دراسة الطاقة غیر التقلیدیة الناضبة في معرفة أولاً أثر
العالمیة، وثانیا إدراك مدى الإهتمام الدولي بالتحول الطاقوي في ظل الإكتشافات الطاقویة الحدیثة البدیلة 

  توجهات النظم الطاقویة مستقبلاً، وهذا ما سندرسه لاحقا. عن النفوط التقلیدیة، وأخیراً تسهم في معرفة

  ینالغاز والنفط غیر التقلیدی أولا:

هو غاز طبیعي یتكون من: المیثان،  Shale Gasالغاز السجیل المعروف بالغاز الصخري 
الإیثان، البروبان، البیوتان بالإضافة إلى ثاني أكسید الكربون والنیتروجین وكبریتید الهیدروجین، یتولد هذا 

، تم حفر أول بئر تجاري في ولایة نیویورك عام Slateالغاز داخل الصخور تسمى بصخور الأردواز 
 Mitchell ، واستمرت الأبحاث إلى أن أكتشف بفضل المهاجر الیوناني "جورج میتشل" 1821

                                                             
  البارفیناتParaffins ذرة كربون یطلق علیها تسمیة الشموع البارفینیة أو  187: عندما تحتوي السلسلة على أكثر من

 الشموع المعدنیة.
الرواسب النفطیة: ما الذي یدفع شركات النفط إلى البحث عن مصادر  تقریر حول:: لورني ستوكمان وسارة وایكس، 1

  .6 ص )،2012، تر: مؤسسة هینرش بل، (مكتب فلسطین/الأردن، أكتوبر أقذر وأعمق؟
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George الثمانینات وطبقت أبحاثه في حقل بارنیت شمال تكساس الأمریكیة لیتم إستخراجه  نتصفم
      .19981بصفة رسمیة عام 

یتم استخراجه من بین الصخور الكائنة  Heavy Gasى أنه غاز ثقیل ینظر للغاز الصخري عل
   وقد حددت طریقیتن لإستخراجه وهي: 2آلاف متر. 5و 4في جوف الأرض في عمق تترواح بین 

للوصول إلى العمق الذي توجد تحته  العموديیتم الحفر في البدایة : الأفقي -الحفر العمودي -
 ؛دیاً لأنها تمكن من حفر عدة آبارهذه الطریقة مجدیة اقتصاالزیتیة ثم یبدأ الحفر أفقیاً،  الصخور

: تقنیة تعتمد على ضخ كمیة كبیرة من الماء الممزوج بالمواد الكیمیائیة التكسیر الهیدرولیكي -
  3 والرمل تحت ضغط مرتفع لتكسیر الصخور والسماح للغاز الصخري بالإنطلاق خارجها.

 یعتبره Tight Oilنفط السجیل ویسمى أیضا بالنفط الضیق  Shale Oil النفط الصخريیعتبر 
التكسیر الهیدرولیكي یستخرج باستخدام تقنیة أنواع الصخور الرسوبیة  أحدالجیولوجیون بأنه 

Fracturing Hydraulic.4 95موارد النفط الصخري خارج الولایات المتحدة الأمریكیة في  تتواجد 

                                                             
حولیات جامعة ، "استغلال الغاز الصخري بین الدوافع الاقتصادیة والمستلزمات البیئیة": خوجة سفیان ومدافر فایزة، 1

  .225-224ص ص ، )2021(، 2، ع35مج ،3الجزائر
مجلة ، "مستقبل الأمن الطاقوي للجزائر بین الطاقة المتجددة والغاز الصخري": مؤذن عمر وبن عبد الفتاح حمان، 2

  .360-359 ص ص  ،)2018(، البشائر الاقتصادیة
الطاقوي في الجزائر: بین إمكانیة استغلال الغاز الصخري كمصدر للتنویع ": مشري محمد الناصر، بوفاس الشریف، 3

)، 2017دیسمبر (، 7ع ،مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة، "الضرورة الاقتصادیة والمتطلبات البیئیة
  .45ص

 فالأول نفط عادي یوجد في حالة سائلة داخل مسام صخور شبه صماء النفط الصخري والصخر النفطيبین  هناك فرق ،
آثار  همكلف ولیعاب علیه بأنه  ،، یتم إنتاجه عن طریق التكسیر الهیدرولیكيله ان دون فتح ممراتلا تسمح له بالجری

ناهیك عن الكمیة القلیلة التي تنتج مقارنه بالنفط التقلیدي، أما الصخر  ،سلبیة على البیئة السطحیة وعلى المیاه الجوفیة
یشبه إلى حدٍ ما الرمال ، Keroggen تسمى الكیروجینالنفطي فهو عبارة عن مادة صلبة تتكون من مادة عضویة 

: للمزید أنظر . (لتحویله إلاى سائل النفطیة یتم إنتاجه بالحفر العمیق وضخ كمیات كبیرة من السوائل عالیة الحرارة لإذابته
 ،"تقلیدیة العالمیةدراسة مقارنة ما بین الطاقة المتجددة والطاقة غیر ال"محمد راضي جعفر، عدنان داود محمد العذاري، 

  ).42 ص ،)2016(، 39، ع13، مج مجلة الغري للعلوم الاقتصادیة الإداریة
)، 2015جوان (، صندوق النقد العربي، النفط والغاز الصخریین وأثرهما على أسواق النفط العالمیة: جمال قاسم حسن، 4

  .2ص
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: روسیا، منغولیا، البرازیل، إندونیسیا، إیران، ها فيتشكیلا صخریاً، نجد 137رسوبي موزعة على حوض 
الولایات المتحدة الكویت، سوریا، الجزائر. تتركز في  العربیة: العراق، بعض البلدانوفي  فرنسا،تشاد، 

المورد من ولایة نتاج هذا حوض رسوبي) تقوم بإ 21ي (بحوالي الأمریكیة أهم مكامن النفط الصخر 
  2020.1ملایین برمیل یومیاً مع الربع الأخیر سنة  10تكساس، وفي شمال داكوتا وصل إلى 

 والغاز الصخریین في العالم توزیع الأحواض الرسوبیة للنفط ):1رقم( خارطة

  
  =14431https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?idالموقع التالي:  ننقلا ع: المصدر

موارد طاقویة في جد تو  ،متواجدین داخل الصخور الأرضیةبالإضافة إلى النفط والغاز الصخریین ال
من النفط والغاز غیر التقلیدیین،  هامةتحوي إحتیاطات  التي المكامن البحریةسمى بـ: قاع البحار أو ما ی

أدخلت بلدان  Offshore Oilfieldوقد شهدت سنوات السبعینات عدة اكتشافات لحقول النفط البحریة 
  .وعلى رأسها دول بحر الشمال كبریطانیا والنرویج، إضافة إلى المكسیك ،كثیرة میدان التصدیر

  

  
                                                             

أوت (، 55الكویت ع ،النفطمجلة ، "یشیر إلى ذلكهواجس النفط الصخري غیر واقعیة.. والتاریخ ": ولید البزاز، 1
  .24ص )،2018

https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=
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  الفحم الحجري میثانثانیا: 

داخل ترسبات  موجودهو غاز طبیعي  CBM( Coal bed Methane(م میثان طبقة الفح
 7-6الفحم الحجري خلال تشكله، تشیر دراسة جیولوجیة أن ترسبات الفحم الحجري قادرة على تخزین 

إنتشرت  1حواض الصخریة المسامیة التقلیدیة.مرات كمیة المیثان التي یمكن أن نجدها طبیعیاً في الأ
عملیات استكشاف وتطویر میثان طبقة الفحم بعد أن كانت محصورة في أمریكا الشمالیة وبالتحدید في 

أكبر لتتوسع عبر العدید من بلدان العالم وعلى رأسها الصین التي أقامت  الولایات المتحدة الأمریكیة،
بسبب  هو تهدید للأمن البیئيو وات میغا 30بقدرة منشأة في العالم لتولید الطاقة من میثان طبقة الفحم 

مرة من ثاني أكسید  84حجم إنبعاثات الكربون المسببة للإحتباس الحراري على إعتبار أن المیثان أقوى بـ
  سنة. 15- 10تدفئة كوكب الأرض في فترة زمنیة تتراوح ما بین الكربون في 

  : الرمال النفطیةثالثا

تظهر  الطین والمیاه،و هو مزیج من الرمال القار  سمى أیضا برمالت  Oil Sandالرمال النفطیة
ظهرت أول عملیة لإستخراج الرمال النفطیة  .نتیجة تكدسات من الرمال والصلصال المشبعین بالبیتومین

، أستخدم في التسقیف Tar Sandsسمي آنذاك بالرمال القطرانیة  1745في شمال شرق فرنسا عام 
أثاباسكا  منطقةعد تو  2،كنداشمال ألبرتا ببكمیات كبیرة في بعد و ه فیما لیتم إكتشاف ،الطرقات ورصف

Athabasca ) للرمال النفطیةAOSR ( 170ـب هاتقدر احتیاطاتالنفطیة في العالم،  المناطق أكبرمن 
المستخرج من منطقة و ملیار برمیل، وبذلك تحتل المرتبة الثالثة في العالم بعد السعودیة وفنزویلا، 

AOSR  إلى ي على تركیزات عالیة من الكبریت إذ یحتو ، ثقیل للغایة شدید اللزوجةمن النفط الخام
  3جانب معادن أخرى.

 

                                                             
  .113صإیفانز، مرجع سابق،  ل. روبرت :1
  البیتومینBitumen.هو عبارة عن نفط في حالة صلبة أو شبه صلبة تتم معالجته لتحویله إلى نفط خام مصنع :  

2: "Oli Sands-Overview",(13/07/2024)  https://www.alberta.ca/oil-sands-overview 
3: M. S Landid et al, “Receptor Modeling of Epiphytic Lichens to Elucidate the Sources and 
Spatial Distribution of Inorganic Air Pollution in the Athabasca Oil Sands Region”, 
Development in Enivonmental Science, Chapter 8, v11,(2012), p2. 

https://www.alberta.ca/oil-sands-overview
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  الطاقة النوویة    :رابعا

 ومالیورانی قة ناضبة لأن قاعدة احتیاطاتها هيطا (الانشطاریة) الطاقة النوویة
، على عكس الطاقة النوویة (الإنصاهریة أو طاقة وهو مورد ناضب  Enriched Uraniumالمخصب

بأنها طاقة تنتج عن تحول الطاقة النوویة، تعرف و  .المتجددالإندماج) التي قاعدتها الأساسیة الهیدروجین 
نظیر مشع وتحلله، ویمكن الحصول على هذه الطاقة بالانشطار والدمج في ما یسمى بالمفاعلات الذریة 

   1.ءالكهرباحیث تستخدم الحرارة الناتجة في تولید 

فالطاقة الحراریة  ،نتاج طاقة أكثر من الطاقات البدیلة الأخرىإالمفاعلات النوویة قادرة على  إن
ألف ملیون جول،  82متولدة من انشطار غرام واحد من الوقود الانشطاري أو القابل للانشطار تبلغ ال

إلى جانب  2،جارالشدیدة الانف T.N.Tوهذا یكافئ كمیة الطاقة المتولدة عن تفجیر عشرین طن من مادة 
السیاسیة والأمنیة  المخاطرتصاحبها الكثیر من ، ولكن في المقابل المناخ على سلبي ذلك لیس لها تأثیر

  منها: والبیئیة

تخوف خبراء الرقابة على الأسلحة من اتساع عملیة معالجة الوقود الذي من شأنه أن یوفر مواد ثانویة  -
  3لصنع القنابل الذریة؛

ستدعي كفاءة الحفظ سامة ت، ) Nuclear Wasteالنوویة المخلفاتاعلات النوویة (نواتج المف -
  الدوریة لها؛والمراجعة 

  عاما لذا یصبح بعدها غیر صالح للاستعمال؛ 30-20یتراوح عمر المفاعل النووي بین  -

                                                             
  .493ص )،2009دار أسامة للنشر والتوزیع،  :الأردن(، المعجم الجغرافي: آمنة أبو حجر، 1
)، 2014، (بغداد: مطبعة الأهرام، مبادئ الطاقات المتجددة: عمر خلیل  أحمد الجبوري وأحمد حسن أحمد الجبوري، 2

  .24- 23ص ص
، (أطروحة مقدمة لنیل شهادة التنافس الأمریكي الصیني على الطاقة في إفریقیا دراسة حالة: السودان: زیغم جمیلة، 3

، 2016/2017، 3الدكتوراه في العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیةّ)، كلیة العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، جامعة الجزائر
  .81ص
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كالمفاعل  ،أو أحداث إصطناعیة(زلازل)  عل النووي للتخریب بعوامل طبیعیةإمكانیة تعرض المفا -
ككارثة تشرنوبیل  ،التشغیل الخاطئ لتصمیم سیئ لمفاعل نووي یسبب كارثة كما أن 1،النووي العراقي
 2تكون نتائجها جد مدمرة. إرهابیةإمكانیة حدوث هجمات  ، إلى جانب1986أفریل  26بأوكرانیا في 

 قید الاستعمال المتجددة ةالطاقمصادر المطلب الثاني: 

الشمسیة، الجیوفیزیائیة، أو البیولوجیة التي  :مصادر الطاقةشكل من أشكال هي المتجددة  اتالطاق
تعید العملیات الطبیعیة تزویدها مجددا بمعدل یساوي أو یفوق معدل استخدامها، ومن خلال هذا الفرع 

 ، وذلككثر إستخداما وإنتشارا في العالمسنحاول عرض مجوعة مختلفة من أنواع الطاقات المتجددة الأ
 بطرح مفهومها ومزایاها وكیفیة إستخدامها.

 الفرع الأول: الطاقة الشمسیة 

من الطاقات المتجددة التي لا تنضب مادامت الشمس  Solar Powerتعتبر الطاقة الشمسیة 
ما تحویلها إلى أشكال طاقویة أخرى  تتمیز بسهولة، من أكثر الطاقات وفرة في العالمموجودة، وتعد 
  أوجه الاستخدام.یجعلها متعددة 

  التعریف بالطاقة الشمسیة - 1

أي نوع من أنواع الطاقة التي ": حسب الموسوعة العربیة المیسرة یقصد بها: التعریف اللغوي
  ."تشحنها الشمس، شاملة الضوء الموجات الرادیویة والأشعة السینیة

الضوء المنبعث والحرارة الناتجة عن الشمس، قام الانسان بتسخیرهما  وهي التعریف الاصطلاحي:
 وذلك باستخدام مجموعة من وسائل التكنولوجیا التي تتطور باستمرار ،لمصلحته منذ العصور القدیمة

     3.لتولید الكهرباء

                                                             
  .37ص  ، مرجع سابق،زیاد عبد الرحمن علي : الكوراني1
  .20ص)، 2001راسات مصریة، المكتبة الأكادیمیة، ، (القاهرة: كقضایا إنتاج الطاقة في مصر: حمدى أبو النجا، 2
أطروحة دكتوراه في العلوم (، 2015و 1999الطاقات المتجددة والتنمیة المحلیة المستدامة في الجزائر : عیبش هادیة، 3

  .34ص، )2021، سنة 3السیاسیة والعلاقات الدولیة، جامعة الجزائر 
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تنعكس في  % 50حوالي ،  2كیلواط/م 1.36 ـإلى الأرض ب ةقدر كمیة الإشعاع الشمسي الواصلت
منها تمتص في الهواء والماء والأتربة، وأشعة  %35و 1نعكس على سطح الأرض،ت  %15نحو و الفضاء 

، وغیر المرئي كالأشعة فوق البنفسجیة %49الشمس هي أشعة كهرومغناطیسیة طیفها المرئي یشكل 
  2.%49والأشعة دون الحمراء تشكل  %2تشكل 

  أشكال مصادر الطاقة الشمسیة -2

 تمثل فيی ،"برج الطاقةنوعان من محطات تولید الكهرباء من الطاقة الشمسیة أولهما: "هناك 
على البرج، یجري ضبط اتجاهات  تركیب عدد من المرایا على مساحة واسعة تقوم بتركیز ضوء الشمس

" وتتمثل في استخدام المزارع الشمسیةالمرایا بحیث تتبع الشمس في حركتها في السماء، والثاني: "
  3صفوف من سطوح عاكسة لإستقطاب أشعة الشمس الحراریة وهذه الطریقة هي الأكثر إنتشارا في العالم.

  :إلى نوعین همامصادر الطاقة الشمسیة  وتنقسم

اكتشفت من قبل الفیزیائي  ):Photovoltaic Solar Powerالطاقة الشمسیة الكهروضوئیة ( -
تقنیات الطاقة الشمسیة  تشیروهي بمثابة حل مثالي لتولید الكهرباء المتجددة،  1839الفرنسي عام 
  إلى وجود ثلاث أجیال هي:الكهروضوئیة 

هذه  )c-Si(المعروفة باسم "الخلایا الشمسیة التقلیدیة" على السلیكون البلوري  :الجیل الاول -
 الالواح تهیمن على السوق وهي ذات كفاءة عالیة؛

تعرف باسم الخلایا الشمسیة "الغشائیة الرقیقة"، تستخدم السیكون غیر المبلور   :الجیل الثاني -
)a-Si ( م أو تیلورید الكادمیو)CdTe(وهي أقل كفاءة ومنخفضة التكالیف؛ ، 

                                                             
، المجلة الجزائریة للعلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، "المفهوم والتطور جوبولیتیك الطاقة دراسة في": مروشي صبیحة، 1
  .31 ص )،2019جوان (، 12 ع
: إلهام بوغلیطة وفرید كورتل، "الاستثمار في الطاقات المتجددة كبدیل استراتیجي للتوجه نحو الاقتصاد الأخضر دراسة 2

  .1369ص )،2020، (سنة 3، ع34، مج الاسلامیة"، مجلة جامعة الأمیر عبد القادر للعلوم حالة المغرب
 ص ص )،1987، تر: حسن الصبان، (تونس: الدار العربیة للكتاب، الطاقة الشمسیة أمل المستقبل: دینیس هایز، 3

30-31.  
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  1.الخلایا الشمسیة باستخدام مواد جدیدة: تهدف إلى التقلیل من كلفة تصنیع الجیل الثالث -

): هي تحویل أشعة الشمس إلى طاقة حراریة Thermal Solar Power( الطاقة الشمسیة الحراریة -
أو بصفة غیر مباشرة لإنتاج بخار الماء لتدویر  ،للتدفئة المنزلیةیمكن استعمال هذا التحول مباشرة و 

الشمسیة الحراریة التي تقرن بتسمیة الطاقة المركزة تلبیة الطلب فیما ویمكن للطاقة ، المولدات التوربینیة
  2یخص الكهرباء لیلا نهارا كونها مجهزة بوسائل تخزین حراریة أو مهجنة مع طاقات أخرى مثل الغاز.

  أهمیة استخدام الطاقة الشمسیة -3

وهذه الطاقة هي الأكثر وفرة من بین مورد غیر محدود ورصید دائم بدوام الكون، إن ضوء الشمس 
، كما وأنها توزیعالالتخزین و تكبد تكالیف باهضة في عملیات دون یمكن الأخذ بها جمیع مصادر الطاقة، 

تخضع لحسابات كالتي یخضع لها الوقود الأحفوري، وبالتالي ولیست عشوائیة أو سیاسیة  طاقة ثابتة
 السیاحة والعمران النقل، القطاع الزراعي والفلاحي،ي قطاعات كفیمكن التعویل علیها في تولید الكهرباء، 

  .والأهم من هذا كله أنها من المصادر الآمنة بیئیا حیث لا تصدر أي شكل من أشكال الملوثات

  استخدام الطاقة الشمسیة عیوب -4

إذ یفضل استعمالها  ،فنیة كبیرة أولها مشكلة التخزین مشاكلتعاني مشروعات الطاقة الشمسیة 
بطریقة مباشرة عند تولیدها بدل اعتمدها فیما بعد، إلى جانب ذلك فإن تراكم الأتربة والغبار على الألواح 

، وهناك د عاملة أكثری في حالة عدم تنظیفها باستمرار وهذا یكلف توفیر %50الشمسیة یفقدها فعالیتها ب
نتاج ألف میغاواط فإالشاسعة التي تحتاج إلیها مشروعات الطاقة الشمسیة، تعلق بالمساحات ی عائق

صة في الدول ذات المساحة الصغیرة، والمشكلة خاوهذه المساحة لها قیمتها  2كم 16یتطلب مساحة 
الأخرى تكمن وجود مناطق كثیفة الاستهلاك بعیدة عن مناطق الإنتاج ما یدفع إلى توفیر شبكات نقل 

  طویلة.

                                                             
1: Vasudha Foundation, The Evolution of Solar PV Efficiency and its Promising Future, 
July17,(2023) https://www.vasudha-foundation.org 

مركز ( ،مجلة الطاقة المتجددة، "الفصل الأول، البرنامج الوطني للطاقات المتجددة والفعالیة الطاقویة، الجزء الأول" :2
  .21ص )،2012، سنة 1عتطویر الطاقات المتجددة، 

https://www.vasudha-foundation.org
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   ع الثاني: الطاقة المائیةالفر 

، اعتمدت في كثیر المیكانیكیة الحركةطاقة المیاه واحدة من أقدم مصادر الطاقة المستخدمة لانتاج 
  .التي كانت سببا في حضارتهامن الدول خصوصا التي تتوافر على المجاري المائیة و 

 تعریف الطاقة المائیة

بائیة رلكهااقة طلد الیوتت اطلحالي بمحاقتنا وفي  Water Powerلمائیة ااقة طلوم امفهط تبری
ت اطمحل تشغی لضمان ز المیاهناعیة لحجطلاصرات البحین ایوتكو ر،لأنهاط اعلى مساقم قالتي تا
السدود مع الخزانات، وهذا التنوع یمنح ء بنات اطلمحاه ذهء مع بناق فرایتو ،م ومستمرئل دااقة بشكطلا

الوفاء بالاحتیاجات الحضریة المركزیة الضخمة فضلا عن الاحتیاجات الطاقة الكهرومائیة القدرة على 
   1الریفیة غیر المركزة.

 صعوبات استخدام الطاقة المائیة -1

 شروطبعض التصبح عملیة تولید الطاقة الكهرومائیة ممكنة واقتصادیة في آن واحد إذا توفرت قد 
 وهي الماء سطح مستوى في الكبیر الفارق ذات الأماكن فيفقط  تصلحالملائمة، لكن یعاب علیها كونها 

مثال ، و لإنشاء السدود وهذا الحل قد یحوي مخاطرالدول  وعلیه تلجأ ،جدا على مستوى العالم قلیلة أماكن
بالرغم من مساهمته في إنقاض محصولي الأرز والقطن في مصر خلال موسم  ،على ذلك سد إسوان

في  اعتمادهم و 1973و 1972قیا عامي یالشرقیة في إفر الجفاف التي ضربت المناطق الشمالیة 
حال دون التدفق الطبیعي للأوحال التي تحوي إلا أن وجوده لاح ملایین الهكتارات من الأراضي، إستص

عناصر مغذیة للتربة، إلى جانب ذلك فإن العدید من القنوات تعاني من مشكلة نمو نبات (ورد النیل) 
لمشكلات التي یمكن ا نظرة عنهذا السد یعطینا و  2،مرور المیاه المتدفقة بصورة سریعة تؤدي إلى عرقلة

أن تقف عائقا أمام تطویر الطاقة الكهربائیة، وما یعاب أیضا على طریقة إنتاج الطاقة الكهرومائیة هو 

                                                             
، المجلة "Remap (Irina analysis)یوسف، "الطاقة المتجددة بین الواقع والمأمول خارطة طریق : سحر أحمد حسن 1

  .252 ص )،2020(سنة  ،العلمیة للاقتصاد والتجارة
  .56-54ص صهایز، مرجع سابق، دینیس : 2
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هذه ، رباءالكه إنتاج یمكن لا الجفاف نقص هطول الأمطار وحصول فعند ،بشكل دائمتوفر المیاه  عدم
  ضئیلة في المزیج الطاقوي العالمي. ة الطاقة الكهرومائیةمساهم الأسباب كانت كفیلة في جعل

   طاقة الریاح: الفرع الثالث

دویر لت تعتبر من أقدم مصادر الطاقة إذ كانت طواحین الهواء مستخدمة منذ الازمنة القدیمة
حالیا من خلال تحویلها إلى  تسییر السفن الشراعیة، وتستخدمو  ،يضامضخات الري ولاستصلاح الأر 

  طاقة میكانیكیة جاهزة للاستعمال أو إلى طاقة كهربائیة عن طریق المولدات.

 التعریف بطاقة الریاح -1

لأن حركة الهواء هي نتیجة  ،كلاً غیر مباشراً للطاقة الشمسیةش  Wind Powerتعد طاقة الریاح 
الجوي الناتج عن اختلاف التأثیرات الحراریة للشمس في درجة حرارة الأرض  لفرق الضغط في الغلاف

عند هبوب  2كیلواط/ م 10تولد طاقة الریاح طاقة أكبر من طاقة الشمس تقدر ب  ،مسببة حدوث الریاح
د الأقصى للطاقة الشمسیة في حین یبلغ الح ،في الأعاصیر 2كیلواط /م 25العواصف الشدیدة، و

  2.1كیلواط/ م1

عبر الریاح لتولید الطاقة الكهربائیة هي الأسرع  نموا على الصعید العالمي،  اصطیادإن تكنولوجیا 
منقطع تكون في مناطق مناسبة لهبوب الریاح بشكل غیر  Wind Farmتخصیص مزرعة ریحیة 

المراوح ولكن تعمل كما تعمل ، ذات ثلاث أذرع ویتم انتاج الطاقة من الریاح بواسطة توربیناتنسبیاً، 
ریقة عكسیة، فبدل استعمال الكهرباء لإنتاج الریاح كما تفعل المراوح، تقوم التوربینات باستعمال الریح طب

ونة الأخیرة الإعتماد على مشاریع طاقة الریاح البحریة العائمة في وقد بدأت في الآ 2لإنتاج الكهرباء.
  .لبرتغالبعض الدول كالصین، بریطانیا، النرویج، الیابان، وا

  

  

                                                             
  .864 ص مرجع سابق،الحاج، و : لعلمي 1
  .23ص)، 2012،(سنة 1، عالطاقات المتجددةمجلة : سمیر بلعربي، "واقع طاقة الریاح في الجزائر"، 2
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  أهمیة طاقة الریاح - 2

أو الانبعاثات التي قد تنعكس سلبا الملوثات جمیع هم ما یمیز طاقة الریاح أنها خالیة من من أ
ولقد تطورت وضخ المیاه،  ح في إنتاج الكهرباء النظیفة،تساهم طاقة الریاعلى المناخ والبیئة، 

  أفضل بضمان توفیر طاقة كهربائیة مستدامة.قدم خدمات وأصبحت ت البحریةالریاح طاقة  تكنولوجیات

 صعوبات استخدام طاقة الریاح -3
وأغلب تتطلب عملیة تولید الطاقة الكهروبائیة من الریاح توفیر مساحات شاسعة من الأراضي  -

الدول لا تتوفر على مساحة مناسبة لها، ویشترط في بناء مشروعات طاقة الریاح أن تكون 
 عن المناطق السكنیة بسبب ضجیج توربینات الهواء؛الأراضي المخصصة لها بعیدة 

 50-40وهي نفس المساحة التي یمكن أن تنتج  ،میغاواط 9إلى 5نحو 2كم 1تنُتج من مساحة -
  ؛میغاواط من الطاقة الشمسیة

فالقلیل من المواقع التي تتوفر فیها  ،تباین سرعة الریاح واتجاهها من وقت لآخر ومن مكان لآخر -
 ة ومستقرة؛سرعة ریاح ثابت

 )في موسم الهجرة( الطیور من العدید قتل إلى أدت العملاقة التروبینات اتر شف دوران عةر سإن  -
 مناطق تواجد مشروعات طاقة الریاح.لحیاة البریة في خطرا على اما یشكل 

   الفرع الرابع: طاقة الكتلة الحیویة

الانسان، حیث كانت تستخدم بشكل ستخدمها إطاقة التي لتعتبر الكتلة الحیویة من أقدم أشكال ا
   .أساسي كوقود صلب (فحم الخشب) یتم اشعاله بغرض التدفئة واضاءة المنازل

  تعریفها

قشور المحاصیل، ه من مخلفات مثل: الأشجار، ما یتم تجمیع Biomassیقصد بالطاقة الحیویة 
م اعادة الاستخدإأو  Recyclingعادة التدویر إا من خلال اجراءات ور النباتات، یمكن الاستفادة منهجذو 
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Re-Use.1  عن طریق الحرق  الطریقة التقلیدیةبطریقتین: الحیویة الطاقة وعلیه یتم الحصول على
تتضمن التي  الحدیثة الطریقةبأو المباشر للمخلفات الزراعیة والغابیة والأخشاب لإنتاج الطاقة الحراریة، 

الصلب (فحم نباتي، قوالب خشبیة) أو غاز حیوي (لتولید  الوقودخلفات العضویة بغرض إنتاج معالجة الم
  الكهرباء) أو وقود حیوي سائل (الإیثانول والدیزل) أو یستخدم كسماد طبیعي.

  أصناف الكتلة الحیویة -3

  :للكتلة الحیویة عدة أصناف وأهمها هي

للعناصر الأساسیة مثل: : وتشمل مختلف المحاصیل الزراعیة المنتجة الزراعیة-الكتلة الحیوانیة -
أصبحت معظم الدول تعمل على بفضل التطور التكنولوجي ونفایاتها. لسكریات، والنشویات، والأحماض ا

اللفت و الوقود الحیوي منها الذرة وفول الصویا في الولایات المتحدة الأمریكیة، لإنتاج زراعة نباتات معینة 
نتاج الایثانول من الذرة لا . یتمیل في جنوب شرق آسیافي أوروبا، وقصب السكر في البرازیل وزیت النخ

 2یزل) من فول الصویا ولفت الشلجم والكامیلینا.دلسكر، وإنتاج الدیزل الحیوي (بیو وقصب ا

: یمكن معالجة النفایات لخلق طاقة كهربائیة Refuse Derive Fuel (RDF)الطاقة من النفایات  -
تعمل على وضع خطط لفصل النفایات وتدویرها   Healthy Citiesأو حراریة فمعظم المدن الصحیة 

یعد الانحلال الحراري الذي یعرف أیضا و  3أو تحویلها إلى سماد أو وقود في شكلیه الغازي أو السائل.
بالتحلل الكیمیائي للمواد العضویة المكثفة عن طریق التسخین إحدى وسائل تحویل النفایات إلى مصادر 

   4في انتاج الفحم النباتي، الكربون، المیثانول وغیرها من المواد الكیمیائیة. الطاقة لیستخدم

إن استخلاص الطاقة من القمامة الصلبة هو خیار مشجع بدل من حرق القمامة في الجو لما له من 
  .ة، كما تسهم إدارة النفایات إلى توفیر عوائد مالیة وضمان بیئة صحیة وآمنتأثیر جد ایجابیة على البیئة

                                                             
  یقصد بتدویر المخلفات إعادة استخدامها للحصول على منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي، في حین یقصد

  باعادة الاستخدام مثلا اعادة استخدام زجاجات المشروبات بعد تعقیمها. 
  .253 ص الخیاط، مرجع سابق، مصطفى :1
  .484- 483 ص ص مرجع سابق،: منصور حبیب، 2
  .485نفس المرجع، ص : 3
  .263صالخیاط، مرجع سابق، مصطفى : 4
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تتفوق على غیرها من و ، المیاه العذبةفي البحر و  Algaeب الطحالتتواجد : الكتلة الحیویة الطحلبیة -
إذ یخصص لها موها نتحتاج إلى مساحات كبیرة ل كما أنها لا، تكاثرهاسرعة من حیث المحاصیل النباتیة 

دقیقة ضوئیة مجهریة كائنات  والطحالب 1،خلال أیام معدودة فقط لمضاعفة نموهاصهاریج و مستنقعات 
تحتاج في نموها إلى الإضاءة والسكریات وغاز ثاني أكسید الكربون  Photosynthenticالتغذیة 
الذي یمكن  من وزنها زیتاً  %50 حوالي تحتوي على 2كالفوسفات والصودیوم والبوتاسیوم،المعادن وبعض 

ن أانها ن الطحالب بامكأتشیر بعض التقدیرات على ، و طائراتاستخدامه في الوقود الحیوي للسیارات وال
في الهكتار الواحد في السنة، كما أنّ الوقود الحیوي  الحیويلتر من الوقود  57000تنتج ما یصل إلى 

وقود یمكن استخدامه كالمنتج من الطحالب غیر سام ولا یحتوي على الكبریت ویكون بذلك صدیقا للبیئة 
  3دیزل أو بنزین طائرات.

  أهمیتها -3

مخاطر بیئیة ویمكن أین وبذلك لا تشكل من الكبریت،  %0.1تحتوي الكتلة الحیویة على أقل من 
لیس فقط بالحرق المباشر كوقود تقلیدي وإنما بأسالیب أكثر تطورا عن طریق  في المستقبل یعول علیها

وبعض الدول  أوروبا فيویعتمد علیها بشكل كبیر  4،التفاعل الكیمیائي والبیولوجي لإنتاج الكهرباء والحرارة
  .لصین والهند، البرازیل والمكسیككا

 على طاقة الكتلة الحیویةصعوبات الاعتماد  -4

 كبیرة ویحتاج إلى طاقة عند بدأ المشروع وأثناء نقله وتخزینه، النوع من الطاقة مكلف إن هذا
وسیكون إنتاج هذه الطاقة على حساب المحصول الزراعي خصوصا من  ،جه قد تعادل منه أو یزیدلانتا

                                                             
  :على الرابط التالي، )26/01/2014، (في المستقبل.. وقود حیوي تنتجه الطحالب ،: أمجد قاسم1

%D8%A7-https://www.aljazeera.net/map/tech/2014/01/26/%D9%81%D9%8A 
، المجلة السعودیة للبیولوجیا والعلوم: بسام بن حسین بن حسن مشاط، "إنتاج الوقود الحیوي والتنمیة المستدامة"، 2

  .52ص )،2011، (دیسمبر 5، ع18مج
  .27ص )،2012 (سنة،1ع، مجلة الطاقات المتجددة، "الخضراءنتاج الطاقة إاستخدام الطحالب في ": راضیة جودر، 3
  .138ص، مرجع سابق، محمد صلاح السباعي بكري الشربیني :4

https://www.aljazeera.net/map/tech/2014/01/26/%D9%81%D9%8A
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إذا أخذنا بعین الاعتبار مصادره من و  ومن الممكن أن یهدد الأمن الغذائي مقابل انتاج طاقة قلیلة، الذُرة،
  ولهذه الأسباب یبقى اعتماده محدود. الأخشاب فإنه سیكون على حساب الغابات

   البحریةطاقة ال الفرع الخامس:

من الأرض مغطاة  %71فإن  (NOAA)وفقا للرابطة الأمریكیة للمحیطات والغلاف الجوي 
ألف  80ألف إلى  20بالمحیطات، وتشیر التقدیرات إلى أن أنظمة التحویل الفعالة یمكن أن تنتج 

    1.رباءتیراواط/سا/سنة من الطاقة البحریة وهو ما یكفي لتلبیة إجمالي الاستهلاك العالمي من الكه

 طاقة المد والجزر: أولا

 المتولدةهي نوع من الطاقة التي تكون مخزونة في التیارات  Tidal Energy المد والجزرطاقة 
الناتجة بطبیعة الحال من جاذبیة القمر والشمس ودوران الأرض حول محورها،  المد والجزر،حركة عن 

نتاج الطاقة من الأمواج عن طریق بناء السدود لإ هناك قابلیةو  2.تجددةتصنف هذه الطاقة على أنها م
، حیث تم تنصیب مراوح تحت سطح المیاه، 1966بفرنسا منذ  RANCEكما هو منفذ في محطة 

   3وبفضل التیارات المائیة تدور هذه التوربینات وعبر ناقل كهربائي یتم تولید الطاقة الكهربائیة.

 طاقة الأمواج ثانیا: 

على سطح المحیطات والتي بدورها تخلق أمواجاً میحیطیة تحوي على  تطلق أشعة الشمس ریاحاً 
كمیة كبیرة من الطاقة، ویتم وضع توربینات التي تشتغل عبر التقاط الطاقة مباشرة من تحت سطح 

بدایة  Wave Energyبدأ التفكیر الجدي باستخلاص الطاقة من أمواج المحیط الأمواج وتقلباتها، ولقد 
من طاقة المحیطات، ویمكن  %80تشكل ما یقرب حیث لوح أن طاقة الأمواج سبعینیات القرن الماضي، 

                                                             
1 :Yuanrui Sang and others, "Ocean( Marine) Energy", Comprehensive Energy Systems, 
V1,(2018), p735. 

  .172ص مرجع سابق، والحاج، : لعلمي2
  .221 ص ،مرجع سابق، نزار عوني : اللبدي3
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 1مرات عن الطاقة الشمسیة، 10كیلواط/م وهو ما یزید بمقدار  30ن یكون للأمواج إمكانات طاقة تبلغ أ
  ومن مزایا هذه الطاقة أنه یمكن التنبؤ بها من عدة ساعات إلى عدة أیام.

 صعوبات الاعتمادعلى طاقة المحیطات

بشكل موحد في المشكلة الرئیسیة مع طاقة الأمواج هي أن مصدر الطاقة هذا لا یمكن استخدامه  -
هناك مناطق ذات مستویات عالیة مثل الساحل الغربي لاسكتلندا وشمال كندا، جمیع انحاء العالم، ف

لأكثر میاه المحیطات  إرتفاع لأمریكا الشمالیة، إذ یشترطالشمالي الغربي واسترالیا والساحل  وجنوب افریقیا
  ؛موقع فقط یتوفر فیه هذا الشرط 100متر ولذلك یوجد في العالم نحو  5من 

وصیانة مستمرة نوعیة جیدة تتعرض للصدأ بسهولة ما یتطلب  البحار قدستخدام الأجهزة المعدنیة في إ  -
  منها؛ما قورنت بالأرباح الناتجة  إذا مكلفوهذا 

لا تزال معظم المشاریع تنصب على مقربة من السواحل وتتفادى تركیب أنظمتها المیاه العمیقة التي  -
  مترا. 40تتجاوز 

  الجوفیة الفرع السادس: الطاقة الحراریة

هي تلك الحرارة المخزنة تحت سطح الأرض ممثلة في  Geothermal Energyالطاقة الجوفیة 
المحتبس، والصخور الساخنة، والحرارة المضغوطة في العمق التي تخرج من جوف الماء الساخن والبخار 

یستفاد من ارتفاع درجات الحرارة في جوف ، الأرض عن طریق الاتصال والنقل الحراري والینابیع الساخنة
  .الأرض باستخراج هذه الطاقة وتحویلها إلى أشكال أخرى

 تعریف الطاقة الحراریة الجوفیة 

"حرارة   Géothermal تعني، Thermal ض ووتعني أر  Géoتشتق تسمیتها من كلمة 
الأرض"، أي الحرارة المختزنة في الطبقات الصخریة مصدرها التحلل الطبیعي للعناصر المشعة في القشرة 

فالطاقة الحراریة ذات منشأ طبیعي مخزنة في باطن  2.الأرضیة والحرارة الكامنة في الصخور المنصهرة

                                                             
1: Yuanrui, p736. 

  .129، مرجع سابق، صمحمد صلاح السباعي بكري الشربیني: 2
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 1000من كتلة الكرة الأرضیة عبارة عن صخور تتجاوز حرارتها  %99الأرض حیث یقدر أن أكثر من 
 100درجة مئویة لكل  2و 7درجة مئویة، وترتفع درجات الحرارة كلما تعمقنا في جوف الأرض بـمعدل 

    1سنة قادمة. 100000متر في العمق، واستغلال هذه الطاقة یكفي لتغطیة حاجیات العالم لـ

 أهمیة استخدام الطاقة الحراریة الجوفیة -1

والتي تبرز من خلال  ،هاما من مصادر الطاقة المتجددة مصدراً الطاقة الحراریة الأرضیة تعتبر 
تسرب المیاه  أو في شكل ینابیع حارة الناتجة عنالانفجارات البركانیة وبعض الظواهر الجیولوجیة، 

بحیث تلامس مناطق شدیدة السخونة فتسخن وتصعد إلى  الصدوع والشقوق إلى أعماق كبیرة الجوفیة عبر
 2أعلى فوارة ساخنة، وبعض هذه الینابیع یثور ویهمد عدة مرات في الساعة وبعضها یتدفق باستمرار.

مدار السنة  تتمثل المزایا الرئیسیة للطاقة الحراریة الأرضیة في انخفاض تكلفتها وقدرتها على العمل علىو 
فهي تغطي حصة كبیرة من الطلب على الكهرباء في بلدان ، دیم كهرباء ثابتة وقابلة للتوزیعما یسمح بتق

 یستفاد من ارتفاعو  3،من الطلب في آیسلندا %90بأكثر من  تلبيإذ  ،كایسلندا، نیوزیلندا، كینیا، والفلبین
درجة الحرارة في جوف الأرض باستخراج هذه الطاقة لتولید الطاقة الكهربائیة في محطات الطاقة 

  .زلیة والصناعیة والصحیةالحراریة، أو في التطبیقات المن

  

  

  

  

  
                                                             

الطیف عبد الكریم وكوراد فاطیمة، "الاستثمار في الطذاقات المتجددة كمدخل لتحقیق الانتقال الطاقوي في الجزائر"، : 1
  .171)، ص 2018، (دیسمبر 3، ع9، مجمجلة الاقتصاد والتنمیة البشریة

دراسة حالة برنامج التحول : تطویر الطاقات المتجددة بین الأهداف الطموحة وتحدیات التنفیذ": خبابه عبد االله وآخرون، 2
  . 46 ص )،2013(سنة ، 10 ع، مجلة العلوم الاقتصادیة والتسییر والعلوم التجاریة، "الطاقوي لألمانیا

3: "Geotherma", IREN, (3/8/2024), 
https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Geothermal-energy 

https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Geothermal-energy
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 2020أفضل عشر دول في استخدام الطاقة الحراریة لعام ): 6شكل رقم(

 
  : من اعداد الطالبة بالاعتماد على:المصدر

"Think GeoEnergy’s Top10 Geothermal Countries 2020-installed power generation capacity 
(MWe)",(3/8/2024),  https://www.thinkgeoenergy.com  

یظهر ، و میجاواط 15608نحو  2020عام رضیة نتاج الطاقة الحراریة الأبلغت القدرة العالمیة لإ
 3.714بقدرة رتبة الأولى حتلت المإالولایات المتحدة الأمریكیة أن  من خلال الشكل البیاني أعلاه

  میجاواط. 2133ـ، تلیها إندونیسیا بقدرة وصلت نحو میجاواط

 ستخدام الطاقة الحراریة الجوفیة إصعوبات  -2

إذ یمكن تأمین الحرارة الكامنة في البخار  ،یمكن إستغلال الطاقة الجوفیة بشكل أوسع في المستقبل
متر، إلا أن أماكن  10000الجاف وفي الصخور الجافة الساخنة وذلك بحفر الأرض حتى أعماق 

ستغلال التجاري، والقسم الأكبر من هذه الأماكن هي هي التي یمكن أن تكون ملائمة للإ محدودة فقط
 وتوجد مشكلة أخرى تتمثل في عدم 1،ل والهزات الأرضیةالمناطق البركانیة أو الأماكن المعرضة للزلاز 

 The التلوث الحراري ، ناهیك عن خطرالقدرة على معرفة حركیة المیاه وتیاراتها في باطن الأرض

                                                             
، تر: كمال ناجي ووضاح صائب، الطاقة الكهروشمسیة: مدخل إقتصادي في دراسة نظم الطاقة البدیلةولفغانغ بالز، : 1

  .39ص(دمشق: نقابة المهندسین السوریین، مطبعة الإنشاء)، 

;  الولایات المتحدة 
3714

;  اندونیسیا
2133

;  فلبین
1918

;  تركیا
1688

1005; نیوزیلندا

963; المكسیك

944; ایطالیا

861; كینیا
755; ایسلندا 603; الیابان

https://www.thinkgeoenergy.com
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Threat of Thermal Pollution  وخروج الغازات غیر القابلة للتكثیف تحت الظروف نفسها التي
  .1كربون، الأمونیا، والمیثانول وغیرها من الغازاتیتكثف فیها البخار كغاز أول أكسید ال

  التجارب والأبحاث قید الجدیدة المتجددةمصادر الطاقة المطلب الثالث: 

بذلك تتنافس و  ستخدامها،مستوى تكنولوجي رفیع حتى یتحقق إ تتطلب بعض مصادر الطاقة الدائمة
للوصول إلى طاقة أكثر نظافة وأمان وبأقل تكلفة، ومن بین مصادر الطاقة قید الدراسة والبحث  الأبحاث

عدید من طاقة الهیدروجین، وبالرغم من أن اللمختلفة، طاقة الاندماج النووي، نجد: الوقود الحیوي بأنواعه ا
  .عالیة أكثركفاءة إلا أن الأبحاث متواصلة إلى أن تصبح طاقة ذات الدول أقامت تجارب علیها، 

  طاقة المستقبل الوقود الحیويالفرع الأول: 

یتشكل الوقود الحیوي من عملیات بیولوجیة ولیست جیویوجیة كالتي تدخل في تكوین الطاقات 
الأحفوریة، فالوقود الحیوي هو طاقة مستدامة تنتج من كائنات حیة سواء نباتیة أو حیوانیة، وهو مشتق 

  : 2ولقد تطور إنتاج الوقود الحیوي عبر أربعة أجیال متتابعة وهيمن الكتلة الحیویة، 

: یعتمد على استخدام البذور والحبوب كالذرة والقمح وفول الصویا وقصب السكر، یعیب على الجیل الأول
  على هذا الإتجاه أن الوقود الحیوي یأتي على حساب سلة الغذاء العالمیة؛

  باتیة لمحاصیل مثل القمح والذرة والسكر والزیتون وغیرها؛: استخدام المخلفات النالجیل الثاني

: الاستفادة من الطحالب وهي متعددة الأنواع منها الأخضر الأكثر شیوعا من الأحمر الجیل الثالث
والبني، تتمیز بقدرتها على إنتاج الدهون (أكثر من المحاصیل الزراعیة)، إلى جانب البروتین ومركبات 

  الكربون والسكریات؛

:  یعتمد علىإجراء تغییر في جینوم نوع من البكتیریا الدقیقة، بحیث تصبح قادرة على تحویل الجیل الرابع
  السكریات النباتیة إلى وقود حیوي ولا یزال في طور البحث والتطویر.

                                                             
  .60 ص )،2000، (بیروت: بیسان للنشر والتوزیع والاعلام، الصراع الدولي على النفط العربي، : حافظ برجاس1
الطاقة الحیویة والتنمیة المستدامة في الریف العربي: ورقة  :حول اللجنة الاقتصادیة والإجتماعیة لغربي آسیاتقریر : 2

  .18ص، )2019الأمم المتحدة  :بیروت(  ،فنیة
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  ، كما هو موضح في الجدول أدناه.مادة سائلة أو صلبة أو غازیة ثلاثة أشكالیظهر الوقود الحیوي في و 

  لوقود الحیويلحالات الثلاث لا ):4رقم ( جدول

  الوقود الحیوي الغازي  الوقود الحیوي السائل  الصلب الوقود الحیوي

عن طریق الحرق  علیهیتم الحصول 
والنباتات الجافة، أو  للأخشابالمباشر 
عن طریق المعالجة  مباشرةغیر بطریقة 

الوقود الحیوي  لإنتاج الطاقة، ویتمثل
الرقائق في: الفحم النباتي، الصلب 

الخشبیة، فضلات الحیوانات، القمامة 
  المنزلیة، مخلفات المصانع.. وغیرها.

لى شكل إیثانول حیوي ینتج من یكون إما ع 
حیاء للأر السكریات بفضل الجهاز الإنزیمي تخم

 Saccharomycesة الجع الدقیقة مثل خمیرة
Cerevisiae عن  یستخدم كمصدر طاقة بدیل

البنزین، وقد یكون على شكل زیت دیزل حیوي 
ینتج بمزج الزیت النباتي أو الدهون الحیوانیة 

 بالكحول، أو من الزیت النباتي.
  

هو الغاز الناتج عن تحلل 
 المواد العضویة بطریقة

 مثلالتخمر اللاهوائي، 
(البیوغاز)  الغاز الحیوي

الناتج عن التحلل الهوائي 
  .للنفایات

  

إنتاج الوقود الحیوي (المیثان) من التخمر المشترك "حسین الزعبي وآخرون، : من إعداد الباحثة بالإعتماد على: المصدر
، 6، مجالمجلة السوریة للبحوث الزراعیة ،"والمخلفات الحیوانیة Sorghum bicolorلخلائط من الذرة البیضاء السكریة 

  .371ص )،2019جوان (، 2ع

   الحیويأولا: أنواع الوقود 

  تتمثل فیما یلي:تتعدد استخداماتها، و هناك ثلاث أنواع رئیسیة للوقود الحیوي 

 Biodiesel الدیزل الحیوي -1

سائل زیتي القوام ذون لون أصفر خفیف، ورائحة خفیفة، غیر سام وسهل : "هوالدیزل الحیوي 
یعود استخدام الزیوت النباتیة و  1".التحلل البیولوجي، وكلفته تعتمد على نوع الزیت المستعملة ونقاوته

في المعرض  Rudolf Dieselكوقود للمحركات لبدایة القرن العشرین، حیث بین العالم "رودولف دیزل" 
أخذ العالم یهتم بإنتاج و ، 2إمكانیة استخدام الزیوت النباتیة كوقود للمحركات 1900العالمي بباریس عام 

على البیودیزل بدل  للإعتماد حین تسارعت الحكومات 1990وقود جدید آمن، دائم وبأقل تكلفة منذ عام 
                                                             

 )، على الرابط:2019جوان  9، (الجمعیة العلمیة لدراسات وبحوث الطاقة، البایودیزل الحیوي الوقود عن مقدمة  :1
https://tsesr.iq/%D9%85%D9%82%D8%AF%D9  

 : مرجع نفسه.2

https://tsesr.iq/%D9%85%D9%82%D8%AF%D9
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 تفاعلالمن  إنتاج الدیزل الحیويیتم  وقود الدیزل البترولي نتیجة ما حققه من أرباح إقتصادیة وفوائد بیئیة.
وتتمثل هذه الزیوت النباتیة في زیت بذور اللفت، مع الكحول،  النباتیة الدهون أو الزیوت الكیمیائي بین

النخیل، زیت الخردل والصویا، وهذا الأخیر الأكثر إنتشارا في العالم بسبب سرعة نموه لكنه لا یعتبر زیت 
مركبات الكبریت وثاني أكسید  نسب كبیرة من علىیحوي  ومن أهم مزایاه أنه لا المصدر الأفضل.

ه من أي مصدر زیتي ولا على الهیدروكربونات والرقائق الصغیرة التي تلوث الجو، ویمكن إنتاج ،الكربون
   1.سواء كان مشتقا من مصادر حیوانیة أم نباتیة

 Bioethanol  الحیوي الایثانول -2

، مادة قابلة للإشتعال عدیمة اللونالإیثانول مركب كیمیائي ینتمي إلى فصیلة الكحولیات، وهو 
المیكانیكیة أو یتم یستعمل في المشروبات الكحولیة وفي صناعة العطور، یستخدم لوحده كوقود للمحركات 

یعد الإیثانول الحیوي واحد من أهم الكیمیاویات العضویة، إذ یمتلك تطبیقات واسعة . 2خلطه مع البنزین
الأدویة، في الصناعات (الغذائیة، الصیدلانیة، والكیمیائیة)، ویستعمل كمذیب للمواد التي تشمل 

 ب الذرة، والبنجر، القمح،السكر، حبو  قصبتخمر كل من: یصنع الإیثانول من  3،ومستحضرات التجمیل
فول و حبوب الذرة على الولایات المتحدة  تعتمدبینما  ،لإنتاج الإیثانولبكثرة تستخدم البرازیل قصب السكر 

  .الصویا

  Biogasالغاز الحیوي  - 3

 والهیدروجین الكربون المیثان وثاني أكسید :تخلیط من غازایتكون من مصدر مستدیم للطاقة هو 
لائمة النیتروجین وكبریتید الهیدروجین، تختلف نسب هذه الغازات تبعا لكفاءة التخمیر وتوفیر الظروف المو 

یتم إنتاجه بشكل طبیعي من تحلل فضلات الطعام أو نفایات الحیوانات في بیئة لاهوائیة ، و 4للمیكروبات

                                                             
ودراسة صفاته  (urtica dioica): أسامة محمد مجید طه وآخرون، "تحضیر وقود الدیزل الحیوي من بذور نبات القریص 1

  .35ص)، 2019، (سنة 4، ع 28، مج مجلة التربیة والعلومالمختلفة"، 
  .265ص، مرجع سابق، الخیاطمصطفى : 2
مجلة : جاسم حلو نعمة وهمسة عماد عبد الواحد، "إنتاج الإیثانول من مزیج من السكریات بوساطة مزیجة من الخمائر"، 3

   .3ص)، 2010،(سنة 22، ع28مج الهندسة والتكنولوجیا،
 .37صمرجع سابق أسامة محمد مجید طه وآخرو، : 4
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یتمیز الغاز الحیوي بأنه عدیم اللون لتطلق مزیج من الغازات تعرف هذه العملیة باسم الهضم اللاهوائي، و 
   1 والرائحة، أخف من الهواء، وشدید الاشتعال وتختلف قیمته الحراریة باختلاف نسبة المیثان فیه.

  الموجودة في الوقود الحیوي نسبة الغازات ):5رقم (جدول 

تواجده في  ةنسب  نوع الغاز
  الوقود الحیوي

تواجده في  ةنسب  نوع الغاز
  الوقود الحیوي

  H2  0-1%الهیدروجین CH4  50%-70%المیثان 
  H2S  0-3%كبریتید الهیدروجین  CO2  25%-50%ثاني أكسید الكربون

  O2 0% الأكسجین  N2 0-10%النیتروجین 
 منظمة المجتمع العلمي العربي،، "Biogasالغاز الحیوي"رضا محمد طه،  :: من إعداد الطالبة بالاعتماد علىالمصدر

  detail-https://arsco.org/articl-720-8-0، على الرابط التالي: )2015 /9/ 12(

الجدول أعلاه یمثل مكونات الغاز الحیوي ونسب الغازات فیه، ما یلاحظ فیه هو انخفاض نسبة 
 ود نسبة قلیلة من كبریتید الهیدروجین.ثاني أكسید الكربون مقارنة بالوقود الاحفوري، إلى جانب وج

  الاندماج النوويطاقة الفرع الثاني: 

التي و  ،نشطار النووين الطاقة النوویة المستمدة من الإعمن هذا المبحث تحدثنا في المطلب الأول 
وتعتبر طاقة ناضبة لأن قاعدتها الأساسیة الیورانیوم وهو مادة غیر متوفرة  ،تعمل بها المفاعلات النوویة

أو  ،والتریتیوم بشكل كافٍ في الطبیعة، أما المفاعلات النوویة التي یتوقع لها أن تستعمل وقود الدیتریوم
  ة.، فهي طاقة دائمة غیر ناضبالمحیطاتالبحار و الهیدروجین الثقیل الذي یمكن إستخراجه من میاه 

على أنه عملیة إندماج ذرتین من الهیدروجین أو من  Nuclear Fusion یعرف الاندماج النووي
تحت شروط Lithium م المشتق من اللیثیو Tritium م التریتیو و  ،Diteriumنظیریه الدیتیریوم 

ویكون مصحوبا بإنتشار طاقة  ،Heliumلیوم یهضغط، ینتج عن هذا الاندماج ذرة خاصة من الحرارة وال

                                                             
، متوفر 2023أفریل  7تم زیارة الموقع بتاریخ )، 2020جوان  Biogas( ) ،8الغاز الحیوي (: مؤمن بني مصطفى، 1

  على الرابط التالي: 
http://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84D9%87 

https://arsco.org/articl
http://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84D9%87
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والإندماج النووي  كمیة الطاقة المنتجة من تفاعلات الانشطار النووي، تضاعف أربع مرات 1،هائلةحراریة 
الطاقة المتولدة من النجوم نتیجة إندماج أن ما هو إلا محاولة لمحاكاة الطبیعة بعدما لاحظ العلماء 

یه وتحولها إلى غاز الهلیوم، یمكن تجریب مثیلها في نظیر  أو العناصر الخفیفة لذرات الهیدروجین
المفاعل التجریبي بإنشاء  بفضل التعاون الدولي الاندماج النوويكبیر في أبحاث تقدم  تم إحراز الأرض.

التجارب الثائیة بین أوروبا والیابان حول ، ناهیك عن بجنوب فرنسا ITERالحراري النووي الدولي 
ومشروع "توكاماك فائق التوصیل للبحوث المتقدمة"  ،JT-60SAإس إیه"  60-مشروع "جیه تي

KSTAR في الصین. "الشمس الاصطناعیة"، ومشروع في كوریا الجنوبیة  

الجهود  خطرة. ورغممعلوم أن عملیة الإندماج النووي لا تخلف آثار بیئیة أو نفایات نوویة ومن ال
فقد أكد تنفیذها  فيإلا أن التكلفة والتحدي التكنولوجي تقف عائقا لتطبیق الأبحاث والدراسات، المبذولة 

 أن التكنولوجیا لیست جاهزة :المبعوث الرئاسي الأمریكي الخاص بالمناخ John Kerry"جون كیري" 
اج النووي مشكلة التخزین لتطویر مشاریع الطاقة الجدیدة المتجددة، كما یعیق مشاریع الإندم بعد

التي تتعرض لمشكلة العرض في الأسواق الدولیة، وكذلك تواجه مادة  مادة التریتیومبخاصة الادات والإمد
  2القیود الإقتصادیة عند الطلب. مشاكلمن دیتیریوم ال

 كحامل للطاقةالهیدروجین الفرع الثالث: 

جد بوفرة ایتو ، ولیس مصدرا لها Energy Carrierعنصر كیمیائي حامل للطاقة  الهیدروجین
ه من مصادر الوقود الأحفوري عبر وغالبا ما یمكن تولید، أخرى كباترَ مُ في الطبیعة بشكل متصل مع 

  .لتقاط ثاني أكسید الكربون (حبسه) وتحریر الهیدروجینإ
                                                             

 الرابط التالي:  ، متوفر على)14/04/2024(( "، الموسوعة العربیة،: مقداد مهنا، "الاندماج النووي1
ency.com.sy/ency/details/211/3-https://arab 

 ITER )International Thermonuclear Expermental Reactor(  بعثت فكرة المشروع في مؤتمر قمة الدول
، شارك في هذا المشروع دول الاتحاد الأوروبي، یمثلهم الإتحاد الأوروبي للطاقة النوویة، 1985العظمى بجنیف عام 

رة لتولید طاقة بقدالیابان، سویسرا، الصین، الهند، روسیا، الولایات المتحدة الأمریكیة، كوریا الجنوبیة، یهدف المشروع إلى 
، مجلة الوكالة الدولیة للطاقة الذریة: مارك ویسترا، "الإندماج النووي هل هو المستقبل؟"، للمزید أنظر( میجاواط 500

  ).29 ص )،2007(مارس 
 )،2009دار الفارابي، (، مصادر الطاقة المستقبلیة: الهیدروجین وخلایا الوقود والتوقعات لكوكب أنظفهوفمن،  : بیتر2

  .27ص

https://arab


الإطار المفهومي والنظري للطاقةالفصل الأول:   
 

64 
 

  وأنواعه تعریف الهیدروجین -1

ین" تعني تكون وفي یقصد بالهیدروجین في اللغة الیونانیة اسم مشتق من "هیدرو" وتعني الماء و"ج
حسب ما جاء في دائرة معارف الكیمیاء بهو أخف  الهیدروجین، "مكون الماء"لغة الفرنسیة یقصد به ال

Spectroscope ،نیة وموجود في أغلب وهو مكون أساسي لجمیع الأحماض والنباتات والمواد الحیوا
من طرف "هنري كافیندش"  1766كمادة منفصلة عام  على الهیدروجینتم التعرف  1المكونات العضویة،

Cavendish Henry  أنطوان عالم الكمیاء الفرنسي عند تفاعل الزئبق مع الأحماض وأعطاه"
  2.اسم الهیدروجین Antoine Laurent Lavoisier ه"یلافوازی

خصوصا في میاه البحار  ،غیر ناضب متوافر بكمیات هائلة في الطبیعة الهیدروجین عنصر
والمحیطات، یتمتع بعدة مزایا، فهو كونه قابل للاحتراق ذو محتوى حراري عالٍ غیر متبوع بغازات سامة 

التي یعمل بها، كما  یصدر صوتا عند استخدامه في المحركاتأو ملوثة، عدیم اللون، سریع الاشتعال ولا 
وهو أقوى بدیل، ووسیلة للاختزان الطویل الأمد، وهو أنظف وقود یحرق ولا  3یتمیز بسهولة نقله وتخزینه،

ینتج عن احتراقه سوى بخار الماء وقدر ضئیل من أكاسید النتروجین، وهذه الانبعاثات یمكن انقاصها 
وسیطة، یمكن استخدام الهیدروجین لتولید  بخفض درجات الاحتراق والقضاء علیها باستخدام محولات

  4الكهرباء وذلك بتوحیده مع الأكسجین في خلیة الوقود.

یوضح لنا الجدول أدناه الانواع المختلفة للهیدروجین، وخاصیة كل نوع، والملاحظ من الجدول أن 
  أثیرات مناخیة.الهیدروجین الأخضر هو النوع الأكثر صداقة للبیئة، إذ لا ینتج عنه مخلفات بیئیة وت

  

 

                                                             
  .27، صالمرجعنفس : 1
مذكرة ماجستیر، كلیة ( ،حالة طاقة الهیدروجین: الدور الاقتصادي للطاقات البدیلة في الجزائر: بدري عبد العزیز، 2

  .47 )،2011-2010، السنة الجامعیة 3العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة الجزائر
  .62برجاس، مرجع سابق، صحافظ : 3
  .37ص سابق،مرجع لینسن، و : كریستوفر 4
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  وطریقة إنتاجه أنواع الهیدروجین ):6رقم (جدول 

  اصیةـــــــــــالخ  وعـــــنـال

الهیدروجین 
  الأخضر

زود الكهرباء من طاقة متجددة مثل هربي، وهنا تُ ینتج عن التحلیل الكهربائي للماء في محلل كَ 
  من هذه العملیة أي غازات دفیئة. الطاقة المائیة أو طاقة الریاح أو الطاقة الشمسیة، ولا ینتج

الهیدروجین 
  الرمادي

ادة تشكیل المیثان بالبخار، وهذه ن عملیة الانتاج الرئیسیة هي إعتكو ینتج باستخدام الغاز الطبیعي، 
  العملیة تسبب قدر هائل من التلوث.

الهیدروجین 
  الأزرق

لكن الكربون الناتج یتم تجمیعه باستخدام عملیة  ،الهیدروجین الرمادي یحتاج نفس عملیة صنع
CCUS .للتقلیل من انبعاثات ثاني أكسید الكربون  

الهیدروجین 
  الأصفر

یتم صنعه عن طریق التحلیل الكهربائي للطاقة الكهربائیة ذات الأصل المختلط التي یمكن أن تكون 
  من تحویل النفایات إلى غاز.ناتجة عن الطاقة النوویة أو من النفایات إلى الهیدروجین أو 

ینتج من الغاز الطبیعي أو الكتل الحیویة كمدخلات للطاقة عبر الانحلال الحراري لإنتاج   هیدروجین التركواز
  الهیدروجین

تحدیات وفرص إنتاج الهیدروجین  :تقریر حولكلورنیلیوس ماتیس وآخرون،  : من إعداد الباحثة بالإعتماد على:المصدر
الأردن، (موجه إلى مؤسسة فریدریش إیربت،  وتصدیره من منطقة الشرق الأوسط وشمال إفریقیا إلى أوروربا،الأخضر 
 .6ص )،2020نوفمبر 

  استعمالاته -2

كان یستخدم غاز الهیدروجین للإنارة والتدفئة إلى أن تنبه العالم لخفته المقدرة بـ  19في بدایة القرن 
                       ،في خدمة الطیران لتكون الملاحة الجویة آمنة وسهلة وأدخل سریعا ،من وزن الهواء 14/1
ونظرا لأهمیته قال عنه حاكم إزلندا  1943.1أدخل الهیدروجین في برنامج سلاح الجو الأمریكي سنة  ولذا

نعم یا أصدقائي، إني أعتقد أن الماء سیستخدم یوما كوقود ما یلي: " Joles Verne"جول فیرن" 
فیتوفر الأوكسجین والهیدروجین اللذان یشكلانه، عندما یستخدم كل منها فرداً أو سویة، مصدراً للحرارة 

یستطیع الهیدروجین في وبذلك  2مشیرا للهیدروجین كبدیل طاقوي ممیز. والضوء غیر قابل للنضوب"
  :أبرزهااستعملات متنوعة  وكونه عنصرا كیمیائیا لهالطاقة كالكهرباء لمسافات بعیدة،  حالته الغازیة نقل

                                                             
  . 76-50صص مرجع سابق، : بیترهوفمن، 1
  .85: زیغم جمیلة، مرجع سابق، ص2
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 ا الوقود الهیدروجیني وتطبیقاتها؛استعماله كوقود لوسائط النقل العاملة على تقنیة خلای 
 واستخدامه كوقود دفع  ،استعماله كوقود مولد للطاقة الحراریة باحتراقه المباشر في محطات الطاقة

  1للصواریخ؛
  أولیة خصوصا في انتاج الأسمدة (الزراعیة) یستخدم في الكثیر من الصناعات كمادة كیمیائیة

 دویة والبلاستیك  ومعالجة الزیوت.والدهانات والأ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .59: بدري، مرجع سابق، ص1
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  المبحث الثالث: التصور النظري للطاقة في العلاقات الدولیة

، العالمیة الثانیةلفترة ما بعد  أضحت قضایا الطاقة محط إهتمام دارسي ومنظري العلوم السیاسیة
رهاناً إستراتیجیا تتنافس علیه القوى  تأثیر كبیر في العلاقات الدولیة، وتشكل مناطق الإنتاجلما لها من 

سیاسات تضمن  عرضالكبرى لتأمین إمداداتها من الطاقة، ویتزامن هذا مع سعي الدول المنتجة في 
  .إستمرار الإستثمار فیها دون التعرض لخطر یهدد مصالحها الطاقویة مع الأطراف المستهلكة

الطاقة في إبراز مدى تقدم الطروحات تساهم الاسقاطات النظریة في دراسة وتحلیل موضوع 
وبین الفاعلین من  ،من جهةالنظریة في تفسیر قضایا الطاقة وتأثیراتها بین الدول المنتجة والمستهلكة 

ثلاث نظریات  ، وقد وقع الإختیار علىمن جهة أخرى ركات الطاقویة المتعددة الجنسیاتغیر الدول كالش
ة في تفسیر الطاقة في العلاقات الدولیة وهي النظریة الواقعیة، النظریة اللیبرالیة، وأخیراً النظری

النیوماركسیة أو نظریة التبعیة، الهدف من إختیار هذه النظریات الثلاث نابع من المتغیرات التي تفسر بها 
  .الواقع الطاقوي وكشف المشكلاتتشخیص العلاقات الطاقویة بین الدول وقدرتها على 

  في العلاقات الدولیةالتفسیر الواقعي للطاقة ب الأول: لالمط

حاولت العدید من الدراسات تفسیر أسباب النزاعات والحروب في المناطق النامیة، وأسباب تدخل 
سامات القوى العظمى لبسط نفوذها وإدارة الصراعات بها، كما حاولت معرفة الدوافع المؤدیة للإنق

والحروب الأهلیة. خلصت معظمها على ان الموارد الطبیعیة من طاقة ومیاه ومعادن كانت المحرك 
الرئیسي لحدوثها، وساعد في تفسیر كل هذه القضایا والمشكلات وجود إطار نظري واقعي متكامل صالح 

  لكل زمان ومكان.

  الفرع الأول: الواقعیة: مفاهیمها وإفتراضاتها الأساسیة 

تهتم النظریة الواقعیة بدراسة وتحلیل الظواهر كما هي موجودة في الواقع ولیس كما یجب أن تكون، 
فتتصور أن الدولة هي فاعل رئیسي في نظام دولي فوضوي تحكمه علاقات صراع القوة من أجل القوة 

International Relation is a Struggle of power and for power  رافضة بذلك كل ما
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منطلقات هذه النظریة في صورتها الكلاسیكیة مستمدة من الطبیعة و  1صل بالجانب الأخلاقي والمثالي،یت
الإنسانیة الشریرة التي یحكمها الصراع والسعي للهیمنة وهو ما یفسر سلوك الدول حسب المؤرخ الاغریقي 

رین الواقعیین تصوراتهم هذه الأفكار والمفاهیم بنى علیها العدید من المفك Thucydides "ثیوسیدیدس"
، Nicholas Spykman، و"نیكولاس سبیكمان" Reinhold Neibuhrأمثال: "رینهولد نیبوهر" 

حیث أجمعوا على أن العلاقات الدولیة تخضع لحكم  Frederick Schuman،2و"فریدیریك شومان" 
 Diz Ratilyوقد أعطى المفكر البریطاني "دیز راتیلي"  وأهدافها، الأقوى وفق ما تملیه مصلحة كل دولة

 المسلمة، وهي "لا توجد صداقة دائمة ولا عدواة دائمة وإنما مصلحة دائمة"معنى للمصلحة بالقول: 
  الأكثر إعتمادا في العلاقات العالمیة ولیست الدولیة فقط. 

ولیة وزیادة الدعم العسكري كأحد إجتمع تركیز الواقعیین على الدور الفعال للقوة في العلاقات الد
، ففي ظل غیاب سلطة آمرة شرعیة أمنها القومي من التهدیدات الخارجیةمتطلبات حمایة الدولة وضمان 

وهذا ما  حتمیة لكسب المزید من السیطرة،تلزم الدول بإتباع سلوك محدد جعلت مسألة اللجوء إلى القوة 
 The Twenty Years Crises  1919-1939في كتابه بعنوان:  E.H. Carrأقره "ادوارد كار" 

 Power asوالقوة أیضا وسیلة لما أننا بصدد السیادة والبقاء، أن الدولة والقوة ثنائي لا یمكن فصله طاب

an Instrument  ولیس غایةOutcome  لتحقیق المصلحة الوطنیةNational Interest والغایة ،
في كتابه  Niccolo Machiavelli "نیكولا میكیافیلي"قول المفكر الإیطالي هنا تبرر الوسیلة على حد 

   .الأمیر

 -ویسمیها البعض بالبنیویة–منظروا الواقعیة الجدیدة  عن الواقعیة الكلاسیكیة یؤكد ولیس ببعیدٍ 
 "والتزكینث " أسهمعلى أهمیة الأمن والخطر كمتغیران أساسیان في تحدید السیاسة الخارجیة للدولة، 

Kenneth Waltz ویرى أن القوة لیست هدفاً  ،مقاربة جدیدة لمفهوم القوة في العلاقات الدولیة طرحب
 "روبرت ماكنمارا"كتاب في ظهر لتحقیق غایة الأمن وبذلك توسعت مفاهیم الأمن، كما  وإنما وسیلة

Robert Strange McNamara وهر الأمنج The Essence of Security   لیؤكد الأبعاد غیر

                                                             
، (الجزائر: دار التنظیر في العلاقات الدولیة بین الاتجاهات التفسیریة والنظریات التكوینیة: عبد الناصر جندلي، 1

  .133)، ص2007الخلدونیة، 
  .77ص )،2013منتدى المعارف،  :بیروت(، نظریات في العلاقات الدولیة ،: یوسف محمد الصواني2
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، ومن "أن الأمن لا ینطوي فقط على الأبعاد العسكریة بل على التنمیة" :فیه یرىالعسكریة للأمن الذي 
لیتسع بعدها أمن الدول لیكون أكثر  التي لا تنمو سوف تكون غیر آمنة،والدول  ،دون تنمیة لا یوجد أمن

الأمن الغذائي، الأمن المائي، أمن الطاقة، الأمن نساني، الأمن الإكثیرة متعلقة بیضم مفاهیم و شمولا 
  1البیئي.

  في تفسیرها للعلاقات الدولیة ما یلي: مجموعة من الافتراضاتعلى النظریة البنیویة  وتستند

  تتمیز العلاقات الدولیة بالفوضى والصراع المتواصل؛  -

  الدولة كوحدة تحلیل وفاعل مركزي في النظام الدولي؛ -

  إلى تحقیق أقصى ما یمكن من الأمن فوق كل شيء؛ تسعى الدول -

  تسعى الدولة لزیادة قوتها وفرض نفوذها. -

  المنظور الواقعي وفقالفرع الثاني: الطاقة 

ولكنها أشارت له بصورة ضمنیة من خلال  ،بشكل مباشرموضوع الطاقة المدرسة الواقعیة  لم ترد
في   John Mearsheimer"جون میرشایمرأو الثورة في إطار ما أسماها  مواردن الععام ال الحدیث

ویقصد بها هنا مقومات الدولة ، Potential Powerالقوى العظمى" بالقوة الكامنة  سیاسة كتابه: "مأساة
السیاسة بین  :في كتابه  H. Mirgenthauنتو"مورغهانز كما تحدث عنها من قدرات طبیعیة ومادیة، 

: تتمثل في عناصر قوة الدولة رأى أن، 1948الذي صدر عام   Politics Among Nationsالأمم
الموارد الطبیعیة، القدرات الصناعیة، الجاهزیة العسكریة، التكوین السكاني والدیمغرافي، المواثیق الجغرافیا، 

سیة أحد أهم الركائز الرئیوبذلك تشكل الطاقة  2،والقیم الداخلیة، كفاءة المنظومة الحكومیة والدبلوماسیة
، فعلى مر التاریخ اعتبرت ثلاث موارد رئیسیة (الطاقة، المعادن، المیاه) التي تدخل في بناء قوة الدولة

ذات قیمة إستراتیجیة استخدمت بشكل متكرر في السیاسة الخارجیة من قبل المصدرین وكانت من الدوافع 

                                                             
أطروحة ( ،2000/2020العربي: دراسة تحلیلیة  العالمالبعد الاستراتیجي والأمني للطاقة في سیاسات : رقویة زهیة، 1

  .64)، ص2021-2020، 03دكتوراه، جامعة الجزائر
2: Giedruis Cesnakes, “Energy resources in foreign policy: a Theoretical approach”, bltic 
journal of low politices,Vol 3 ;No1,(june 2010), p33. 
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ون على ضرورة السیطرة على الموارد المادیة في السیاسة الرئیسیة للصراعات المسلحة، وقد أصر الواقعی
  1العالمیة فهي جزء من الترسانة السیاسة.

ربط بین مصادر ال على Neoclassical realismالكلاسیكیة الجدیدة  أنصار الواقعیةعمل 
وفي هذا السیاق یرى  ،بشرط أن تستخدمها الدولة كأداة لتحقیق هدفها ،الطاقة والسیاسة الخارجیة

همیة قصوى في أللطاقة وموارد الخام قد اكتسبت  ن الموارد الطبیعیة بما تتضمنه من مصادرأ رغنتو"و "م
لدول التي او  ،في البیئتین الداخلیة والخارجیة لتهدیداتا مواجهةوقدرتها على  2تحدید مدى قوة الدولة،

 ،الساحة الدولیة فيحتیاطات نفطیة معتبرة قد تبوأت مكانة رفیعة وتأثیر قوي إستطاعت السیطرة على إ
 فحسب، تعد فقط معبرة عن قوة الدولةلم القوة العسكریة  أنهنا  Michael Klare "مایكل كلیر"ویؤكد 

 "روز جیدونمستقبلا، ویوافقه " یمكن أن یفرز صراعاتمصادر الطاقة أیضا عاملا مؤثرا وإن بل 
Gideon Rose  اسة الخارجیة للدولةأن الموارد النسبیة والقدرات المادیة تعد أحد محددات السیالرأي ب ،

، كما ولاحظ لك القدرات ولیس حجمهان تقترن بمدى فهم القادة السیاسیین والنخب الحاكمة لتألكنها لابد 
 للمواردالبعد السیاسي أن  "جیسكا ماتیوس"و Richard C.Tolman " ولمانتریتشارد "كل من: 

قد سجل وجوده خلال الحرب الباردة من خلال المناقشات حول  في إطار توسیع مفهوم الأمن، الطاقویة
أما البعد الاقتصادي، فیرتبط بالقدرات الانتاجیة المدنیة والعسكریة ومستویات  3الأمن القومي الأمریكي،

  النمو الذي تحتاج إلیه الدول.

مكانیة وصف دولة ما إالموارد لتحدید دراسة ب  Willam Wohlforth  "وولفورثویلیام "هتم إ
الموارد والهبات  من قدر جیدالدولة لابد أن تمتلك  هأن توصل إلىالساحة الدولیة، حیث  في ودورها

فرید زكریا بشكل واضح بین  فسرهذا وقد ، الطبیعیة والقدرات الاقتصادیة علاوة على الكفاءة السیاسیة
من جانب وبین تحول الدولة إلى قوة كبرى من جانب آخر فحسبه بمجرد أن  -وتحدیدا القادمة –الثروة 

                                                             
1: Kalaf Ghalef Alsarhan, “Energy Power in Foreign Policy –A Theoretical Approach”, 
Human and Social Sciences, (V49, N5,2022), p566. 

، )2020المكتب العربي للمعارف،  :القاهرة(، الصراع على غاز شرق المتوسط وفرص التعاون: أحمد الباسوسي، 2
  .70ص
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تزداد ثروة الدولة فإنها تبدأ بالتوسع خارجا بهدف زیادة نفوذها، وهو ما قد ینعكس على زیادة انفاقها 
  1.العسكري

  الدفاعیة والهجومیةنظري بین الفرع الثالث: التجاذب ال

هما: الدفاعیة والهجومیة، یمكن من خلالهما تفسیر  اتجاهان رئیسیانبعیة الجدیدة قالوا تدعمت
  الطاقة وتحولاتها في العلاقات الدولیة. موضوعموقفهما من 

  الواقعیة الدفاعیةأولا: 

 "ستیفن والت"مع عالم السیاسة الأمریكي  Defensive Theory الواقعیة الدفاعیة تطورت
Stephen Walt الهیكل الفوضوي للنظام الدولي سوف یدفع  أنیرى هذا الاتجاه  ،التزو ع بالتعاون م

 ،حروبال منحداث توازن سیكون أقل كلفة فالدخول في تحالفات لإ ،وازن القوىفي اتجاه تبني نمط ت
أن الدول لا تسعى لتعزیز نصیبها من القدرات الاقتصادیة   Stephen Brooks"ستیفن بروكس" ویرى

تأثیر على الأطراف ال ومنهبهدف زیادة قوتها العسكریة فحسب، وإنما استخدام تلك الموارد لتوسیع نفوذها 
جیمس "كل من  یؤكدالرأي وعلى هذا  2،رى، والطاقة هي المحرك الرئیسي للقوة الإقتصادیةالدولیة الأخ

بأن القوة العسكریة   Robert Pfaltzgraff"بالستغرافروبرت "و  James Dougherty"رتيدو 
وضعیة أمن الطاقة بل إن لیست دائما قادرة على جعل الدولة أو الحكومة قوة فعالة في النظام الدولي، 

الدول تسعى معظم ووفق هذا التوجه نجد أن  3.لدیها ستحدد مكانة الدولة وتوجهاتها في النظام الدولي
فالانتقال الطاقوي بهدف ضمان أمنها الطاقوي،  مصادرها من الطاقة المتجددة محلیاتطویر ستغلال و لا

  .، ویضمن للدولة الحمایة من الصدمات النفطیةالتبعیة الخارجیةیقلل من 

وزیادة قوة الدولة إلا  ،رغم محاولة الواقعیة الدفاعیة إبراز أهمیة الموارد الإقتصادیة في تحقیق الأمن
خارجیا الدول التي تحاول توسیع مصالحها  سلوكاتكتفسیر  ،أنها عجزت عن تفسیر بعض القضایا

ركزت أكثر على سیاسة الدولة ومن عیوبها أنها وسیطرة الشركات النفطیة الكبرى، لتحقیق أمنها الطاقي، 

                                                             
  .71صالباسوسي، مرجع نفسه، أحمد : 1

2: Giedrius, p42. 
  .76ص: الباسوسي، 3
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من قبل عدة  إنتقاد ولذلك كانت محل الخارجیة، ته على السیاسةانظام الدولي وتأثیر داخلیا ولم تهتم بال
فإن الدولة وفق هذه النظریة تسعى للبقاء فقط،   Randall Schweller"راندل شویلیر"فحسب  ،مفكرین
، كما وأنه لا یمكن على حساب الدول الأخرىتهدیدات الدول التي تدعوا إلى  تغییر الوضع  تُهملُ وبذلك 

ي الوطنیة في إطار ضمان أمنها الطاقوي و الطاقلأي دولة أن تخطو خطوة نحو تنفیذ سیاسات الانتقال 
  .بعیدا عن التهدیدات والتحدیات الخارجیة

 الواقعیة الهجومیةثانیا: 

جون "على ید عالم السیاسة الأمریكي  Offencive Theoryالواقعیة الهجومیة تطورت 
إلا إذا كانت ستترجم إلى قوة عسكریة  اشتهر بفكرة أن الثروة لا تهم  John Mearsheimer"میرشایمر

الأعداء، ولا تكون لها أهمیة لساحة الدولیة في مواجهة تستطیع من خلالها فرض مزید من السیطرة على ا
  إذا لم تستخدم لكسب القوة وتعظیم المصالح. 

تسلم هذه النظریة بأن النظام الدولي هو أكثر عدائیة وأقل تسامحا، وأن الغموض حول الأهداف 
للدفاع یؤدي بالدول إلى تبني إستراتیجیات  Worst Caseالمستقبلیة هو السائد، ومفهوم "أسوء حالة" 

لبحث عن الأمن التي غالبا ما تؤدي إلى الحرب التي تتصاعد وتیرتها في كل مرة في سبیل او  عن نفسها
و صراع على الطاقة یتفق معظم المحللین وكتاب السیاسة على أن الصراع القادم هوبذلك  1الخالص،
، وهو ما أوضحه "مایكل كلیر" ، وكذا الصراع للسیطرة على مناطق العبور لتأمین إمداداتهاومصادرها

Micheal.T. Klare  :للسیطرة على الموارد "حرب القوى العظمى المحتملة قد تندلع في قوله
، في هذه الحالة موارد الطاقة لیست مجرد عناصر قوة تحل ببساطة محل العناصر العسكریة، الطبیعیة"

لا یمكن بذلك أن تكون ولكنها أصبحت أهداف لزیادة القوة العسكریة، فبدون السیطرة على موارد الطاقة 
  للدولة قوة كاملة.

  2 الواقعیة الهجومیة ما یلي:فترض ت

                                                             
  .231ص )،2(الجزائر: دیوان المطبوعات الجامعیة، ط ،في تحلیل العلاقات الدولیة المعاصرةالنظریة  ،مصباح عامر :1

2: Giedrius,p 43. 
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فوضویة النظام الدولي، حیث یرى كل من جون میرشایمر، إریك لابس، وفرید زكریا أن الفوضى  -
 تشجع الدول على تعظیم قوتها النسبیة؛

تحقیق تمتلك القوى العظمى بطبیعتها بعض القدرات العسكریة الهجومیة تدفعها لإلحاق الضرر  -
 ؛الهیمنة

 یمكن للدول أن تكون على یقین من نوایا الدول الأخرى؛ لا -
  البقاء هو الهدف الأساسي للقوى العظمى، وهي جهات فاعلة في العلاقات الدولیة؛ -

ن خلال هذه الفرضیات یتبین أن الواقعیة الهجومیة من اكثر الاتجاهات التي فسرت العلاقات م
التي قادتها الصراعات والحروب  وقدمت أسبابا حول تناميمنذ نهایة الحرب العالمیة الثانیة،  الدولیة

افر على القوى العظمى، وكیف عمدت على بسط نفوذها وهیمنتها لاستغلال الدول الضعیفة التي تتو 
احتیاطات هامة من النفط لإمتصاص عطشها، وإن كانت تعمل الیوم على فرض سیاسات التحول 

مع الدول المنتجة بفرض "حلول لمشكلات الطاقة" بدعم  الطاقوي، فإن مرد ذلك الدخول في مواجهة
  .تكنولوجي كبیر

، ولم تتعرض طروحاتها إلى العجز في تحلیل ها عبر التاریخمسلمات جلالنظریة الواقعیة  أثبتت 
تضمنه من یأمن الطاقة بما موضوع الطاقة من ناحیة  التفاعلات الراهنة والتوقعات المستقبلیة، فقد تناولت

العمل على  إلىالدول ب ما دفعهذا استخدام النفط كورقة سیاسیة، و مشكلات تتعلق بالصدمات النفطیة، 
  .مستدامآمن و  طاقويمورد  لتأمین وذلك، ةمتجددالطاقات قطاع ال تطویر عبرتأمین احتیاجاتها 

  النظریة اللیبرالیة: نحو مأسسة العلاقات الطاقویة المطلب الثاني: 

تعزیز الإستراتیجیة التي یعول علیها في  الدعائمأحد لاسیما مصادر الطاقة  الطبیعیةالموارد  تمثل
قائم على وجود  ،لدول في إطار سلميق منافع متبادلة لكل ایتحققادرة على نها التعاون ولیس الصراع، كو 

على نقیض النظریة الواقعیة التي ترى في و  قوانین تنظم العرض والطلب في أسواق الطاقة العالمیة.
یمكن لأي دولة  ،اللیبرالیة ترى في الطاقة مصدر للتعاونفإن  ،ذریعة لخوض الحروب والصراعاتالطاقة 

 .أن تؤمن احتیاجاتها الطاقویة دون الدخول في صراعات
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  النظریة اللیبرالیة وأهم افتراضاتهاع الأول: الفر  

و"جان جاك روسو"   John Lockeتجد اللیبرالیة جذورها في كتابات وأفكار كل من "جون لوك" 
Jean Jaques Rousseau   "و"جون ستیوارت میلJohn Stuart Mill، رك أنصار تحیث یش

 الحریة الفردیة، والملكیة الخاصةب ترتبطمبادئ المن مجموعة  فياللیبرالیة سواءً الكلاسیكیة أو الجدیدة 
تعطي اللیبرالیة أهمیة قصوى لتمثلات التعاون الدولي وبذلك  1.بین الدوللعلاقات بناء اوالتعاون كأساس ل

عل النظام في المؤسسات أو المنظمات الدولیة كضامن أو حارس أمین للسلام والأمن الدولیین بما یج
  :المسلمات التالیةعلى یة هذه النظر وبذلك تقوم الدولي یخلو من الفوضى، ومظاهر الهیمنة والحروب، 

یشكك اللیبرالیون بأن الدولة هي الطرف الفاعل الوحید في مسرح السیاسة العالمیة، فهم یولون إهتماماً  -
بالغاً بدور الشركات المتعددة الجنسیات، الأطراف الفاعلة التي تتخطى الحدود الوطنیة كالجماعات 

  الإرهابیة والمنظمات الدولیة؛ 

رالیة الرأي القائل: أن الحرب هي الشرط الطبیعي للسیاسة العالمیة، وعلى نقیض هذا یمكن ترفض اللیب -
  2الإرتقاء بالبشر إلى درجة الكمال عن طریق الدیمقراطیة؛

الشرعیة –تفترض أن العلاقات بین الفواعل تمیزها المنافسة السلمیة بفعل خضوعهم للقانون الدولي  -
  التي تقع بینهم على عكس الواقعیین الذین یسلمون بفوضویة النظام الدولي؛في تسویة الخلافات  -الدولیة

إنتشار الدیمقراطیة والتبادلات خاصة التجاریة، فهي الضمان الأساسي لتحقیق السلام الدولي، وتوسیع  -
  فرص التعاون؛

روقراطیة التي فهي حسبهم لا تمثل مصالح المنظمات البی ،یرفض اللیبرالیون مفهوم المصلحة الوطنیة -
  3 تسیطر على عملیة إتخاذ القرارات داخل الدولة.

  
                                                             

  .77ص الباسوسي، مرجع سابق،أحمد : 1
  .8ص ،)2004دبي، (ونشر مركز الخلیج للأبحاث،  جمة، تر عولمة السیاسة العالمیة: جون بیلیس وستیف سمیث، 2
دار علي بن زید للطباعة والنشر،  :الجزائر( ،ومقارباتنظریات الأمن في العلاقات الدولیة: مفاهیم سمیر قط، : 3

  .38-37ص ص )،2016
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  في إرساء التعاون الطاقويالنظریة اللیبرالیة الفرع الثاني: إسهامات 

وبإیعاز المنظمات  ،اللیبرالیة ضرورة توطید العلاقات بین الدول المنتجة والدول المستهلكة ترى
الثقة بین  لتتأسسالدولیة حتى تخلق جو من الاستقرار والأمن عبر تقنین وتنظیم العرض والطلب، 

من جهة وعلى الاعتماد المتبادل كمفتاح لضمان أمن الطاقة من جهة  الطاقویة اللاعبین في السوق
  1أخرى.

  الجدیدة :  النظریة المؤسسیةأولا
ي ظهرت مع الت  Institutionalist neo-Liberalismالمؤسسیة النیولیبرالیةیؤمن أنصار 

یجب  أولاً شرطان أساسیان:  قائم علىالنظام الدولي أن  وبدایة الثمانینات ،نهایة سبعینیات القرن العشرین
 ثانیاً یتم الحصول علیها نتیجة لعملیة التعاون، ن من الدول وغیرها مصالح متبادلة، و أن یكون بین الفاعلی

 2على الدول. تأثیر قوي ویكون لها Institutionalizationأن یكون التغییر في درجة "المأسسة" 
وفر حالة من الثقة والأمان بین تأن  انهأش تركز اللیبرالیة على دور وأهمیة المؤسسات الطاقویة التي منو 

توفر هذه المؤسسات المعلومات وتزید المصداقیة وتنشئ نقاط الإتصال،  حیث ،المصدرین والمستوردین
  وحینما یكون للمؤسسة الطاقویة قوة وتأثیر على الدول تصبح التفاعلات الدولیة أكثر ثقة وأمناً.

وفي إطار مأسسة العلاقات الطاقویة لمواجهة سیطرت الشركات الإحتكاریة على نفط الدول 
والتوجه نحو تأمیم قطاع  لمنتجة بدایة الستینیات بتأسیس شركات نفط وطنیةالنامیة، بدأت الدول ا

، 1960عام  OPECتأسیس منظمة الدول المصدرة للنفط ، وتوسعت إستراتیجیاتها دولیا، بالمحروقات
، 1974عام  IEAووكالة الطاقة الدولیة  1968عام  OAPECومنظمة الدول العربیة المصدرة للنفط 

الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة  فتم إنشاء ،التعاون الدولي في مجال الطاقات المتجددةفي إطار أما 
IRENA  والوكالة الدولیة للطاقة الذریة  ،2009عامIAEAة ، والهیئة العربیة للطاقات المتجدد
AREC  ي المجالات تنمیة وتطویر أنماط التعاون الدولي ف، تهدف هذه الهیئات إلى 2011عام

في إدارة الموارد  التنسیق المؤسسي ع الأطراف من خلالمكاسب لجمیتحقیق ل صادیة والبیئیةالاقت
                                                             

مارس ( 38/39 ع ، مجلة العلوم الانسانیة،"أمن الطاقة في الاستراتیجیة العالمیة: الواقع والأبعاد"وداد غزلاني، : 1
  .112ص )،2015

2: Robert Keohane, International Institutions and State Power, Colorado: Westview 
Press,(1989),p 2. 
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وتنمیة  ،فهي تعمل على تعزیز المعرفة والمعلومات بشأن الطاقة والمسائل المرتبطة بالبیئة ،الطبیعیة
، والعمل على وضع إتفاقیات بشكل توفیر الطاقة الضروریة للأسواق الداخلیة الطاقات المتجددة لضمان

  مشترك لضبط أسواق الطاقة الدولیة.

  في مجال الطاقة الاعتماد المتبادل نظریة:  ثانیا

لت كل دولة بحاجة ماسة إلى بحیث جع ،جسدت الثورة الصناعیة فكرة الاعتماد المتبادل بین الدول
من الاقتصادي عتماد المتبادل وضع الأوهذا الا ،ةخرى لتوفیر مستلزماتها وتسویق منتجاتها السلعیأدولة 

 Robert كیوهان"روبرت " أمثال:أنصار اللیبرالیة الجدیدة ولقد إهتم  1،لكل دولة تحت سیطرة دولة أخرى
keohane جوزیف ناي"و" Joseph Nye مفهوم الاعتماد المتبادل أو الترابط بInterdependnece 

العالم ف ،أحد أكبر محددات توجهات التحركات الدولیةویة الطاقتشكل الموارد بحیث  ،في العلاقات الدولیة
لیس  وبالتالي تولد عنه مفهوم المصالح المشتركة ،بات یشهد ما أطلقوا علیه عصر الاعتماد أو الترابط

  International actors.2وإنما بین مختلف الفواعل الدولیة  (منتجة ومستهلكة) بین الدول فقط

 ،على أهمیة الجهات الفاعلة من غیر الدولةها شدد واضعو ، واقعیةللأنشأت هذه النظریة كنقد 
و تكاد لا تربطها صلة أ ،القوة العسكریة أقل أهمیة بكثیر ترى أنكالشركات المتعددة الجنسیات التي 

ففكرة الاعتماد المتبادل  ،التكنولوجیا)و  الاستثمار(التجارة، المال،  بتشكیل العلاقات بین البلدان في میدان
عن طریق شبكة التحلیل اللیبرالي الذي یؤمن بالحریة الدولیة وبضرورة وجود أمن  فيهي ركیزة أساسیة 

ومن أجل  3،خاصة الاستعمال المنفرد للقوة ،تحركات الانفرادیة للدولالرتباطات سوف تردع من الا
فكرة الاعتماد روبرت كیوهان وجوزیف ناي طرح ) التعاون(مظاهر الترابط و  العلائقیةلمزید من ل الوصول
 ،التي برزت في الفترة التي أعقبت الحرب الباردة ،Complex Interdependenceب المرك المتبادل

تقاسم تهدف هذه النظریة إلى ضرورة ، توزیع الامكانات والموارد المتاحة بین الوحدات الدولیةتمثلت في 
في  هاسلمیة بینوطیدة و أنه أن یخلق علاقات ش والذي من -بین الدولمتبادلة نظرا للحاجة ال–الموارد

                                                             
  .65: رقویة، مرجع سابق، ص1
  .78الباسوسي، مرجع سابق صأحمد : 2
مذكرة ماجستیر، جامعة العربي بن (، الاسترتیجیة الأمنیة الطاقویة للاتحاد الأوروبي في جنوب المتوسط: ثابت حسین، 3

  .23- 22)، ص ص2016/2017مهیدي، 
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وقد إعتمدت هذه السیاسیة في مجال الربط الكهربائي  ، Energy Diplomacyإطار دبلوماسیة الطاقة
 .الثنائي والمتعدد الهادف إلى تسریع التحول الطاقوي

 في مجال الطاقة: نظریة القوة الناعمة ثالثا

ة لماستإلى القدرة على تحقیق الأهداف عن طریق الا Soft Powerالقوة الناعمة  مصطلحشیر ی
مصادرها الطاقویة لتبلغ أهدافها، وهذا ما دولة على تفعیل إمكانیاتها خاصة تظهر قدرة الفلا بالإكراه، 

وتحصل على  1اسة الخارجیة للدول التي تملك تلك الموارد وتقوم بتوظیفهاییبرز جلیا في محددات الس
یستلهم  ي آخر كورقة ضغط لتحقیق أهدافها.مكاسب من وراء استخدام النفط، أو الغاز أو أي مورد طاقو 
فإعتبر أن: "القوة، لا تقوم على القدرة  1972جوزیف ناي نظریته هذه من أفكار "مارشال سینغر" منذ 

دفعتا إلى التحول من القوة الصلبة على الإكراه بقدر ما تقوم على القدرة على الجذب"، فهناك ظاهرتین 
ـالاعتماد إلى القوة الناعمة: تتمثل الأولى في تشابك التبادلات الدولیة، والتي عبر عنها جوزیف ناي ب

، والثانیة في تتمثل في تحول القوة في العلاقات الدولیة أي أن خصائص القوة تقوم على المتبادل المركب
   2ي میدان ما لا یمكن تحویلها إلى میادین أخرى.فكرة أن المزایا المتحصل علیها ف

  3ثلاث مؤشرات هي: على وتقوملطاقة على الصعید العالمي لالمظلم ما أصطلح بالجانب  اللبرالیون أطلق

 تفالدول الغنیة بالموارد الطبیعیة تتسم بانخفاض معدلا  Resource Curseلعنة الموارد -
التنمیة، بحیث یساهم في ذلك عدة عوامل، أبرزها: انتشار الأمراض، عدم القدرة على تطویر 

 القطاعات الاقتصادیة الأخرى.

  

 

                                                             
  .35- 35ص ص، سابقمرجع مروشي، صبیحة : 1
  .49ص قط، مرجع سابق، سمیر :2

3: Dannreuther Ronald, "International Rolations Theories : Energy", Minerals & Conflict 
polinares working paper (No 8, September 2010), p7-9. 
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فانتشار نمط الدول الریعیة والأنظمة الاستبدادیة في   Reinter Stateنموذج الدولة الریعیة -
ویض لمؤسسات المجتمع المدني، كما قالبلدان الغنیة بالموارد، حیث تقوم تلك الأنظمة بعملیات ت

 ؛طة التنفیذیةأنها تؤدي دورا سلبیا في التطور الدیمقراطي بوضع قیود دستوریة من قبل السل
تنشأ داخل وبین البلدان نتیجة محاولات الانتفاض  والتيResource Wars د حروب الموار  -

   حداث صراعات بین الفصائل المختلفة داخل الدولة.إ على الموارد و 

ستراتیجیة من وراء اللعب بورقة الطاقة دون الدخول في الإتبلغ أهدافها أن دولة بإمكان أیة ن إ
ستتجه إلى تحقیق أو ضمان تدفق النفط من المناطق النفطیة بشتى الوسائل، الأمر و  صراعات ومواجهات

الذي یجعل كل طرف مرتبط بالآخر ویحرص على عدم نزع هذه العلاقة، ولعل أهم طرف هي دول 
علاقة من خلال شراك هذه الأخیرة في الإالعبور التي قد تشكل تهدیدا للطرفین السابقین لكن في حال 

فإن ذلك سیجعلها تسعى بدورها لضمان إستمراریة تلك العلاقات من خلال وجود ، الح أخرىربطها بمص
  1كمحرك لهذه العلاقة. والحساسیة الهشاشة

  

  

                                                             
 التنمیة الاقتصادیة في دراسة له بعنوان: " ، في1970عام  مهدافيأطلقه العالم الإیراني حسین صطلح م: الدولة الریعیة

"، قام من خلال هذه الدراسة بتعریف الدولة الریعیة بأنها دولة تتلقى وتستلم بشكل منتظم موارد الدولة الریعیة: حالة إیران
اد مالیة كبیرة من الریع الخارجي، والریع الخارجي هو ریع یدفع من قبل أفراد ومؤسسات أو حكومات خارجیة لأفر 

 H.Mahdavy, The Patterns and Problems of: أنظرللتفصیل ومؤسسات او حكومات دول أخرى (
Economic Development in Rentier States : The Case of Iran, M.A Cook(ed), studies in 

Economic History of The Middle Eatst (Oxford : Oxford University,1970), 428. 
 الهشاشة Vulnerabilityرج (القدرة على قدرة الدولة على تحمل التكالیف عند تعرضها لتغییرات من الخا ، وهي

)، قد تكون دولتان متساویتان في الحساسیة إزاء ارتفاع أسعار النفط مثلاً، ولكن قد لا تكونان على درجة الصمود والمواجهة
أثر دولة ما أو عدة دول بما یحدث من تغییرات في دولة أو ت ، فتعنيSensitivity الحساسیةنفسها من الهشاشة، أما 

: محمد الطاهر المرجع( مثلا إرتفاع أسعار النفط في الدول المنتجة له إنعكاس آلي على الدول المستوردة. ،عدة دول أخرى
، 15، عالسیاسة والقانوندفاتر "، الجدل اللیبرالي/الواقعي حول دور الاعتماد المتبادل في تعزیز الأمن الدوليعدیلة، "

  ).248، ص 2016جوان 
  .66ص، مرجع سابق، زهیة : رقویة1
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نظور النیوماركسي: إسهامات نظریة التبعیة في تحلیل تفاعلات الطاقة المالمطلب الثالث: 
  في العلاقات الدولیة

الدولیة، فهي تربط متغیر  القضایاتركز الماركسیة على العوامل الاقتصادیة والمادیة في فهم 
ین دول الشمال ودول الجنوب، وقد الاقتصاد بالسیاسة لتفسر أسباب التخلف، التنمیة، التقدم والحداثة ب

متقدم ودول الجنوب الجدیدة تصوراتها حول طبیعة العلاقة بین دول الشمال الالنظریة الماركسیة قدمت 
التي ساهمت في تحلیل العدید من التیارات الفكریة  المتخلف وفق مقاربة الاقتصاد السیاسي، معتمدة على

  .باینمستویات الت

  : نشأة وتطور نظریة التبعیة الفرع الأول

في خضم الجدل في العلاقات الدولیة حول مسائل التفاوت، التنمیة والتطور ما بین دول الشمال 
 "كردوسو"فرناندو  :من بینهاوالجنوب، برزت مجموعة من الكتابات وبشكل رئیسي في أمریكا اللاتینیة، 

Fernando Cardoso "ك" أندري غاندر فرنA. Gunder Frank "1، "بول باران Paul Baran 
كإطار نظري ممنهج في  Dependeny Theory التبعیة فهذه الكتابات أسهمت في ظهور نظریة

 Colonialالمنتصف الثاني من خمسینیات القرن العشرین ضمن ما یعرف بالنظریة الاستعماریة
Theory  فنظریة التبعیة هي جزء من الاتجاه الشمولي للعلاقات الدولیةGlobalism.2   

 فيوسمیر أمین  سعد زهرانأمثال:  العالم العربي،كانت لأفكار منظري تیار التبعیة تأثیر كبیر في 
یختزل رواد هذه النظریة العلاقات الدولیة في كونها علاقات سیطرة ه: ما بعد الرأسمالیة المتهالكة، كتاب

أو التوابع) التي عرفت كمصطلح وتبعیة بین أطراف غیر متكافئة على جمیع المستویات، فالتبعیة (التبُع، 
  الواقعة تحت وطأت الإستعمار. الحكوماتسیاسي یشار إلى 

                                                             
  . 212جندلي، مرجع سابق، صعبد الناصر : 1
  .214- 213ص : جندلي، ص2
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درتها على بناء عدم قنتیجة  إستمرت بعد الاستقلال في عدة أشكال (ثقافیة، مالیة، غذائیة..) 
في  Philipe Braillardوهذا ما أكده "فیلیب برایار"دینامیكیات الدولیة، منظومة اقتصادیة مواكبة لل

نما في الحقیقة في أعوام الخمسینات تیار في الفكر الماركسي الجدید ] ...["كتابه الامبریالیة بالقول: 
الدولیة ینكر حقیقة زوال الإستعمار، ویسعى إلى تأكید واستمرار بقاء الامبریالیة في العلاقات 

للبلدان الرأسمالیة  وهذه المقاربة تشدد بوجه خاص على علاقة تبعیة العالم الثالث المعاصرة،
تنظوي التبعیة بالضرورة على وجود علاقة و  1."الصناعیة، وتؤكد وجود رابطة بین الإمبریالیة والتخلف

موارده  إستغلالیة، فالبلد التابع یحرم من بلورة نظام إنتاجي متوافق مع حاجة سكانه، فیصیر تخصیص
یتماشى والإستراتیجیة العلیا التي تحتكرها الدول الرأسمالیة، وهذا بدوره یحول دون قیام هیكل إنتاجي 

الذي یحرمه من فرص النمو الذاتي على أساس مستقل، ومع مرور  ،متكامل داخلیا في البلد التابع الأمر
ن وضعها لیس استاتیكیا (سكونیا) وإنما الوقت تتولد آلیات تغذي إستمرار التبعیة بطرق جدیدة بإعتبار أ

  2دینامیكا یتضمن آلیات المحافظة على التبعیة وتجددها لمواجهة القوى الرافضة والمنافیة لها.

  وتأتي التبعیة نتیجة نوعین من التأثیر هما:

                                                             
 بول باران"یطلق علیها" Paul Baran  بالحكومات الكمبورادوریة وهي حكومات لا تختلف كثیرا عن الحكومات

تدعم مصالح أصحاب رؤوس لالاستعماریة والفرق الأساسي بینهما أن الحكومات الكمبورادوریة تحاول تجمیع المصالح 
عبد الوهاب : نظرللمزید أقاعدته الداخلیة. ( تشكل الأموال الأجنبیة، فهي حكومات عمیلة للمستعمر الإمبریالي وهي

یقیا تقییم ر الدولة في إف"، إستكتاب جماعي بعنوان: بناء الدولة في إفریقیا: المداخل النظریة والمفاهیمیةعمروش، 
  ).28 ص ،)2019سبتمبر  سسة كنوز الحكمة للنشر والتوزیع،مؤ  :الجزائر(، "لمسارات البناء واستشراف سبل البقاء

 على إلیها ینظر اقتصادیاً، متخلفةال اللاتینیة المصطلح للإشارة إلى بلدان آسیا وإفریقیا وأمریكایستخدم هذا  :العالم الثالث 
 هو الأول عالمة. الالمتقدم الدول إزاء الاقتصادیة والتبعیة الولادة معدلات في وارتفاع كالفقر مشتركة سمات یحمل كیان أنها

 الاتحاد بقیادة سابقاً  الشیوعي العالم هو الثاني العالم ،والیابان الغربیة وأوروبا وكندا المتحدة الولایاتر أي المتطو  العالم
الإمارات العربیة (، المفاهیم الأساسیة في العلاقات الدولیة ،: مارتن غریفیثس وتیري أوكالاهان(لمزید أنظرالسوفیتي 

  ).289 ص )،2008مركز الخلیج للأبحاث، : المتحدة
   .213سابق، ص : جندلي، مرجع1
: مشروع المستقبلات العربیة البدیلة آلیات التبعیة في الوطن قیاس التبعیة في الوطن العربي: إبراهیم المیسوي، 2

  .15-14 ص ص ،)1989مركز دراسات الوحدة العربیة، نوفمبر  :بیروت(، العربي
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التبعیة ناجمة عن وجود علاقة غیر متكافئة بین دول ف ،الخارجیة: یتمثل في العوامل المؤثر الأول
، والاتفاقیات التجاریة (FDI)تكمن في فرض شروط للاستثمار الأجنبي المباشر دول (المحیط)و (المركز) 

  .ى المركز، وبالتالي تتحول الثروة تلقائیا من الأطراف إلوتبادل المواد الأولیةغیر المتساویة، 

التنشئة السیاسیة والثقافیة لخلق نخب وقوى محلیة تستهدف  الداخلیةالعوامل  یتمثل في: المؤثر الثاني
دولة  ومنه كل 1،تعزیز موقع هذه القوى في السلطةالامتیازات و  تقدیم على مصالحها عبر للحافظتابعة، 

 حتیاجات ومصالح دولم الرأسمالي وهي وظائف مكیفة مع إقتصادیة محددة في النظاتابعة تؤدي وظیفة إ
  .المركز

  مساهمة النظریة النیوماركسیة في تفسیر قضایا الطاقةالفرع الثاني: 

ملاحظاً أن الدول التي تنعم  Resource Curseمصطلح "لعنة الموارد"  Autyصاغ "أوتي" 
بموارد وافرة تمیل إلى أن یكون نموها الاقتصادي أبطأ بشكل ملحوظ من الدول التي لیس لدیها موارد 

التبعیة والتقدم في أمریكا بعنوان:  1973" في كتابهم عام فالیتو وكردوسود كل من "طاقویة، ویؤك
أن الطبقات السیاسیة والعسكریة داخل دول العالم الثالث هي التي عززت تبعیة دول المحیط  اللاتینیة

للمركز نتیجة وجود روابط مصلحیة سموهُ بـ "التجربة الداخلیة للتبیعة"، وأمام هذا الوضع تنتج دول المحیط 
لا تحتاج إلى إقناع أو  سیاسات خارجیة تتماشى وتعلیمات المركز، كما أن الاتفاقیات والمعاهدات بینهم

مع تي تربط النخب في الدول المتقدمة الطبقة فوق وطنیة التنازلات من طرف  إلى وإنما ،مفاوضات
الشركات المتعددة الجنسیات بالأنظمة الحاكمة في  علاقةسبیل المثال في على  2نظیرتها في الجنوب،

، وبذلك الأحفوریة الصعبة التي تدرها الطاقة العملةالدول النامیة، فالأخیرة لا تستطیع الاستغناء عن 
  .تعمل على استمرار استغلال الوقود الأحفوریة على حساب تطویر مشاریع الطاقات المتجددة

مصر، المغرب، الأردن، تونس كالتبعیة لیست مشكلة البلدان العربیة الفقیرة متوسطة الدخل إن 
حر والجفاف والحروب الأهلیة كالصومال فحسب، ولیست المشكلة في معاناة بعض منها من التص

كالعراق ولیبیا، وإنما هي مشكلة  -العسكریة النفطیة–والسودان وموریتانیا والیمن، ولا هي مشكة القومیات 
                                                             

)، 2011كوم للدراسات والنشر والتوزیع،  طاكسیج. :الجزائر(، مداخل نظریة لتحلیل العلاقات الدولیة: عمار بن سلطان، 1
  .158ص

  .188-187 ص ص ، مرجع سابق،مصباحعامر  : 2
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الاستاذ محمود عبد الفضیل في  تكلم عنها 1ریالي،وجود حكومات كمبورادوریة عمیلة للمستعمر الإمب
تأثیر النفط العربي على مستقبل الوحدة العربیة والعلاقات الاقتصادیة : النفط والوحدة العربیةكتابه: 
المنطقة العربیة قد شهدت نشوء آلیات جدیدة للتبعیة للسوق ، أوضح فیه 1981الصادر عام " العربیة

الرأسمالیة العالمیة في مجال استیراد التكنولوجیا، وفي مجال تبعیة الأقطار النفطیة الخلیجیة للأسواق 
فإذا كان الحدیث هنا  2الیة الغربیة نتیجة التوظیفات المتزایدة لما تسمى بالفوائض المالیة في الخارج"،الم

یركز على الأرصدة المالیة في البلدان الرأسمالیة، فإن الحدیث ینصرف على ما یمكن تسمیته بإعادة 
من ل شراء حزم الاستهلاكیة مقاب التدویر المباشر للدولارات النفطیة والتي تأخذ شكل المدفوعات للواردات

 ،في حال ما أقدمت البلدان العربیة بحظر آخر على النفطالباهضة، وهنا مربط الفرس، فنُسخ التكنولوجیا 
التكنولوجیة، الاستثمارات وتجمید الأرصدة المالیة  المعدات، الأولیة للسلعفإنه بإمكان حدوث حظر مضاد 

   3العربیة في البنوك الغربیة. النخب الحاكمة الرسمیة وشبه الرسمیة التي تودعها

أنها  على الرغم من مساهمة النظریة النیوماركسیة في تحلیل التفاوت بین دول الشمال والجنوب، إلأ
ولم تستطع الإجابة بحلول شافیة للتغییرات الحدیثة، فمع مطلع  ،تعثرت في تفسیر العدید من المشكلات

على اعتبار أنه  ،التخلفمفهوم التبعیة و  المفاهیمي بین مفهوم الخلطب اتهمت سبعینیات القرن العشرین
عیا، بالرغم فدول الاتحاد الأوروبي تابعة طاقویا لكنها متقدمة صنا ،لیس كل دولة تابعة هي دولة متخلفة

مدادت سیؤثر فأي تهدید ینجم عنه نقص أو قطع للإمن أنها تعاني من إعتمادیة حادة لقطاع الطاقة، 
نجد أنه من الضروري  -ونقصد هنا الطاقة–" لتبعیة للمادةاا على أمنها القومي، وعند تحلیلنا لـ "سلب

التركیز على التبعیة كحالة وواقع تعانیه الدول ولیس كفكر، فالدول الفقیرة  طاقویاً هي التي تواجه مشكلة 
كل اقتصادي، وهو ركیزة تقدم  التبعیة الیوم، وعلى نقیض من ذلك الدول الغنیة طاقویا تعاني من تخلف

  .دولة

                                                             
1: Karl W. Deutsch, The Analysis of International Relations, (U.S: Prentice-Hall, 2ed, 1978), 
p270. 

أطروحة دكتوراه في العلوم السیاسیة (، اعلاقات الدولیةالشركات النفطیة متعددة الجنسیات وتأثیرها في : محمد ختاوي، 2
  .353 )،2008/2009والعلاقات الدولیة، جامعة بن یوسف بن خدة، 

  .354: ختاوي، مرجع نفسه، 3
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ن التطور الكبیر في الصناعات ووسائل النقل أدى إلى زیادة الطلب نستند في طرحنا هذا على أ
على الطاقة، ولذا من العبث أن تستمر اقتصادیات دول المركز من دون اعتمادها على النفط والغاز في 

متكررة سواء كانت  یجعلها عرضة لصدماتعلى أراضیها، ظل الغیاب شبه التام لموارد الطاقة الأحفوریة 
) أو قصیرة المدى ، أوكرانیاطویلة المدى (حالة اللاستقرار في مناطق الإنتاج كالعراق، لیبیا، وإیران

یمكن أن یؤدي ذلك إلى (الهجمات الإرهابیة والسیبرانیة، الحوادث الصناعیة والإضطرابات الجویة) 
اسة ینتج عنها تداعیات إقتصادیة وإجتماعیة تمس الأمن القومي، فعجز إحداث عطب في قطاعات حس

الدولة عن توفیر وقود للنقل على سبیل المثال یخلق شلل في معظم القطاعات الحیویة إذا لم یكن لها 
  . ، وهذا كفیل بأن تكون هذه الدول تابعةمخزون إستراتیجي للإستجابة
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 خلاصة الفصل الأول

تعاریف لها من المفاهیم المتعلقة بالطاقة، من خلال تقدیم إلى ضبط  في هذا الفصل توصلنا
وحتى لا یكون هناك تداخل مفاهیمي حاولنا أن نسلط الضوء على الاختلاف الموجود مصادر مختلفة، 

ي ، وفعبر إبراز سمات كلٌ منهما ، وكذا الأمن الطاقويبین مفهوم الانتقال الطاقوي والتحول الطاقوي
لابد من التذكیر برحلة الطاقة والمراحل التي مرت بها مع التوقف عن كل  نسیاق الحدیث عن الطاقة كا

  .الها وأهمیتها وأسباب التخليمحطة لوصف أشك

قسمناها إلى ثلاثة أنواع وهي: ، حیث مصادر الطاقةدراسة وحتى یكون العمل متكاملا تطرقنا إلى 
قید الاستعمال وهي المصادر  ، مصادر الطاقة المتجددةقلیدیة الناضبةوغیر الت مصادر الطاقة التقلیدیة
والمتجددة قید التجارب والأبحاث، ومن تحدیدنا مصادر الطاقة الجدیدة وأخیرا ، المعروفة والمنتشرة حالیا

لهذه المصادر توصلنا إلى نتیجة مفادها أن البشریة تسعى إلى تطویر تكنولوجیات الطاقة لجعلها أكثر 
  ستدامة.ا

 ،والتوقع وعلى إعتبار أن النظریة هي أحد الوسائط المعرفیة التي یستخدمها الباحث للفهم والتفسیر
 فإن دراستنا لا تخلو من الاطار النظري، فقد فضلنا أن یكون هناك تنوع نظري لتجنب الوقوع في الحیاد

، والنظریة النیوماركسیة وحاولنا اسقاط ، لذا إعتمدنا على النظریة الواقعیة، والنظریة اللیبرالیةالمعرفي
 ریة على موضوع بحثنا هذا.ظمسلمات كل ن
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المتمثلة في النفط والغاز، والطاقات ة العربیة على كمونات هائلة من الطاقة التقلیدیة تتوفر المنطق
ستراتیجیة وجعلتها محط اهتمام عالمي، ، منحتها مكانة اوطاقة الریاحالمتجددة لاسیما الطاقة الشمسیة 
في إضفاء المزید من الاهتمام الدولي الرابط بین قارات العالم الثلاث و  ،وقد ساهم الموقع الجغرافي المتمیز

  بشأن إقامة تعاون لاستغلال الطاقة الشمسیة وطاقة الهیدروجین.

لقد أدركت العدید من البلدان العربیة أهمیة التوجه نحو استغلال الطاقات الجدیدة والمتجددة للتقلیل 
ناطق متفرقة من المنطقة من معضلة أمن الطاقة، فقد شكلت حلول الطاقة المتجددة أهمیة كبیرة في م

العربیة خصوصا الدول التي دمرت الحرب بنیتها التحتیة، كما ساهم نشر الألواح الشمسیة في تحسین 
النائیة، ومن خلال هذا الفصل سنتعرف على قدرات المنطقة العربیة من جودة المعیشة في المناطق 

یم مجموعة من التجارب لبلدان عربیة مختلفة، الطاقة والطاقات المتجددة، أهمیة الانتقال الطاقوي مع تقد
  وذلك بناءً على المباحث التالیة:

  : الامكانات الطاقویة في المنطقة العربیة وخریطة توزیعهاالمبحث الأول

  الطاقات المتجددة في المنطقة العربیة مشروعات: أهمیة نشر المبحث الثاني

  تطویر الطاقات المتجددة: توجهات الدول العربیة في مجال المبحث الثالث
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  عها یتوز وخریطة ة في المنطقة العربیة المبحث الأول: الامكانات الطاقوی

لاسیما الطاقة، حیث یتواجد بها دول تمتلك احتیاطات  الطبیعیة هامواردبالعربیة  تُعرف المنطقة
هذا المبحث سنتطرق لدراسة  ومن خلال هامة من النفط والغاز، جعلتها في قلب الاستراتیجیات العالمیة،

إمكانات المنطقة العربیة من الطاقات التقلیدیة، مع تسلیط الضوء على ما تملكه من قدرات في مصادر 
  .الطاقات الجدیدة والمتجددة

  المنطقة العربیة من الطاقات التقلیدیة قدراتالمطلب الأول: 

بما فیها  في المنطقة العربیة من بلد لآخر، حیث تتوزع الموارد الطبیعیة يوضع الطاقو الیختلف 
الإمارات المتحدة، العراق منها كالمملكة العربیة السعودیة، ، فبعض قود الأحفوري على نحو غیر متساوٍ الو 

على سنة أخرى  70لأكثر من كبیرة كافیة لمواصلة الإنتاج بالمعدلات الحالیة و  احتیاطاتوالكویت لها 
وجود النفط منعدما بها كالأردن،  یكادفي حین تعاني بلدان عربیة أخرى من معضلة فقر الطاقة إذ الأقل، 

، كما تختلف البلدان العربیة من حیث نوع الطاقة المتوفرة فمنها من تمتلك احتیاطات والصومالالمغرب 
  ا.كبیرة من الفحم، وأخرى تمتلك الغاز او النفط أو كلاهم

 في المنطقة العربیة الفحمتركز الأول:  الفرع

إمكانیة وجود الفحم الحجري  فشمالاً أضا 60- 40طار درجتي العرض الوطن العربي خارج إ یقع
اللیغنیت تحتل مصر المرتبة الأولى بنوعیة معتبر، و  احتیاطيللوطن العربي  ةغربیال بالجهة، یوجد فیه

معظمه محلیا بعد تكریره في صناعة الحدید والصلب، ثم ویستهلك (یسمى اللینجیت أو الفحم الأسمر)، 
 خطرةو غیر أن مناجمها جوفیة عمیقة  ،تأتي المغرب في المرتبة الثانیة بأكثر من نصف ملیون طن

بكمیات قلیلة في كل من الإمارات، السعودیة، الكویت، سلطنة الفحم كما یوجد  1خصوصا منجم جرادة،
  ي الجنوب الغربي بمنطقة القنادسة بولایة بشار.ف معتبرة بكمیةالجزائر  في ویتركزعمان، 

ومات العربیة أهمیة لبناء تعتبر مساهمة الفحم جد محدودة في مزیج الطاقة العربیة، ولم تولي الحك
لفحم اجمالي استهلاك ایقدر ستغلال الفحم مقارنة بالتطورات الحاصلة في مجال النفط والغاز، و محطات ا

                                                             
عمان: دار الصفاء (، جغرافیة الوطن العربي: دراسة لمعوقات تكامله الإقلیميعبد العباس فضیخ الغریري وآخرون،  :1

  . 286 ص )،1999للنشر والتوزیع، 
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من اجمالي استهلاك الطاقة في الدول  %2.8أي ما یعادل  2022ن/ي لعام ألف ب م  429بنحو 
   1العربیة.

 المنطقة العربیةالتوزیع الجغرافي لمناطق إنتاج النفط في : الفرع الثاني

شكل أحواض ذات إمدادات وكمیات مختلفة تتشابه هذه الأحواض من  في العربي یتركز النفط
  له. حیث نوعیة النفط ونوعیة الطبقة الحاملة

  أولا: خارطة توزع النفط العربي

ستراتیجیة ومعابر شرف على مضائق اا ت، في كونهللمنطقة العربیةتبرز الأهمیة الجیوسیاسیة 
المنطقة  2عدن، مضیق جبل طارق، ومضیق باب المندب.بحریة هامة، ومن ذلك، قناة السویس، مضیق 

مراكز الثقل الأساسیة في أهم تشكل أحد  Halford Mackinder "هالفورد ماكیندر"حسب طروحات 
 ستراتیجیات الهیمنة العالمیة،ور امن محا رئیسیاً  محوراً و العالم، كما أن المنطقة تمثل حلقة اتصال وربط 

المفكر الجیوستراتیجي الهولندي الأمریكي في ضوء النظریة الجیوسیاسیة التي طرحها كما تعد المنطقة 
الذي  Rimlandsجزءا أساسیا من "المحیط الأرضي"  Nicholas J. Spykman "نیكولاس سبیكمان"

الحیز الجغرافي  شساعةعلاوة على ذلك، فإن  3،یعتبر التحكم فیه مدخلا أساسیا لتحقیق السیطرة العالمیة
ستراتیجي والقدرة على نشر القواعد العسكریة الكفیلة بالدفاع وتأمین لم العربي یوفر للمنطقة العمق الاللعا

  المنطقة من التهدیدات والمخاطر الخارجیة.
 "جورج لینزوسكي، یقول "ومركزیتها في الجیوسیاسیة العالمیةبالنظر إلى أهمیة المنطقة و  

George Lenezowski  لا یمكن لأیة ": الشرق الأوسط في الشؤون العالمیة"في مؤلفه الشهیر"
  4 سیاسة خارجیة رشیدة تسعى للهیمنة أن تتجاهل الشرق الأوسط وأثره على بقیة مناطق العالم."

                                                             
منظمة الأقطار العربیة المصدرة  صندوق النقد الدولي، :الكویت( ،2023التقریر الاقتصادي العربي الموحد لعام  :1

  .108 ،)للبترول أوابك
محمد جابر ثلجي وطارق عبد ، تر: العمق الاستراتیجي: موقع تركیا ودورها في الساحة الدولیةأحمد داود أوغلو، : 2

  .360)، ص2010للدراسات،  الدوحة: مركز الجزیرة( الجلیل
بیروت: دار الكتاب الجدید، ( ، تر: عماد حاتمأسس الجیوبولیتیكا، مستقبل روسیا الجیوبولیتیكيألكسندر دوغین، : 3

 .106)، ص2004
4: George Lenezowski, The Middle East in world Affairs, (New-York: Connell university 
press, 1982), p10. 
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 فیها جتمعیبالفعل لا یمكن لأي سیاسة خارجیة تجاوز أهمیة المنطقة وإمكاناتها الطاقویة، حیث 
عربیة هي: السعودیة، العراق، الكویت، لیبیا، الإمارات  دولمن النفط العربي في سبعة  %94 قرابة

خمسة أقطار عربیة أخرى هي: البحرین، مصر،  على حدة، الجزائر، قطر، والباقي موزعالعربیة المت
  2 على النحو التالي: ویتوزع النفط العربي 1،سوریا، عمان، تونس

لساحل الغربي لدول الخلیج تتوزع حقول النفط في دول الخلیج العربي على ا : حوض الخلیج العربي: 1
 .العربي

الیة الشرقیة وأهم حقول هذه المنطقة هي: یتوزع في المنطقة الشمالیة والشم: : حوض شمالي العراق2
  كركوك، باي حسن، جمبور، عین زاله، بطمه، ونفط خانه.

بلاعیم  :أهم حقوله، شبه جزیرة سیناء فخلیج السویس: یمتد هذا الحوض في : حوض خلیج السویس3
  كریم نوبیان الطحیني راس غاب عسل، راس بكر، راس عامر، أبو الفرادیق.

: ، في لیبیا توجد حقولغربي- یمتد هذا الحوض بشكل مستعرض شرقي: الإفریقي الشمال: حوض 4
: حاسي مسعود، حاسي الرمل، نجد والجزائر الظهرة، الباهي، الجفرة، البیداء، الواحة، الشرارة، البوري

توجد بعض الحقول الناضبة وأخرى تعاني تراجعاً في الإنتاج مثل حقل  ، وفي تونسأورهود، رورد النص
 المنزل، البرمة، مسكار، عشتار، والشروق.

  (ملیار برمیل) 2023النفط في الدول العربیة لعام  احتیاطات): 7جدول رقم (

  الاحتیاطات  الدولة  الاحتیاطات  الدولة

  5.4  سلطنة عمان  145.0  العراق
  3.5  جنوب السودان  101.5  الكویت

  3.1  مصر  97.8  الامارات العربیة المتحدة
  3.0  الیمن  48.4  لیبیا
                                                             

ملتقى دولي حول الأمن الطاقوي (، التنمیة المستدامة في الدول العربیة في ظل بیئة طاقویة متغیرةبوقنور اسماعیل، : 1
، )2016اكتوبر  26و25یومي  ،كلیة الحقوق والعلوم السیاسیة، قالمة 1945ماي  8جامعة  ،بین التحدیات والرهانات

  .175ص
  .278ص : الغریري وآخرون، مرجع سابق،2
  من الناحیة الفنیة لأیة دولة. والقابلة للاستخراجكمیة التي تم احصاؤها، التتمثل الاحتیاطات في  
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  2.5  سوریا  25.2  قطر
  0.4  تونس  12.2  الجزائر

  : من إعداد الباحثة بالاعتماد على:المصدر

 map#country-by-reserves-www.datapawdas.org/ranking/oil 

لجدول أعلاه تحتل العراق المرتبة الثانیة عربیا من حیث الاحتیاطات المؤكدة للنفط والتي یبین ا
 2022احصائیات عام  املیار برمیل وفق 267.2السعودیة بنحو  ملیار برمیل، تتقدم 145قدرت بـ 

  .المصدرة للبترول مة من طرف منظمة الأقطار العربیةلمقدا

  ممیزات النفط العربي ثانیا: 

  :، حیث یمكن حصرها على النحو التاليیتمتع النفط العربي بمزایا عدة

 ناحیة التكوین الجیولوجيمن  -1

تشهد زلازل كالتي تصیب العدید من مناطق العالم، ولعل هذه المیزة هي التي  المنطقة العربیة تكاد لا -
  ؛لسنوات عدیدةالنفط العربیة  حقولصانت 

یتراوح عمق الآبار ، و طح الأرض ولا تحتاج إلى حفر عمیقمعظم مكامن النفط العربیة قریبة من س -
كركوك  بارآرقما قیاسیاً في الإنتاج ك عرفتفهناك آبار  كما تتمیز بالغزارة 2،1م 6000و 5000بین 

، وهناك حقول عملاقة مثل حقل غوار بالمملكة العربیة ب/ي ألف100العراقي، الذي بلغ إنتاجها حوالي 
   2؛1948یار برمیل عندما اكتشف عام مل 120ملیار طن ما یقارب  16.4السعودیة یحوي لوحده 

 .%15لى إبینما تصل في امیركا  ،%5تزید عن  لا إذقلة عدد الآبار الجافة  -

 

  

                                                             
  .164صبرجاس، مرجع سابق،  حافظ :1
دراسة المحددات السعریة لخریطة النفط العربي على المستوى العالمي "، محنان ، صبرینةفرج االله، أحلام حماديموراد : 2

  .233)، ص2022(سنة ، 03، ع 16، مجدراسات اقتصادیة، 2018"-2010خلال الفترة 

http://www.datapawdas.org/ranking/oil
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  والتكالیف من ناحیة الجودة - 2

یعتبر النفط الخفیف من أجود أنواع النفط لخلوه نسبیاً من الرصاص والكبریت التي تترك آثار سلبیة   -
  1 ؛على معدات التصفیة وأجهزة التكریر، وبذلك یتمیز النفط العربي بالجودة خاصة النفط اللیبي

ببیئة صحراویة  نظرا لوجود الحقول النفطیة عالمیاالأقل تكالیف التنقیب والاستكشاف والإنتاج هي  -
لاندفاع السهل لاحتیاطات الهائلة واإمكانیة الإنتاج كبیرة نظرا ل، كما أن خالیة من العوائق الجیولوجیة

 .للنفط من جوف الأرض

  الاستراتیجي الموقعمن ناحیة  -3

وروبیة الیابان شرقاً، الدول الأ(وسط أكبر المناطق المستوردة للنفط الحقول النفطیة العربیة  تقع -
البحریة بوجود المضائق والممرات  المنافذما یوفر تسهیلات في عملیة النقل سواءً عبر  )والأمریكیة غرباً 

  ؛أو عن طریق شبكات الأنابیب البریة ،البحریة كمضیق هرمز، وباب المندب وقناة السویس

المخاطر التي قد تتعرض لها الآبار النفطیة العربیة في حالة النزاع المسلح محدودة لأنه من الممكن  -
عام  آبار النفط الكویتیة أثناء غزو العراق للكویت نشب فيالحریق الذي ك ،إعادة تشغیلها بسرعة وسهولة

عام  تم إعادة تشغیلها في مدة وجیزة، إلى جانب الهجوم الإرهابي الذي تعرضت له قاعدة الحیاة 1991
   2.ستئناف التشغیل فیها بعد أیام قلیلةافي الجزائر تم  2013

 في المنطقة العربیة : الغاز الطبیعيالفرع الثالث

یر الاستراتیجي یحدد التأثهمیة لأنه العربي أمر في غایة الأ الغاز الطبیعيإن دراسة احتیاطي 
متطلبات یحتل الغاز الطبیعي المركز الثاني في تغطیة . وتداعیاته على العلاقات الدولیة حاضرا ومستقبلا

% من الاحتیاطي 28یقارب  شكلت نسبة الاحتیاطي في الوطن العربي ما، وقد الطاقة في الدول العربیة
% من 46.1حیث الاحتیاطي بین دول الوطن العربي بنسبة تحتل دولة قطر المرتبة الاولى من ، العالمي

  .% من الاحتیاطي العالمي12.9الاحتیاطي العربي و 

  
                                                             

  .165 ص ،سابقبرجاس، مرجع حافظ : 1
  .197ص ،المرجع نفسه: 2
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  )3م /ملیار2022- 2018الاحتیاطات المؤكدة من الغاز الطبیعي (): 8جدول رقم (

  2018  2019  2020  2021  2022  

  8210  8200  7730  7726  6091  الامارات
  68  68  68  81  193  البحرین
  64  64  64  64  64  تونس
  4504  4504  4504  4504  4505  الجزائر

  9514  8507  8437  8366  8260  السعودیة
  285  285  285  285  285  سوریة
  3714  3714  3820  3820  3820  العراق
  23831  23831  23831  23831  23846  قطر

  1784  1784  1784  1784  1784  الكویت
  1505  1505  1505  1505  1505  لیبیا
  2209  2209  2209  2209  2221  مصر

  212160  206627  207197  205022  201651  يجمالي العالمالا
  .17مرجع سابق، ص، 2023: التقریر الاحصائي السنوي المصدر

حتیاطات الدول العربیة من الغاز الطبیعي، أنه وعلى مدار الخاص باو الجدول أعلاه  یلاحظ من
 68إلى نحو  193بحرین  من كبیرا في احتیاطاتها كالأربعة سنوات عرفت بعض الدول انخفاضا 

 في حین في معدلات ثابته، الجزائر، تونس، سوریة، الكویت، لیبیا،كل من ، بینما استقرت 3ملیار/م
یمكن و  إلى الاكتشافات الجدیدة. فقد یكون مرد ذلكارتفاعا في حجم الاحتیاطات  بعض الدول عرفت

  :على النحو التاليهذه ثلاث فئات تبعا لكمیة الغاز المستهلكة تصنیف البلدان العربیة إلى 

البحرین، : ربع دولأمن استخدام الطاقة وهي  %50الدول التي یشكل استخدام الغاز فیها نسبة  -
 ؛لیبیا قطر، الامارات،

% 50-%33ح نسبة استخدامه من الدول التي تعتمد اعتمادا متوسطا على استخدام الغاز وتتراو  -
 ؛الجزائر، مصر، السعودیة، تونس: وهي

، ةسوری: % وهي33والتي تقل النسبة فیها عن  ،الدول ذات الاعتماد المنخفض على الغاز -
  .العراق، الكویت
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   إمكانات المنطقة العربیة من الطاقات المتجددة المطلب الثاني:

من قدرات  %90 نحو ، الأردن، والجزائرالمغرب، العراق، السودان، سوریة مصر،كل من تمتلك 
، إلا تنوع المناخيوالوتختلف هذه القدرات حسب الموقع الجغرافي  1،العربیة طاقة المتجددة في المنطقةال

تطویر أن غالبیة البلدان العربیة تشترك في أنها تقع معظمها في الحزام الشمسي ما یمنحها القدرة على 
  مشاریع الطاقة الكهروضوئیة.

   الشمسیة: الطاقة الفرع الأول

تتمثل الطاقة الشمسیة في الضوء المنبعث من الشمس والحرارة الناتجة عنها، تقدر كمیة الإشعاع 
%  تنعكس 15في الفضاء ونحو  منها تنتشر%  50 2،كیلواط/م 1.36 ـالشمسي الواصلة إلى الأرض ب

أشعة % تمتص في الهواء والماء والأتربة، إن أشعة الشمس هي 35، و2على سطح الأرض
% والأشعة 2%، وغیر المرئي كالأشعة فوق البنفسجیة تشكل 49كهرومغناطیسیة طیفها المرئي یشكل 

   3%.49دون الحمراء تشكل 

 8-4تتمتع الدول العربیة بتوافر معدلات مرتفعة من الاشعاع الشمسي الكلي تتراوح بین 
/السنة، 2كیلواط ساعة/م 2800-1700/یوم، كما تتراوح كثافة الاشعاع الشمسي المباشر بین 2كیلواط/م

، وهي معدلات قابلة السنةفقط على مدار   %20إلى  %10منخفض یتراوح من جد مع غطاء سحب 
   4للاستخدام بشكل فعال مع التقنیات الشمسیة المتوفرة حالیا.

  

  

  

                                                             
تفاعلات أسواق الطاقة المتجددة العربیة، المؤشر العربي للطاقة المستدامة "، نو ر : ماجد كرم الدین محمود، وآخ1
  .21ص )،2020المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، جانفي/مارس (، 139، عالكهرباء العربیة ،")2019(
  .31ص ،مروشيصبیحة : 2
  .1369ص ،: بوغلیط وكورتل3
   .81ص ،مرجع سابق: عبد القادر أحمد، 4



  الطاقة في المنطقة العربیة: الامكانات والسیاسات الداعمة للانتقال الطاقوي الفصل الثاني:

94 
 

 المنطقة العربیةالاشعاع الشمسي في  ):2رقم( خریطة

  
Source : GLOBAL SOLAR ATLAS: https://globalsolaratlas.info/map 

التسخین المنزلي للمیاه وفي  استخدام الطاقة الشمسیة في مجال نتشر في بعض البلدان العربیةا
وریا، لبنان، ، س، كما هو الحال في الإمارات العربیة المتحدةوتولید الكهرباء الصالحة للشرب تحلیة المیاه

من  %70فلسطین تستخدم أجهزة التسخین الشمسي للمیاه في حوالي  ففي والیمن ردنفلسطین، الأ
المحطات الكهروضوئیة سواء على نطاق مشروعات كبرى مرتبطة بالشبكة، أو كما تنتشر  1،المنازل

في العدید من البلدان  كمنظومات على أسطح المباني أو المنظومات المركزیة الصغیرة والمتوسطة المدى
   .العربیة لتولید الكهرباء النظیفة

  

  

  

                                                             
  .82ص ،مرجع نفسه: 1

https://globalsolaratlas.info/map
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 2022العربیة لعام  البلدانالطاقة الشمسیة في الكهرباء من : إنتاج )9(جدول رقم 

 میغاواط الدولـــة  میغاواط الدولــــة میغاواط  الدولــــة
 197 تونس  638  عمان  3040  الامارات
 192 فلسطین  460  الجزائر  1914  الأردن
 190 السودان  440  السعودیة 1724 مصر
  42  العراق  440  لبنان  858  المغرب
  6  لیبیا  275  الیمن  805  قطر

  .IRINA : Renewable capasity statistics 2023,p21-23 : : من إعداد الباحثة بالإعتماد على المصدر

بمجال  هتماماً ادول العربیة یوضح الجدول أعلاه أن دولة الإمارات العربیة المتحدة هي أكثر ال
بنسبة  الأردنمیغاواط، تلیها  3040نحو ب 2022عام فقد بلغت  انتاج الكهرباء من الطاقة الشمسیة،

سجل الاستثمار في قطاع الطاقة كما وقد  .میغاواط 6المرتبة الأخیرة بنسبة في  لیبیا وتأتي، 1914
لإمارات العربیة المتحدة باستثمارها اتفوق مع ملاحظة  كبیرا اً ارتفاع 2019المنطقة العربیة سنة المتجددة ب

نتاج قرابة ألف میغاواط من الطاقة " موجه لإ4"آل مكتومملیار دولار في مشروع  4.3بمبلغ قدر ب
كما تعد كل من مصر، المغرب والأردن من  الشمسیة وهو الأكبر من نوعه مساحة وتمویلا في العالم.

لیار دولار خلال السنوات الخمس م 15.7، باستثمارات إجمالیة قدرها هذا المجالأكثر الأسواق نشاطا في 
   2019.1ملیار دولار خلال عام  502الأخیرة فقط، في حین استثمرت المملكة العربیة السعودیة 

وعلى اعتبار أغلب البلدان العربیة ، قائم على استغلال الطاقة الشمسیة التحول الطاقوي الراهن إن
باء المتجددة ضمن الحزام الشمسي فإن التحول سیكون حتمیاً وستشكل المنطقة مركزا لتولید الكهر  تتواجد

  لمختلف دول العالم.

  

  
                                                             

التحول نحو الاستثمار في الطاقات المتجددة كبدیل عن الوقود ": طالب أحمد ولد أحمدو، منصف مقاویب، یحیى ادریس، 1
(سنة ، 1، ع 11، مج مجلة رؤى اقتصادیة، "الأحفوري تقییم تجربتي الجزائر وموریتانیا في مجال التحول الطاقوي

  . 189ص  )،2021
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   مائیةكهرو : الطاقة الالفرع الثاني

لمنطقة في ا معدلات استغلالهاالطاقة الكهرومائیة هي ثانِ أكبر مصدر للطاقة المتجددة من حیث 
عرفت الدول الواقعة على ضفاف الأنهار  الوطنیة،اتیجیات إمدادات الطاقة ستر االعربیة، إذ تعد جزءً من 

ر، مص :وفي مقدمتها ولتولید الكهرباء، على مدى تاریخٍ طویل في استغلال المسطحات المائیة للزراعة
ن ئیة من سد إسوان، في حیامصر نسبة هامة من طاقتها الكهروم تنتجاثیوبیا، السودان وسوریة،  ،العراق

تها الكهربائیة من نهر اكمیات ضئیلة من حاج تنتج لبنانالفرات، و نهر  فيسد الطبقة  على تعتمد سوریة
ستغل لإنتاج تُ  اللیطاني، وفي المغرب كذلك بعض السدود المقامة على نهري أم الریع وبور قراته

أما  1على نهر السنغال. حاجیاتها الكهربائیة من سد دیاما على تلبیةموریتانیا كما وتعمل ، الكهرباء
  لتولید الكهرباء. نهر شلفالجزائر فتعتمد على 

  تدفقات المیاه عالمیا): 3خریطة رقم (

  
 Source https://wmo.net/ar/news/media-centre/tqryr-halt-almward-almayyt-alalmyt-yqdm-
mlwmat-n-alanhar-wtkhzyn 

  

  

                                                             
  .295ص سابق، مرجع وآخرون، الغریري: 1

https://wmo.net/ar/news/media-centre/tqryr-halt-almward-almayyt-alalmyt-yqdm-
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تشكل الطاقة الكهرومائیة نسباً ضئیلة في مزیج الطاقة الكهربائیة المولودة في البلدان العربیة، 
ین الدول العربیة من جهة وفي تطور ویلاحظ من الجدول أدناه التفاوت الكبیر في استغلال هذه الطاقة ب

من جهة أخرى، حیث عرفت مصر تطور  2022لغایة  2018وتراجع معدلات الاستغلال من سنة 
ألف ب م ن/ي)، في حین عرفت معدلات ثابتة في  5ألف ب م ن/ي)، كذلك العراق (+ 10ملحوظ (+

  كل من  تونس وسوریة.

  )ألف برمیل مكافئ نفط/یوم2022- 2018(إنتاج الطاقة الكهرومائیة  ):10(شكل رقم 

  2018  2019  2020  2021  2022  

  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  تونس
  7.0  7.0  7.0  7.0  7.0  سوریة
  14.4  14.4  19.2  24.0  9.6  العراق
  67.3  67.2  57.6  58.6  57.4  مصر

  .28 ص مرجع سابق،، (أوابك) 2023: التقریر الاحصائي السنوي المصدر

  طاقة الریاح: الفرع الثالث

نتشار، نجدها إن كانت الأخیرة محدودة الاتختلف الریاح في الوطن العربي بین الدائمة والموسمیة و 
والملاحظ لخریطة ن وعمان، الیم ،ان والصومال، وأجزاء من الجیبوتيالسود : جنوب موریتانیاكل من في

الدائمة فتسود المناطق الصحراویة في وسط ، أما الریاح نها تقع معظمها في الجنوبالریاح العربیة فإ
لریاح في نوعین رئیسیین لیمكن تحدید علیه ، و المنطقة العربیة وتكون شمالیة شرقیة نتیجة الموقع الفلكي

  1 المنطقة العربیة:

شتاءً في المناطق  تهبُ  ،حسب الموسوعة الكونیة لدار لاروس حلیةمالریاح الهي و  :الریاح التجاریة - أ
جنوب مدار السرطان تحمل معها الكتل الهوائیة القطبیة، ونتیجة توغلها داخل الصحراء تصبح  الواقعة

جافة وتتضاعف سرعتها بزیادة شدة انحدار الضغط بالمرتفع الصحراوي، یطلق علیها عدة تسمیات: 
) في مصر، الجزائر وتونس، (قبلي) في لیبیا، (الخماسینيي موریتانیا، (شهیلي) في المغرب (اربقي) ف

  (الهبوب) في السودان، (السموم) في الجزیرة العربیة والعراق. 

                                                             
  .131-130-129ص ص ، الغریري وآخرون: 1
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على جنوب الجزیرة  ، تهبُ تعرفها الأجزاء الجنوبیة من الوطن العربي في الصیف: الموسمیةالریاح  -ب
العربیة والصومال من مرتفع المحیط الهندي الجنوبي، وجنوب موریتانیا والسودان من مرتفع المحیط 

 سي الجنوبي.الأطل

  ): موارد الریاح في جمیع أنحاء العالم4خریطة رقم (

             
 Source : https://wind.dtu.dk/arkiv-for-gammelt-nyhedsindhold/news/2019/10/global-wind-
atlas-3-0-released 

 المحیطات والبحر الأبیض المتوسط على بموقع جغرافي مهم، فهي تطل ةالعربی المنطقة تنفرد
مواقع في م/ثا، 5إلى  م/ثا 2.8ما بین تها تتراوح قو ، امعظم أراضیه معتبرة علىریاح سرعة أكسبها ذلك 
الأردن: خلیج العقبة، ووادي عربة، ورأس النقب، والابراهیمیة،  في كل منمشاریع لاستغلالها یمكن وضع 

احل المتوسط وفي الهضاب الجزائریة والصحراء الجزائریة الكبرى، والسودان و سعلى تونس والجزائر 
 وموریتانیابساحل خلیج السویس والمغرب بساحل البحر الأحمر، وعمان بساحل المحیط الهندي ومصر 

نسبة ضئیلة  ، إلا أنها تشكللریاح بالمنطقة العربیةوعلى الرغم من وجود عدة مواقع ل 1.احل الأطلسيو بس
%  من اجمالي الطاقات المركبة في العالم، حیث 0.5غیغاواط أي نحو  3.6جدا لا تتجاوز بمجموعها 

                                                             
الطاقات المتجددة في الوطن العربي: نقل المعرفة وفاق التعاون العربي، ( الأردن: مكتبة الجامعة عودة الجیوسي، : 1

  .75، ص الأردنیة، د.س.ن)

https://wind.dtu.dk/arkiv-for-gammelt-nyhedsindhold/news/2019/10/global-wind-
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تلیها  2020% منها في المغرب التي احتلت المرتبة الأولى عربیا في هذا المجال عام 38نحو  یتركز
 1.الدول العربیة% من طاقات الریاح المركبة في 37مصر التي تمتلك 

  ): متوسطات معامل السعة بالدول العربیة11جدول رقم(

  %معامل السعة  الدولة %معامل السعة   الدولة
  31  المغرب  20  الجزائر
  28  عمان  16  البحرین
  16  قطر  34  مصر
  20  السعودیة  20  العراق
  13  لبنان  17  الأردن
  18  الكویت  20  تونس
  13  الامارات  22  لیبیا
  17  الیمن  20  سوریا

المركز ( ،الكهرباء من الریاح: ریاح التغییر في انظمة الطاقة العالمیة والعربیة: ماجد كرم الدین محمود، المصدر
  .13ص )،2012للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة،  الاقلیمي

 9إن دول مثل مصر، المغرب، وعمان لدیها مواقع بها متوسط سرعات ریاح سنوي یتراوح ما بین 
 20 ما بین وذلك مقارنة بمتوسط العالمي المقدر %25م/ثا، وبمعاملات سعة تتجاوز حاجز 11و
  .%25و

  

  

  

  

                                                             
 .125ص ،2021 التقریر الاحصائي السنوي، منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول (أوابك)،: 1
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  2022الریاح بالدول العربیة لعام : معدلات إنتاج طاقة )7( شكل رقم

 

  .IRINA : Renewable capasity statistics (2023),p p 15-16: : من إعداد الباحثة بالاعتماد علىالمصدر

 2022فقد بلغ الاجمالي العالمي لعام  ،یلاحظ من الجدول أعلاه تغیر معدلات انتاج طاقة الریاح
میغاواط على التوالي، في  1556و 1643مصر والمغرب المراتب الأولى بنحو  احتلت 898824نحو 

، ارنة بالقدرات المتوفرةمیغاواط بلبنان وهي نسبة ضعیفة جدا مق 3میغاواط بموریتانیا و 34حین بلغت 
 وعلیه یمكن القول أن العدید من الدول العربیة مؤهلة للاستفادة من طاقة الریاح لاسیما مصر والأردن،

في  1م/ثا 7.5م/ثا، و 11.8تبلغ معدلات سرعة الریاح في خلیج السویس بمصر نحو  فعلى سبیل المثال
   الأردن مما یجعل هذین البلدین مؤهلین لتولید الكهرباء من الریاح.

  : الكتلة الحیویة الفرع الرابع

 على الطلب ثلث نحو توفر حیث، المغربیة المملكة في أكثر الحیة الكتلة طاقة یتركز استخدام
 قرابة یومیا تنتج المغرب أن المعروف ومن الریفیة، المناطق في بكثافة استخدامها ویتزاید الأولیة الطاقة

على  وتعتمد أیضا التدویر، أو الاستخدام إعادة وعملیات للمعالجة أغلبها تخضع القمامة من نط  8000
 نحو تغذي ملیون1.25 بحوالي الغرض لهذا الخشب من السنویة الاحتیاجات تقدر حیث، حرق الخشب

 النفایات من الإیثانول لإنتاج مشروعات السودان في توجد كما ،على المستوى الوطني اً مامح  5000

                                                             
  .239ص، مرجع سابق، نزار عوني اللبدي: 1

مصر المغرب الأردن تونس عمان السعودیة موریتانیا الجزائر الكویت لبنان
طاقة الریاح 1643 1556 614 245 50 50 34 10 12 3
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وهي تعد  2009(فقد أنشأت شركة سكر كنانة عام  1،ةبرازیلی شركات مع بالتعاون الزراعیة والمخلفات
 )المولاستخمیر في أكبر محطة لإنتاج الإیثانول في إفریقیا بخبرة برازیلیة تعتمد على تقنیة الجیل الأول 

نتاج الوقود الحیوي منها من مخلفاتها في إ الاستفادةتنتشر زراعات متنوعة في المنطقة العربیة یمكن و 
كیلوات حراري  4650التمور، الأرز، الزیتون، القصب السكري والذرى، حیث یمكن إنتاج طاقة قدرها 

والجدول أدناه یوضح تطبیقات الطاقة  .ساعة/طن عن طریق الحرق المباشر لنفایات الزیتون الصلبة
 الحیویة المستخدمة في المنطقة العربیة وتوزیعها.

  خدمة ومستوى الانتشار في المنطقة العربیةتالطاقة الحیویة المس مشروعات: )12(جدول رقم

  الانتشارمستوى   المشروع

  منتشر على نطاق واسع خاصة في الدول الأقل نمواً   الحرق المباشر للمخلفات الحیویة
  شائع  قوالب خشبیة كوقود للأفران الریفیة، فحم نباتي

طبیعي (مخلفات زراعیة وحیوانیة، الغاز الحیوي (المیثان)+سماد 
  مركبات النفایات)

  منتشر في عدید من الدول

محطات معالجة المیاه/الصرف الصحي، إنتاج الغاز الحیوي 
واستخدامه في تولید الكهرباء للمساهمة في توفیر الطاقة اللازمة 

  لمحطات المعالجة

مصر، الأردن، المغرب، الجزائر، الإمارات في:  محدود (
  بیة المتحدة)العر 

  إنتاج الوقود الحیوي السائل من بعض المحاصیل:
  الإیثانول من مخلفات القصب؛ -
  الدیزل الحیوي من أشجار الجاتروفا، الطحالب، زیوت الطعام. -

  تجاریا في السودان -
الأردن، في: ( استرشادیهلتطویر، مشاریع رائدة/البحث وا -

  المغرب)العربیة المتحدة، السودان، مصر و  الإمارات
الطاقة الحیویة ، "2019 لغربي آسیا والاجتماعیةاللجنة الاقتصادیة تقریر   من اعداد الباحثة بالاعتماد على:: المصدر

  .29، صالأمم المتحدة :،  بیروت"والتنمیة المستدامة في الریف العربي: ورقة فنیة

% من اجمالي السعات 0.3شكلت السعة المركبة من طاقة الكتلة الحیویة في الدول العربیة نحو 
 يبإجمال 2021في حین شكلت عام  2019.2بدون أي تغییر عن عام  2020المركبة في العالم عام 

/ساعي، والجدول بالأسفل یوضح حجم القدرات المركبة من الطاقة میغاواط 143195بـعالمي قدر 
  الحیویة لانتهاج الكهرباء.

                                                             
المجلة  ،"دور الطاقات المتجددة في تعزیز میزان الطاقة الكهربائیة في الوطن العربي"براي نور الدین وعمارة نعیمة،  :1

  .157ص ،1، مج4، عالأكادیمیة للبحوث القانونیة والسیاسیة
  .130ص ،2021التقریر الاحصائي السنوي لمنظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول (الأوابك): 2
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  لقدرات المركبة من تقنیات الطاقة الحیویة لإنتاج الكهرباء في بعض الدول العربیةا )8رقم ( شكل

  
عن الوكالة الدولیة للطاقة  2018-2017إلى التقریرین الإحصائیین للطاقة المتجددة  استنادامن إعداد الطالبة  :المصدر
  .المتجددة

بعض تقنیات الطاقة الحیویة (اعتماداً على الوقود الحیوي الصلب، الغاز عدة تستخدم دول عربیة 
وصل إجمالي القدرات المركبة من مشروعات الطاقة  2017ففي نهایة عام  ،الحیوي) في إنتاج الكهرباء

م وفي المغرب 2، الأردن 4م، سوریا 7م، قطر 38، السودان یغاواطم 190الحیویة لإنتاج الكهرباء إلى 
الطاقة الحیویة التقلیدیة بشكل واسع  استهلاكویتركز  1،میغاواط 244م بقیمة إجمالیة 1م، وفي لبنان 2

جیبوتي،  الصومال،كمصدر أساسي للطاقة في الأریاف والمناطق النائیة في عدد محدود من البلدان (
تحقیق على  ربیة السعودیةالجزائر، والمملكة العفي حین تعمل بلدان  ،موریتانیا، المغرب، الیمن، تونس)

كما هو ، 2030آفاق عام مشروعات تولید الكهرباء المتجددة من الطاقة الحیویة  طفرة نوعیة في تطویر
  ادناه. الجدولموضح في 

  

  

  

                                                             
التقدم المحرز في المنطقة العربیة في مجال الطاقة ، 2017)الاسكوا  اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا ( تقریر: 1

  .30صالمستدامة: التقریر الاقلیمي لإطار التتبع العالمي، الأمم المتحدة، 

78%
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  أهداف بعض الدول العربیة في مجال استخدام الطاقة الحیویة لإنتاج الكهرباء): 13جدول رقم (

  
  

  ـــــةــالدولـــ

المركبة القدرات 
المستهدفة من تطبیقات 
الطاقة الحیویة لتولید 

  الكهرباء (م.و)

النسبة المئویة 
من إجمالي 

المزیج الوطني 
  للطاقة المتجددة

إجمالي القدرات المركبة 
(م.و) في مزیج الطاقة 

المتجددة الوطني 
(شمسیة، ریاح، 

  حیویة)

  
  

  المدى الزمني

  2030-2020  21600-4375 %27-%15  1000-360  الجزائر
  2030  21500  %5  1000  البحرین
  2020  1850  %10  50  الأردن
  2020  130  %10  21  فلسطین
  2040  54000  %30  3000  السعودیة
  2031  1582  %11  68  السودان
  2030  4550  %30  250  سوریة
  2025  714  %15  6  الیمن

    .31، 2017تقریر الاسكوا لعام : المصدر

المملكة العربیة السعودیة، الجزائر والبحرین وضعت أهدافها لاستخدام یبین الجدول أعلاه أن 
 360الطاقة الحیویة في مزیج الطاقة الوطنیة لتولید الكهرباء على المدى القریب بمعدلات تصل أو تفوق 

  میغاواط وهي نسب جد مرتفعة مقارنة بدول أخرى كالیمن وفلسطین والأردن.

     الجوفیة  الطاقة الحراریة: الفرع الخامس

توجد هذه المظاهر ، باطنیةحرارة وجود على  الدالةقلیلة المظاهر بیة من المناطق تعد المنطقة العر 
بلغ الإجمالي العالمي  یتم تصنیفها بناءً على درجات حرارتها،على شكل ینابیع حارة، في أماكن محدودة 

  1.میغاواط ساعي 15960نحو  2021للقدرات من الطاقة الحراریة الجوفیة عام 

                                                             
1: IRINA 2020, p82. 
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تتمتع المنطقة العربیة بإمكانات حراریة أرضیة متفاوتة اعتمادا على السمات الجیولوجیة، والقرب 
بأكبر إمكانات للطاقة  ومن البلدان العربیة التي تتمتعئح التكتونیة والینابیع الساخنة، من حدود الصفا
  :نجدالحراریة الجوفیة 

لخلیج السویس، تصل عیون موسى وحمام فرعون على الساحل الشرقي توجد ینابیع ساخنة في : رمص 
والمنابع الحارة في الوادي الجدید ذات درجة  ،سلیزیوس 50إلى ن الحار في حمام فرعو ة الماء درجة حرار 
   1؛وعین حلوان منخفضة

 زاراتوجد على طول البحر المیت، وهي منطقة نشطة تكتونیاً، تم تحدید  العدید من الحقول مثل  :الأردن
  ، تستخدم الینابیع الحراریة لأغراض السیاحة العلاجیة والتدفئة؛ماعین، وعفرا

ثماني أحواض جاهزة تمت دراستها جیولوجیاً وفنیاً منها: حوض رصابة في ذمار، توجد بها  :الیمن
الجندیة في تعز، حوض دمت في الضالع، وأحواض اخرى في الحدیدة، عدن، -انيحوض السی
  2؛حضرموت

  تمتلك موارد حراریة أرضیة في شكل ینابیع ساخنة في منطقة الخوبة؛ :المملكة العربیة السعودیة

قدرتها المركبة إلى تتمتع بإمكانات هامة لم تستغل بعد خاصة في الجزء الشمالي الشرقي، تصل  :لمغربا
 3؛درجة مئویة، تم تسجیلها في بئر میاه یقع في منطقتي بركان ووجدة 50بمقیاس میغاواط،  5نحو 

یشكل كلس الجوراسي في شمال الجزائر احتیاطا هاماً لحرارة الأرض الجوفیة، حیث وفر أكثر  :الجزائر
مئویة، ° 96یة، وقد تصل أحیاناً إلى مئو ° 40منبع میاه معدنیة حارة تزید درجة حرارتها عن  200من 

أشهر المنابع الحراریة توجد في حمام دباغ (حمام المسخوطین و  4میغاواط، 700من  تستطیع تولید أكثر
  ؛وهو مصنف من أكثر المنابع حرارة في العالم )سابقاً 

                                                             
  . 130مرجع سابق، ص، الشربیني محمد صلاح السباعي بكري: 1
 )،2022اكتوبر  15( ،، الشبكة الیمنیة للعلوم]2[، مستقبل الطاقة في الیمن: الواقع والتحدیات : مختار علي العمراني2

  https://yemenscience.net/?p=2593على الرابط التالي:  
3: Geothermal in Morocco, Office National des Hydrocarbures et des Mines (ONHYM), 
https://mining.onhym.com/en/geothermal-morocco 

ت آفاق وتحدیا: التحول الطاقوي كآلیة لاستدامة الأمن الطاقوي في دول المغرب العربي": عائشة عمیش وسهام طرشاني، 4
  .2012-2011 ص ص ،)2021(سنة ، 1، ع8، مج مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات المتجددة

https://yemenscience.net/?p=2593
https://mining.onhym.com/en/geothermal-morocco
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من  %0.8في طاقة باطن الأرض  وتستغل، منبعاً للمیاه الجوفیة الحارة 4850تتوفر تونس على  :تونس
من الحرارة للبیوت البلاستیكیة دون الحاجة للمولدات التي تعمل بالوقود،  %24المیاه الساخنة للفنادق و

   1توزر وقبلي بعد تبریدها.واحات  في %73حوالي بري الفي  هاكما تستخدم

  مستوى العالم): المناطق الملائمة لتركیب محطات الطاقة الحراریة عالیة الكفاءة على 5خارطة رقم (

  
Source : Alexander Richter, Global Map Identify areas suitable for geothermal power 
plants,  

https://www.thinkgeoenergy.com/global-map-to-identify-areas-suitable-for-geothermal-
power-plants/amp/ 

  الدوافع المغذیة للانتقال الطاقوي في الدول العربیة: الثالث المطلب

التسارع نحو تطویر تقنیات الطاقة المتجددة ونشرها  دواعيعن  الحدیثي في الآونة الأخیرة یجر 
، وعلى بقضایا المناخ والبیئةالمنظمات الدولیة  اهتماموعن سبب كبیر في معظم دول العالم،  على نطاق
الدوافع بین الدول المخیرة في التوجه نحو استغلال الطاقات المتجددة انطلاقا من  اختلافالرغم من 

بعید، وبین الدول المضطرة لافتقارها المدى الامتلاكها لاحتیاطات تقلیدیة كبیرة تضمن أمنها الطاقوي على 
  ، سنحاول إبراز أهم الأسباب وتوضیحها من خلال هذا المطلب.الأحفوریةلموارد الطاقة 

                                                             
الاستثمار في الطاقات المتجددة ودوره في تحقیق التنمیة الاقتصادیة في دول المغرب "بدوي إلیاس وعیشاوي كنزة،  :1

  .44)، ص2017(سنة  ،11، عمجلة أداء المؤسسات الجزائریة ،"العربي

https://www.thinkgeoenergy.com/global-map-to-identify-areas-suitable-for-geothermal-
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  لفرع الأول: الدوافع الداخلیةا

، فقد بدأت احة أمام البلدان العربیةن أهم الخیارات الاستراتیجیة المتم اً أصبح الانتقال الطاقوي واحد
وهذا راجع لأسباب داخلیة دفعت بتحریك  ،لدى صناع القرارتنمیة الطاقات المتجددة تحظى باهتمام كبیر 

 القطاع لمواكبة التحولات الدولیة، وهذه الدوافع سنفصلها على النحو التالي:

  أولا: أمن الطاقة

لا لتحقیق الأمن الطاقوي، وذلك لكونها لقد أضحت الطاقات المتجددة مكون أساسي یعول علیه 
كما أن أمن الطاقة أصبح  1،ابات میزان القوةتتعرض للاستنزاف ولا تخضع للأجندات السیاسیة وحس

 Mike "باولین مایك" وفي هذا الصدد یقول والإنساني وأساس استمرار الدول، ،مرتبطا بالأمن الاقتصادي

R. Bowlin  رئیس مجلس إدارة شركةARCO  لقد أشرفنا على الوصول إلى نهایة : 1999سنة"
 2؛"عصر النفط، فمن الضرورة العمل على ایجاد بدائل للطاقة الأحفوریة لضمان الأمن الطاقوي للدول

  من الطاقوي من خلال:الطاقات المتجددة على الأ الناتج عن تطویر یمكن تحدید التأثیر المباشرو 

یختلف أمن الطاقة في الدول العربیة حسب موقعها في سوق الطاقة، فبالنسبة للدول المصدرة تعمل  -
الأسعار، أما الدول المستهلكة فتسعى لضمان سلاسل الامدادات وبأسعار معقولة،  استقرارعلى ضمان 

  یة؛والطاقات المتجددة هنا كفیلة بحمایة البلدان العربیة من تذبذب الامدادات الطاقو 

من الطاقوي لعدد كبیر من الدول، وذلك بعدم حصر ددة توفر ضمانات كافیة لتحقیق الأالطاقات المتج -
فر على نوع أو االدول تتو  خصوصا وأن أغلبالاهتمام بمصدر واحد وإنما بتنویع المصادر الطاقویة، 

  رجیة؛لتقلیل من التبعیة الخالنوعین من المصادر المتجددة یمكن إستغلالها محلیا 

والدول  في ظل تزاید حدة التنافس بین الدول المستهلكة للطاقة الوصول الآمن إلى مصادر الطاقة -
  .المنتجة للوقود الأحفوري

  

                                                             
، الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بین أهمیة الطاقات المتجددة في تحقیق الامن الطاقوي العالمي: ركاش جهیدة، 1

  .125ص ،مرجع سابقالتحدیات والرهانات، 
   .70ص رسول، مرجع سابق،محفوظ : 2
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  وخلق فرص العمل الاقتصادتنویع : ثانیا

خاصة وخلق فرص عمل جدیدة  الاقتصاديصناعة الطاقة المتجددة أن تساهم في التنویع بإمكان 
كما تساهم مشاریع الطاقات  1،تحسین مداخیل الأفراد الفني والإداري، الذي یؤدي بدوره إلىفي المستوى 
وقد سجلت العدید من التقاریر ، دفع عجلة الاقتصاد الوطني خصوصا الاقتصادات الریعیةالمتجددة في 

باح مالیة من في زیادة الانتاج الوطني، وتحقیق أر الكهرباء المتجددة مستویات عالیة حققتها  الدولیة
  التجارة الافتراضیة للكهرباء العابرة للحدود.

  مخاطر نفاذ الموارد: ثالثا

 واردمال استنزاف قواعد اكتشف من أول Marion King Hubbert" هوبرتكینج ماریو " یعد
لیتوصل الاستهلاك واجمالي الكمیة المتبقیة حجم فهم العلاقة بین  "هوبرت" استطاع 1956عام  الناضبة

، وقد في أوائل السبعینات سیصل ذروتهالنفط في الولایات المتحدة الأمریكیة  أن إلى معرفة الأخیر في
ومثلما حدثت ذروة النفط في الولایات  ،إلى أن بدأ فعلا بالهبوط إثر ذلكواسعة  انتقاداتلاقت فرضیته 

، وحدثت للنرویج 1999تكررت في بریطانیا صاحبة حقول الشمال سنة  1971المتحدة الأمریكیة عام 
: مراحل ثلاث على یمرُ  ومتناه محدود مورد كلیرى "هوبرت" أن ومن خلال الشكل أدناه  2005.2سنة 
 لا نصف إلى وصلنا بذلك ونكون تجاوزها یمكن لا ذروة إلى لیصل ویرتفع الصفر، من الإنتاج یبدأ

  .المورد بالكامل یستنزف أن إلى الانخفاض في الإنتاج یبدأ وأخیراً  رصید،

  

 

  

                                                             
 الاقتصادیة، مجلة الدراسات "لعربيفي الطاقات المتجددة والحاجة إلى تعزیز الأمن الطاقوي ا الاستثمار": عیشاوي كنزة، 1

  .202 )، ص2018(سنة ، 07، رقم المعمقة
  ذروة النفطOil Peak وصول مكمن النفط إلى قمة إنتاجه وانخفاض معدلات الانتاج بعد التاریخ المحدد له. وتعني  
أنظمة الطاقة الشمسیة : دور الطاقات المتجددة في حمایة البیئة وتحقیق التنمیة المستدامة: معامیر سفیان، 2

، 3أطروحة دكتوراه، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر، جامعة الجزائر( ،وتطبیقاتها في الجزائر
  .15)، ص2018/2019
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  ألف برمیل سنویا 200منحى هوبرت وتوقعه ذروة النفط عند وتیرة إنتاج ): 9شكل رقم (

  
Source : Steven M Gorelick, Oil Panic and Global Crisis: Predictions and Myths, 
WILEYBLACKWELL, 1st Edition, (New Jersey, 2011), p 6. 

 تقریر أشار ، فقدالنقاشات عن احتمالیة انتهاء عصر النفط للعدید من  انطلاقة كانت هذه النظریة
في جانفي  النظیف والتنقل والبیئة الطاقة عن الألفیة مؤتمر في Charrier تقریرو  Hallock لـ الطاقة
 وفق وأنه ،%5ـب قدری سنوي نضوب بمعدل النضوب إلى آیلة التقلیدیة الطاقة أن إلى ،2000عام 

 للبترول بالنسبة مقبلةال سنة الأربعین حدود في سینفذه فإن الأحفوریة، للطاقات الحالیة الاستهلاك لمعدلات
بحكم تراجع  للفحم بالنسبة القرنین حدود وفي الطبیعي، للغاز بالنسبة مقبلةال سنة السبعین حدود وفي

 سابقان علمیان مستشاران وهما(" شندلر جورج"و "زیتل لفارنر"لـ مهمة ورقة وفي 1،استهلاك الأخیر
  Future World Oil Supply المستقبل في للنفط العالمي الإمداد: "بعنوان) الألماني للبرلمان

  :التالیة الخلاصة فیها قدما  ،2002 جویلیة في مرة لأول شرتن

 لا إذ الإنتاج، أوج هذا الاكتشافات أوج یتبع أن ویجب الستینات، أواخر النفط اكتشافات أوج بلوغ -
  ذلك؛ قبل أكتشف كان ما إلا ننتج أن نستطیع

 في أوجه النفط إنتاج بلغ، وقد القصوى إنتاجها طاقة تخطت تقریبا الرئیسیة النفط حقول معظم -
ـوآخرون  "هالوكلـ"دراسة أخرى  وفي .2000 سنة وعمان ،2000 سنة وأسترالیا ،1977 سنة إندونیسیا

                                                             
الدار  :بیروت(، تر: مازن جندلي، غروب الطاقة: الخیارات والمسارات في عالم ما بعد البترول: ریتشارد هاینبرغ، 1
   .35 )، ص2006لعربیة للعلوم، ا
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ستتحول البلدان المصدرة إلى بلدان مستوردة  2037لغایة  2004ابتداء من سنة أنه مفادها  2004عام 
  2030.1بلدا عام  12ثم إلى  28دولة إلى حوالي  35وستتقلص عدد البلدان المصدرة من 

حذر العدید من المفكرین ومنهم الجیولوجین من خطر التوسع في استغلال الموارد الناضبة بمعدل 
  م الدراسات التي طرحت في هذا الصدد نذكر:یفوق معدل تعویضه وأه

 Traghedy of the تراجیدیا العامةطرحت مقاربة   Garrett Hardin"جاریت هاردین" دراسة لـ -

commons  The  لموارد المشتركة ساءة في استخدام احالة الافراط أو الإعن فیها  تطرقت 1968عام
الأرض لا تقدم المعضلة الحرجة أن لكن  الرعيفي  همحقو البقر  رعاةِ  لاً عنقدمت فیه مثا (موارد القریة)،

لكل راعٍ حافزاً لكي یرعى أبقاره بقدر أكبر من حصته من في المقابل الكلأ إلا لعدد ثابت ومحدود، 
ومنه ینشب  2على حساب الآخرین، الأرض ومنه یحصل الراعي على دخل اضافي من الأبقار الاضافیة

هذه الدراسة فسرت أسباب النزاعات القومیة، والحروب الأهلیة التي  ؛ع في الأضراریتشارك الجمیالنزاع ل
  ؛تكون فیها الموارد الناضبة (الماء، الطاقة) وقوداً لإشعال فتیلها

حیث نبه إلى  The Limits to growth" حدود النموتقریرا بعنوان: " 1972سنة أصدر نادي روما  -
  ؛مشكلة استنزاف الموارد الطبیعیة والطریقة المحدودة وغیر الكفُؤة المعتمدة في  مواجهتها

مهندس ومخترع امریكي صاحب كتاب: "نهایة الطاقة الأحفوریة  John G.Howe"جون هاو" دراسة لـ -
 The End of Fossil Energy and The Last Chanceوآخر فرصة للبقاء على قید الحیاة" 

for Survival ، یناقش فیه المعضلة التي تواجه الحضارة الحدیثة في ظل استنفاد المخزون الجیولوجي
  من الطاقة الأحفوریة، والحلول القلیلة الممكنة في إطار زمني قصیر والمتاح لتلبیة الطلب.

، حذر )2003إلى  1997(من  وزیر البیئة البریطاني الأسبقMichael Meacher  ""مایكل میكر -
، تحت عنوان: 5/01/2004في  Financial Times UK مجلة من نضوب النفط في مقال نشرته 

                                                             
  .16 ص ، مرجع سابق،معامیرسفیان : 1
ص  )،2015 المركز القومي للترجمة، :القاهرة(، تر: محمد صفار، نظریات العلاقات الدولیة: سكوت بورتشیل وآخرون، 2

  .393-392ص
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یرى بأن الأوبك سیصل إلى   Plan now for a world without oil 1"خطط الآن لعالم بلا نفط"
على أن النفط التقلیدي قد  ، وأكدملیون برمیل یومیاً  45إلى  40عند نحو  2020ذروة إنتاجه بحلول عام 

، لكن صعوبة استخراجه 2050ملیار برمیل لیبلغ ذروته عام  800یساهم في تقلیل الذروة بزیادة قدرها 
  2تحول دون ذلك.

  الفرع الثاني: الدوافع الخارجیة

، وفي الوقت الحتمیة تتطور أنظمة الطاقة العالمیة باستمرار استجابة لعدد لا یحصى من الدوافع
 اتتتلخص في: التخفیف من تغیر  الخارجیةالمحركات  مجموعة من هناكالحالي وربما في المستقبل 

من الاستغلال  انطلاقاتوفیر العدالة الاجتماعیة بالحد من فقر الطاقة مواجهة صدمات الطاقة، و المناخ، 
  .الأمثل لمشروعات الطاقات المتجددة في ظل تراجع تكالیف إنتاجها

 تجاه التغیرات المناخیة الالتزامات الدولیةولا: أ

تشكل المنطقة ككل إذ  ،انبعاثات الغازات الدفیئة معدل في  اً محسوس ارتفاعاالمنطقة العربیة  تشهد
: الرئیسیة الثلاث الدول تظهرو ، غاز ثاني أكسید الكربون لانبعاثات العالمي من المجموع %5ما یقارب 

زات الدفیئة المتحدة، المملكة العربیة السعودیة، ومصر أكثر من نصف مجموع الغاالإمارات العربیة 
صنفت مدن الریاض والجبیل والدمام في  2014-2012في الفترة ما بین و  المنطقة،كل المنبعثة من 

 المملكة العربیة السعودیة من بین مدن العالم العشرین الأكثر تلوثا من حیث المواد الجسیمة الدقیقة
مایكرومتر تولدها العواصف الرملیة والنقل والصناعات)، فقد احتلتا على التوالي  2.5(قطرها أقل من 

لم تكن هذه المنطقة تاریخیا مساهما رئیسیا في  3المرتبة الرابعة والخامسة للمدن الأكثر تلوثاً في العالم.
 احتراقه- الأحفوري  الغاز الطبیعيو ، إنتاج النفطفي  وتكثیفهاالحروب، آثار انبعاثات الغازات الدفیئة، 

                                                             
أطروحة ( ،دراسة حالة الجزائر: الاقتصادیةاستراتیجیة تطویر الطاقات المتجددة ودورها في التنمیة : قریني نور الدین، 1

، 2ةعلوم التسییر، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة البلید تخصصمقدمة لنیل درجة الدكتوراه 
  .106ص، )2014/2015

2 : Michael Meacher , "Plan now for a world without oil", originally published by Financial 
Times UK, (January 5, 2004),  https://www.resilience.org/stories/2004-01-05/plan-now-
world-without-oil/ 

  .42-41 مرجع سابق، ص ص ،2017تقریر الاسكوا لعام : 3

https://www.resilience.org/stories/2004-01-05/plan-now-
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الاضطرابات تتحمل عبء كبیر من  فقد أصبحت المنطقة - معدل الانبعاثاتمن  %80 یخلف نحو
مئویة وهي أكثر من ضعف المتوسط  0.45°متوسط درجات الحرارة قدرها  شهدت زیادة في، فقد المناخیة
، ومن المحتمل أن تتعرض الدافئة الأیام في وتیرة زیادة إلى المناخیة الإسكوا توقعات تشیرو  1،العالمي

خسائر كبیرة بسبب ارتفاع  إلىالزراعة في شمال إفریقیا والمشرق العربي والبلدان العربیة الأقل نمواً 
أن  ،FAOمنظمة الأمم المتحدة للأغذیة والزراعة  وترىدرجات الحرارة وحالات الجفاف وتدهور التربة، 

وفول الصویا  %11ي مصر وحدها إلى خفض الإنتاج المحلي من الأرز بنسبة یؤدي فقد تغیر المناخ 
وقد تؤدي ندرة المیاه المرتبطة بالمناخ إلى خسائر اقتصادیة تعادل  2050،2بحلول عام  %28بنسبة 

من اجمالي المساحة الزراعیة في  %45من الناتج الاجمالي للمنطقة، وعلاوة على ذلك فإن  14%
المنطقة معرضة للملوحة واستنزاف المغذیات الطبیعیة للتربة بفعل الجفاف والریاح الساخنة، وقد ینخفض 

   2050.3بحلول عام  %30توافر المیاه والانتاج الزراعي بنسبة 

  2023): مستویات انبعاثات ثاني أكسید الكربون على مستوى العالم 6خارطة رقم (

  
یشیر الرقم الایجابي  إلى الانبعاثات التي كانت أعلى من العام السابق، ویشیر الرقم السلبي إلى الانبعاثات الأقل : ملاحظة

  من العام الذي سبقھ.

 Source :  https://ourwoldindata.org/co2-emissions 

                                                             
1: Sarah Mohamed, "Navigating the Energy Transition in the Arab Region : Acall for Bold 
Actions", (21/03/2024) 
https://daraj.media/en/navigating-the-energy-transition-in-the-arab-region-a-call-for-bold-
actions 

   .39 مرجع سابق، ص ،2017تقریر الاسكوا لعام :  2
3: Hoda El Nahlamy, "Rising to The challenge : Climate action in the Arab region", 
(september 28, 2023), 
 https://www.undp.org/arab-states/stories/rising-challenge-climate-action-arab-region 

https://ourwoldindata.org/co2-emissions
https://daraj.media/en/navigating-the-energy-transition-in-the-arab-region-a-call-for-bold-
https://www.undp.org/arab-states/stories/rising-challenge-climate-action-arab-region
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 COP21 2015باریس  باتفاق للالتزامأبدت البلدان العربیة استعدادها ولمعالجة التغیر المناخي 
ي تطرف المناخالوقعاً كبیراً على العدید من الدول، خاصة على الدول النامیة التي تعاني من الذي شكل 

یق أهداف التنمیة ، حیث أبدت اهتماماً بشأن المساهمة في الحد من البصمة الكربونیة، وتحقالحاد
 . المستدامة والتي من بینها الهدف السابع الخاص بالطاقة

تبنت قطر الإمارات، المملكة العربیة السعودیة تكنولوجیا اصطیاد ثاني أكسید الكربون من الجو 
ملیون طن سنویا من ثاني  45منشأة تجاریة لالتقاط اكثر من  40یوجد حالیاً نحو (CCUS)  واحتجازه
ملیار طن من ثاني أكسید الكربون المنبعث  36.8الكربون، وهذا یمثل قطرة في محیط مقارنة بأكسید 

دول مجلس التعاون وفي المنطقة هنالك مشاریع مهمة لالتقاط ثاني أكسید الكربون، ف 2022.1في عام 
  : تتمثل في سنویاً  طن ملیون 3.7 لتخزین قرابةثلاث مشاریع رئیسیة تمتلك الخلیجي 

ضا بمشروع قطر للغاز احتجاز ثاني أكسید الكربون في راس لفان، یسمى أی مشروع -
ملیون  2.1تشیر التقدیرات إلى زیادة قدرها  2005المسال، بدأ العمل به عام الطبیعي 

 ثاني أكسید الكربون؛ التقاطحجم  طن سنویا من
عثمانیة التجریبي لاستخلاص النفط المعزز بثاني أكسید الكربون، بدأ المشروع عام مشروع  -

 ؛ملیون طن سنویا من مصنع هویة لاستخلاص سوائل الغاز الطبیعي 0.8 لالتقاط 2015

                                                             

 وهو اتفاق عالمي (باستثناء عدم  في العاصمة الفرنسیة باریس، 2015دیسمبر  11نوفمبر لغایة  30تاریخ انعقد ب
بصیاغة  198إلى إلزام الأطراف المشاركة والبالغ عددها الاتفاق مصادقة كل من: إیران، لیبیا، والیمن)،  یهدف 

درجة  2و 1.5لمناخ وحفاظاً على درجة حرارة الأرض عند مستوى یتراوح بین لاستراتیجیات تنمویة طویلة الأجل حمایة 
 La conférence de Paris ou COP21: للمزید أنظر. (2016نوفمبر  4لاتفاق حیز التنفیذ في مئویة، دخل هذا ا

et-france/climat-la-de-etrangere-https://www.diplomatie.gouv.fr/fr/politique-على الرابط التالي: 
-ou-paris-de-conference-climatiques/la-changements-les-contre-lutte-environnement/la

cop21/(  

   ون عن مصادر ب، تعتمد على فصل ثاني أكسید الكر 1977تم تطویر تقنیات التقاط الكربون وعزله لأول مرة في عام
  .قیمة بیئیة كبیرة ن الغلاف الجوي، وللعملیةالانبعاثات المرتبطة به، ثم نقله إلى مواقع التخزین وعزله ع

1: Joe Clinton and Mike Campbell, Carbon capture and storage-challenges and potential in 
the Gulf Cooperation Council, A&O SHEARMAN, 
https://www.aoshearman.com/insights/perspectives-on-energy-transition-in-emerging-
markets/carbon-capture-andstorage-challenges-and-potential-in-the-gulf-cooperation-council 

https://www.diplomatie.gouv.fr/fr/politique
https://www.aoshearman.com/insights/perspectives-on-energy-transition-in-emerging-
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 0.8ویشار إلیه بمشروع أبو ظبي لالتقاط وتخزین الكربون، یلتقط نحو مشروع الریادة  -
  2016.1لب، بدأ تشغیله عام ناعة الصملیون طن سنویا من ص

أخرى كصناعة الیوریا، وصناعة المواد بدلا من تخزینه تحت الأرض في عملیات  یستخدم الكربون
قود الطائرات، والمواد الخام و الغذائیة، ویمكن دمجه في المنتجات الحاویة على الكربون مثل الإسمنت و 

، كما یمكن طرح عدة CCUوهو ما یعرف بالتقاط الكربون واستخدامه  المستخدمة في صناعة البلاستیك
  مشروعات واعدة عبر تفاعل الهیدروجین مع الكربون الملتقط لتكوین المیثان.

  انخفاض تكلفة الطاقة المتجددة ثانیا:

فقد شهدت بطاریات اللیثیوم أیون  بشكل كبیر في الآونة الأخیرة،  تكالیف تخزین الطاقة انخفضت
، كما 2020دولار أمریكي لكل كیلوات ساعة لأول مرة عام  100 ما دونانخفاضاً حاداّ وصل إلى 

 2020.2و 2015في المتوسط بین عامي  %40انخفضت تكلفة انتاج الهیدروجین من الكهرباء بنسبة 
 الخلایا الكهروضوئیة تقنیة تجددة لاسیماالم دناه انخفاض تكالیف مصادر الطاقةویلاحظ من الجدول ا

ن الانخفاض السریع في تكالیف إنتاج الطاقة المتجددة بین عامي بحسب وكالة الطاقة الدولیة فإو 
وتشمل: عملیات التصنیع الجدیدة، الابتكارات التكنولوجیة المستمرة، عدة عوامل بمرتبط  2018- 2010

بین موردي المنتجات ومطوري المشاریع زیادة المنافسة  سلاسل التورید التي أصبحت أكثر تنافسیة،
عن وجود اطار تنظیمي مواتٍ في أغلب الدول التي تشهد تحولا طاقویا مع  إریناالدولیین، كما تذكر 

تكالیف ل العالمي نخفاضلاوالجدول أدناه یوضح ا 3وجود هندسة محلیة قویة، وأنظمة ضریبیة محفزة.
 .2020لغایة  2010متجددة من إنتاج الطاقة من مصادر 

  

                                                             
1: Kyle Godge-Payne, "Carbon capture and storage (CCS) in the Middle East-a future 
powerhouse of the hydrogen industry ?", S&P global,( Oct 10,2022),  
 https://www.spglobal.com/commodity-insights/en/research-analytics/carbon-capture-and-
storage-ccs-in-the-middle-east 

المجلة العلمیة  ،"التوجهات العالمیة للانتقال إلى الطاقة المتجددة: الدوافع والتحدیات"سمیر عبد الرؤوف، محمد  :2
  .452)، ص 2023جانفي (، 1،ع14مج ،للدراسات التجاریة والبیئیة

3: Luige Maria Pepe, "Renewable Energy and Sustainable Development  the Moroccan 
Case",(January2019), https://www.researchagate.net/publication/340902318-renewable-
energy-and-sustainable-devlopment-“the-Moroccan-Case” 

https://www.spglobal.com/commodity-insights/en/research-analytics/carbon-capture-and-
https://www.researchagate.net/publication/340902318-renewable-
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  (دولار أمریكي)إنتاج الطاقة المتجددة عالمیا انخفاض تكالیف): 14جدول رقم (

  الفرق  2020  2018  2016  2014  2012  2010  مصدر الطاقة/السنة

  - 0.25  0.11  0.15  0.25  0.22  0.34  0.36  الشمسیة المركزة
  - 0.36  0.06  0.07  0.11  0.16  0.23  0.42  الخلایا الكهروضوئیة

  - 0.10  0.09  0.10  0.12  0.17  0.17  0.19  الریاح البحریة
  - 0.06  0.04  0.05  0.06  0.08  0.09  0.10  الریاح البریة

  - 0.01  0.07  0.07  0.07  0.08  0.06  0.08  الكتلة الحیویة
  - 0  0.05  0.06  0.07  0.07  0.09  0.05  الحراریة الأرضیة

  - 0.01  0.05  0.04  0.05  0.04  0.04  0.04  الكهرومائیة
 . 449 ص مرجع سابق،عبد الرؤوف، : المصدر

حتى عام  2010شهدت أسعار تقنیات الطاقة المتجددة انخفاضا ملحوظاً خلال الفترة من عام 
من  %88، فقد انخفض المتوسط العالمي لتكلفة الكهرباء المولدة من الطاقة الشمسیة بنسبة 2022
، كما انخفض المتوسط العالمي 2022عام  0.049إلى نحو  2010عام  دولار/ك.و.س 0.445حوالي 

على الترتیب وبالنسبة لطاقة الكتلة الحیویة فقد %69و %60لتكلفة طاقة الریاح البریة والبحریة بحوالي 
 1. %26سجلت تراجعاً بحوالي 

 ثالثا: التصدي لصدمات النفط

معظم دول المنطقة هي دول منتجة للنفط والغاز، اللذان یساهمان في التنمیة الاقتصادیة 
ض اتراجع الطلب عن النفط وانخفلدان للعدید من الصدمات تعلقت بتعرضت هذه الب، لهاالاجتماعیة 

 .فیة الجدیدة، والجدول أدناه یوضح أهم الصدمات النفطیة الأخیرة التي شهدها العالم منذ بدایة الألأسعاره

 

 

 

  
                                                             

1: “Renewable Power Generation Cost in 2022”. (Abu Dhabi, IRENA2023), p9. 
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  2021إلى 2000الصدمات النفطیة خلال الفترة من  ):10رقم (شكل  

  
Source :     file:///C:/Users/MBS/Desktop/498440_1_En_6_Fig3_HTML.webp 

المزید من القوة عبر  المنتجة الدول  1973بدایة عام  Oil Shocksالنفطیة  الصدمةأكسبت 
أزمات عبر التلویح بقطع الإمدادات  وأعند وقوع خلافات  كورقة ضغطتسییس قضیة الطاقة مستخدمتها 

عدم قدرة المخزون الاحتیاطي تغطیة الطلب عند استمرار  في تبعیتهاإدراك على الدول المستهلكة لیتم 
المستهلكة سعت الدول  المرتبطة بأمن الطاقة، المخاوف الأمنیة التقلیدیة زاید، وعلى إثر تالقطعحدوث 

 James"نجرسشیل جیمس" قبالأس الأمریكي الطاقة لوزیر حدیث فيفالبحث عن البدائل،  في

R.Schlesinger مجموع نبدل أن هو الحقیقي الوحید الحل إن: "قال للنفط التبعیة من التخلص حول 
 بناء سنوات عشر في نعید أن یتطلب وهذا تماماً، مختلفة وطاقیة تكنولوجیة أسس على منشآتنا
 المبادرة على القدرة یملك من ولكن للنفط، التبعیة عن بعیداً ... نقلنا ووسائل وبیوتنا ومبانینا مصانعنا

   2عبر: عمدت على التقلیل من اعتمادها على النفط قد، و 1"الضخامة بهذه الاستثمار إلى

على مناطق وجود النفط في العالم وطرق عبوره بفرض القوة العسكریة فیها، والسعي  السیطرة -
 للحصول على النفط بأسعار لا تتناسب ونوعیته؛

                                                             
  .71 ص مرجع سابق،برجاس، حافظ :  1
  .65-64 ص ص خیضر، مرجع سابق،و عبیرات :  2
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الاعلامي بالتقلیل من أهمیة النفط للنفط" ومحاول التضلیل  الاحتكاريإضعاف المركز "شبه  -
 احتیاطاتمنظمة الأوبك بتضخیم التقدیرات حول  استهدافتم وقد ، وإمكانیة إحلال بدائل أخرى

ما دفع بمنظمة الأوبك إلى زیادة الإنتاج الذي أدى إلى تراجع الأسعار أوائل عام  ،النفط القزویني
 ؛1999

 ،تكثیف الجهود لتطویر الطاقات المتجددة وإعادة النظر في عملیات البحث والتنقیب في أراضیها -
 .1979حسب ما جاء في قمة طوكیو للبلدان الرأسمالیة الصناعیة في جوان

الكثیر من الاقتصادات الكبرى كالصین،  بدفع المخاوف الدولیة بشأن قطع الإمدادات  زایدتمع 
ي، والعمل على نشر و تسریع عملیات التحول الطاقإلى خصوصا ألمانیا الهند ودول الاتحاد الأوروبي 

ر أكبر قدر ممكن من الطاقة ت الطاقات المتجددة ودعم التعاون الدولي بشأنها لتوفیمشروعات الطاقا
، ووجدت البلدان العربیة في دمج مشروعات الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة الوطني خیاراً محلیا

  استراتیجیاĎ لضمان أمنها الطاقوي.
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  المنطقة العربیةالطاقات المتجددة في  مشروعاتنشر  أهمیة: الثاني المبحث

تطور الحیاة الاقتصادیة والسیاسیة والاجتماعیة منذ اكتشافها إلى  أسبابتعد موارد الطاقة من أهم 
ولأن الطلب على الطاقة  حاجة ماسة إلیها في تسییر شؤونها وإدارة أعمالها،القطاعات ب فمعظم ،یومنا هذا

معدلات التصنیع بات من الضروري  وارتفاعجة زیادة الكثافة السكانیة قد تزاید في الآونة الأخیرة نتی
، یضمن التوفیر اللامحدود للطاقة ویحد من المشكلات الناجمة استدامةمورد طاقوي أكثر نحو  الانتقال

من أهم الحلول والبدائل المعول علیها في  عن التدهور البیئي، لذلك اعتبرت مصادر الطاقة المتجددة
   .على معظم القطاعات لما لها من أهمیةالعصر الحالي 

سیتم تحلیل أهمیة الطاقات المتجددة وفق منظور الأمن الموسع الذي جاءت به مدرسة كوبنهاغن، 
في تحسین نمط الحیاة الإنسانیة، من خلال إبراز القطاعات  دور الانتقال الطاقويحیث سنناقش 

  الأساسیة والحساسة التي یمكن أن للطاقة الحدیثة أن تحقق الاكتفاء الذاتي فیها.

  للانتقال الطاقوي الأمنيو  السیاسي الأثر: الأول المطلب 

في العمل على تقلیص الفجوة الموجودة في توزیع  ويللانتقال الطاق ةوالأمنی ةالسیاسی الأهمیةكمن ت
 وتفید هنا حلول الطاقة اللامركزیة، مختلف مناطق الوطن وتحقیق العدالة الطاقویة للجمیعالطاقة بین 

  إمكانیة توفیر الكهرباء للسكان في المناطق البعیدة عن الشبكة المركزیة.على 

  الأمنيالفرع الأول: الأثر 

كلما اتسعت الفجوة في توزیع الطاقة بین السكان كلما یفترض العدید من الباحثین على أنه: 
یعبر عنه الطاقة (مواد  إلى الوصولأصبحت الدولة أقل أمنا، وكلما زادت نسبة الفقراء غیر القادرین على 

   1.داخل الدولة تقرارزادت معدلات الاسكلما  لاسیما الكهرباء والغاز) بنسبة التغطیة الوطنیة بالطاقة

أن الفوائد المتعددة للطاقة المتجددة یمكن أن تملئ من لا شك انطلاقا من هذه الفرضیة فإنه و 
، وبالتالي توفیر الخدمات للمجتمعات الهشة والتي تفتقر والوقود الفجوات الخطیرة في إمدادات الكهرباء

تطویر مصادر  المتزایدة من الطلب، علاوة على ذلك فإنإلى البنیة التحتیة والموارد لتلبیة الاحتیاجات 
درجة عالیة من أمن الطاقة، مما یحول تركیزها من تأمین الإمدادات  للدولةحقق سیالطاقات المتجددة 

                                                             
  .90-89ص ص، مرجع سابق، : بن حمزة1
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الخارجیة من الوقود الاحفوري إلى إدارة الامدادات الداخلیة من الطاقات المتجددة. ویمكن إجمال الأهمیة 
  الطاقوي فیما یلي:  للانتقالالأمنیة 

شكل أهدافا عسكریة، وإن حدث ذلك، ولا ت في مأمن عن أي هجوم،أنظمة الطاقة المتجددة  -
ستكون النتیجة ضررا طفیفاً باستثناء استهداف المواقع النوویة ومراكز الوقود الأحفوري المركزیة 

 1التي تشكل تهدیدا فعلیا للأمن القومي؛
من التعرض للهجوم الالكتروني، وقد تنجو الحلول خارج الشبكة  تقلل تقنیات الطاقات المتجددة -

من الهجمات مما یوفر الطاقة أثناء حالات الطوارئ، وحتى الشبكات الصغیرة التي لیست معزولة 
تماما عن الشبكة الرئیسیة یمكن أن توفر طاقة احتیاطیة في حالة تعطل مرافق تولید الطاقة 

  2؛المركزیة
ورقة ضغط على قد تشكل خلق إعادة حسابات سیاسیة أو تكنولوجیا الطاقة المتجددة قد ت امتلاك -

دول كانت في وقت من الأوقات تلعب دورا في تبعیة هذه الدول التي أصبحت محوریة بحیازتها 
  آلیة العمل بالطاقة المتجددة.

  الطاقوي للانتقالالفرع الثاني: الآثار السیاسیة 

المتجددة المفاهیم التقلیدیة المتعلقة بأمن الطاقة، وتجلب جوانب جدیدة على  تتحدى أنظمة الطاقة
  الكفاءة، الاستقلالیة، والاكتفاء الذاتي. بالاستدامة،تتعلق  مستویات مختلفة

نقص  فانعكاساتإن من شان تطبیقات الطاقة المتجددة أن تجد حلولا لمشكلات نقص الطاقة، 
المتجددة ورقة رابحة من طرف  اتلذلك كان دعم فكرة العمل بالطاق الدولة،هدد استقرار یمدادات الا

 للوقود الأحفوري، والتقلیل من هاجس الصدمات الطاقویة،مؤسسات الدولة للخروج من غطاء التبعیة 
 ةمواكبة التحولات الاقلیمیة والدولیالتكیف و على  في قدرة الدولةتوازنات  یخلقواستخدام الطاقات المتجددة 

                                                             
دار التعلیم  :سكندریةالإ( ،اقتصادیات الاستخدام السلمي للطاقة النوویة: تجارب دولیة معاصرة: أمال اسماعیل جالوس، 1

  .168)، ص2019 الجامعي،
2: Meghan O’Sullivan, Indra Overland, David Sandalow, The Geopolitics of Renewable 
Energy, (HARVARDkennedySchool, July2017), p24. 
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تطویر  تكنولوجیاتمكین القطاعات الفاعلة في الدولة للارتقاء إلى مستوى الاعتماد المتبادل على و ، الراهنة
  وتفعیلها واقعیاً. 1وسائل الطاقة المتجددةواستخدام 

عندما تتخذ الدولة أولى خطواتها نحو فیؤدي الانتقال الطاقوي إلى تحقیق الاستقلالیة الطاقویة، 
التخلص التدریجي من الاعتماد على الطاقة الأحفوریة مقابل تكثیف جهودها لإنتاج طاقة مستدامة محلیا، 

من الواردات الخارجیة وتبني سیاسات جدیدة لتعزیز الابتكار والبحث العلمي سیساهم ذلك في التخلص 
على  ت الأسعار والتهدیدات بقطع سلاسل الامدادات، علاوةمتعلقة بتقلبا ضغوطات وما یصاحبها من

، ویدفع النمو الاقتصادي الشامل ویخلق فرص عمل فإن الانتقال الطاقوي یعزز الأمن القومي للدولة ذلك،
جدیدة، ویخفف من حدة الفقر، وبالتالي تحقیق الاستقرار على المستویات الثلاث: سیاسیاً، اقتصادیا، 

  واجتماعیا.

  العربیة: مساهمة الطاقة المتجددة في تحقیق أبعاد التنمیة الاقتصادیة الثاني لبالمط

الطاقة  لاستهلاكتزاید الطلب على الطاقة استجابة للتصنیع والتمدن إلى توزیع عالمي  أفضى
فاستهلاك الفرد الواحد من الطاقة في اقتصادیات السوق الصناعیة یعادل  ،شدید التفاوت الأولیة توزیعاً 

ثلاث أرباع الطاقة الأولیة في العالم ككل، وتعتمد التنمیة الاقتصادیة على توافر خدمات الطاقة اللازمة 
یة ولیست المدن والمناطق الصناع 2،للمساعدة على زیادة الدخل المحليسواء لرفع وتحسین الانتاجیة أو 

سواء  المتجددةالتنمیة الریفیة تعتمد على خدمات الطاقة أصبحت فقط التي تحتاج إلى موارد الطاقة بل و 
  قطاعي الفلاحة والزراعة.لرفع الانتاجیة أو المساعدة في زیادة الدخل المحلي من خلال تحسین  

ن القطاعات الرئیسیة تشكل مصادر الطاقة المتجددة أهمیة كبیرة یمكن الاعتماد علیها في العدید م
  في: ذات الاستهلاك الهائل للطاقة الأحفوریة، وتتمثل هذه القطاعات

   الصناعة قطاع :الفرع الأول

 ستخراجیةالابشقیه الأخیر حیث یساهم  تشهد البلدان العربیة نمواً ملحوظا في قطاع الصناعة،
 الاستخراجیةصناعات مل الالوطنیة، تشحویلي في الناتج المحلي الاجمالي ویدعم أیضا خطط التنمیة والت

                                                             
الجزائریة للعلوم السیاسیة المجلة  ،"عن الطاقة النفطیةاستراتیجي الطاقة المتجددة بدیل ": بیسان مصطفى موسى، 1

  .53- 52 )، ص ص2019جوان (، 12 ع ،والعلاقات الدولیة
  .53مرجع نفسه، ص: 2
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الحدید الغاز الطبیعي والخامات، أما الصناعات التحویلیة فیدخل في نطاقها: صناعة على النفط، 
معظم هذه الصناعات كثیفة استهلاك و  الإسمنتوصناعة  البتروكیماویةو  الكیمیائیة الصناعاتوالصلب، 

 للطاقة من اجمالي الاستهلاك العالمي النهائي %36 نحو وحده القطاع الصناعي حیث تطلب 1،للطاقة
یمثل القطاع الصناعي أكبر القطاعات استهلاكا للطاقة في البلدان العربیة حیث وبذلك    2020.2لعام 

  یة. من اجمالي الاستهلاك الطاقة النهائ %46سجل نحو 

  الدول العربیةالقطاعات الرئیسیة ب استهلاك الطاقة النهائیة في ي): اجمال11شكل رقم( 

  

 الكهرباء العربیة،، "حلول كفاءة الطاقة لتعزیز تنافسیة الصناعة العربیة"مینا عدلي، و : ماجد كرم الدین محمود، المصدر
  .27ص )،2019سبتمبر(، 137ع المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة،

من اجمالي الطاقة المستهلكة  ةعلى نسبأن قطاع الصناعة یستحوذ على أ هر الشكل أعلاهظی
و %16، ثم الاستهلاك المنزلي والخدمات والمقدر بـ %32یلیها قطاع النقل بنسبة  %46ـوالمقدرة ب

، یمكن تفسیر هذا إلى %1 على التوالي، في حین وصل استهلاك الطاقة في قطاع الزراعة بنسبة 15%
العربیة من المناطق التي تشهد نمواً في الصناعات المحلیة، توازیا مع كثافة استهلاك الطاقة أن البلدان 

في القطاع السكاني بسبب ارتفاع معدلات النمو الدیمغرافي، أما عن استهلاك ارتفاع استهلاك الطاقة في 
  قطاع النقل فهذا راجع إلى الدعم الحكومي للقطاع.

                                                             
قراءة في البرامج الوطنیة في بعض الدول : كفاءة استخدام الطاقة في القطاع الصناعي": فریدة كافي وفاطمة محبوب، 1

  .250- 247 )، ص ص2021جوان (، 1، ع8، مج مجلة البحوث الاقتصادیة والمالیة "،العربیة
2 : "World Energy Transition Outlook 2023, 1.5°C Pathway", International Renewable 
Energy Agency, Abu Dhabi, v1,(2023), p104. 
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العالم هو اختراق الطاقات المتجددة القطاع الصناعي، فهذا  ااجههإن من أكبر المعیقات التي یو 
حتى وإن تم كهربة قطاع الصناعة رئیسي على النفط والمواد المستخلصة منه، قطاع یعتمد بشكل ال

حیث أن الطاقات المتجددة تلبي حاجیات  في صناعتها، ستظل العدید من المصانع بحاجة إلى تلك المواد
اء فقط في الوقت الحالي وهي بعیدة كل البعد على إنتاج كمیات كبیرة من الوقود الحیوي العالم من الكهرب

لتغطیة الطلب على النفط، ولذلك ومن أجل التخفیف من الانبعاثات الكربونیة توجهت العدید من المصانع 
حو التقلیل من إلى الاعتماد على الطاقات المتجددة لتولید الكهرباء بهدف تسییر مصانعها كخطوة مهمة ن

 الاعتماد على الغاز الطبیعي.

   النقلقطاع : الفرع الثاني 

انبعاثات ثاني أكسید الكربون بسبب اعتماده الشدید على  من حجم %30عن  قطاع النقل مسؤول
ویشكل الشحن الدولي عن طریق السفن العابرة للمحیطات أحد أكبر مصادر الانبعاثات الوقود الأحفوري، 

یشكل قطاع الطیران نسبة  كما  ، وهذا القطاع من أكثر القطاعات تحدیا للتحول الطاقوي،%70بنسبة 
 الانتقالولذلك تسعى سیاسات  ،وهي نسبة قلیلة مقارنة بالنقل البري 1،الانبعاث العالميمن اجمالي  2%

انواع جدیدة من الوقود  بإدخال للغازاتتكون أكثر كفاءة وأقل انبعاثاً لي إلى تحسین وسائل النقل و الطاق
 الهیدروجین، الأمونیا، الایثانول الحیوي والدیزل الحیوي. في قطاع النقل مثل:المتجدد 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1: "Transport", https://www.irena.org/Energy-transition/technology/transport 

https://www.irena.org/Energy-transition/technology/transport
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  عالمیا البري النقل استهلاك الطاقة في وسائلحجم ): 12شكل رقم(

  

  .World Energy Transition Outlook 2023, p 129: من اعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر 

تزاید الطلب على الكیروسین الحیوي، والدیزل ، الطلب العالمي على خدمات النقل نمو في ظل
ملیارات لتر) ارتفعت معه حصة الطاقة المتجددة في مجال  7أي بنحو  2021عام  %15الحیوي (بلغ 

تطور القطاعات التي تعرف حداثة و ومن  2015،1عام  %3.5، مقارنة ب2021عام  %4.4النقل إلى 
  Energy Financeشركة حسب ، فقطاع النقل البري هو القابل للشحنتكنولوجي سریع في البطاریات 

-والتي تعتمد على بطاریات لیثیوم 2040من سیارات الركاب ستكون كهربائیة بحلول عام  %57فإن 
، وحتى HEVsالمركبات الكهربائیة الهجینة ، كما وتتنافس العدید من الشركات على تطویر 2أیون

الطائرات الهجینة للقیام برحلات قصیرة فمن شأن الأخیرة أن تحدث تحولا جذریا في قطاع الطیران بدایة 
 . 2035عام 

 

  

                                                             
1: "Tracking SDG 7: The Energy Progress Report 2024", Chapter3 Renewables, p82. 
2: Clare Church and Alec Crawford, Mineral and the Metals for the Energy Transitions : 
Exploring the Conflict Implication for Mineral-Rich, Firagil States, “ The Geopolitics of 
the Global Energy Transition”, Springer Open, v73(June 10,2020), p282. 
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2023ركبات الكهربائیة المباعة لعام ): حصة المَ 13شكل رقم (  

 

 International Energy Agency, Global EV Outlook, 2024من اعداد الباحثة بالاعتماد على: : المصدر

من خلال الشكل أعلاه یتضح أن الدول المتقدمة أعادت هیكلة قطاع النقل لدیها تماشیا والتحولات 
الطاقویة العالمیة، وعلیه نستنتج أن النقل المستدام لیس غایة تطمح لها البلدان بقدر ما هو وسیلة لتحقیق 

  .الأهداف البیئیة والتنمیة المستدامة

  البناءقطاع  :الفرع الثالث

لم یدعم تحول الطاقة بالشكل الكافِ، فقد  البناء قطاع كالة الدولیة للطاقة فإنحسب تقدیرات الو 
من اجمال الطاقة النهائیة  %30على نحو  2020لسكنیة، التجاریة والعمومیة) عام ستحوذت المباني(اا

یرتبط استهلاك الطاقة في و  1عالمیا، والكهرباء المولدة من الغاز الطبیعي هي السبب الرئیسي في ذلك،
وتستلزم استراتیجیة المباني بجوانب متعددة تشمل: الطهي، التدفئة/التبرید، تشغیل الأجهزة والإضاءة، 

 مشروعاتتشجیع نشر لطاقة بأجهزة كهرومنزلیة فعالة، و كفاءة ا التحول نحو مباني أكثر حداثة تعزیز
   والتزود بسخانات المیاه الشمسیة. الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة على أسطح المباني

وبحلول عام  ،تطبیق قوانین البناءبدولة عبر العالم  80وفي إطار انشاء المدن المستدامة قامت 
على استخدام الوقود التقلیدي لأغراض التدفئة  قیود من فرضمدینة  59دولة و 13حوالي  تمكنت 2022

لائحة وطنیة لحظر استخدام الزیت  2017أو الطهي في المباني، فعلى سبیل المثال أعلنت النرویج عام 
ستصبح مصادر  2025، وفي المملكة المتحدة اعتبارا من 2020الأحفوري لأغراض التدفئة اعتباراً من 

                                                             
1: World Energy Transition Outlook 2023, p120. 
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تلى هذا الاعلان حظر بیع الفحم المستخدم في و  ،زامیة في المباني الجدیدةالتدفئة منخفضة الكربون ال
  2023.1ماي  1 من تاریخ المنازل بدایة

  العربیة عاتفي تحسین جودة المجتم المتجددةالطاقة  ستخداماهمیة أالثالث:  المطلب

الطاقة یعرض حیاة المجتمعات لخطر البقاء لما لها من أهمیة في تلبیة  موارد الافتقار إلى إن 
تعاني من مشاكل كثیرة  هذا المورد الحیويحاجیاتهم الیومیة، فمعظم المجتمعات التي لا تتوفر على 

وغیرها، وغیاب الطاقة یعني بروز  الفقر التعلیمیة وانتشارة، أغلبها ما تعلق بتراجع الخدمات الصحی
  أنماط العیش البدائیة ذلك أن الحضارة الحدیثة مرتبطة بالقدرة على الوصول إلى مصادر الطاقة.

تلعب تقنیات الطاقة المتجددة دورا كبیرا في فك العزلة وزیادة الترابط، وبشكل رئیسي في الاماكن 
الخطوات الرئیسیة لتنمیة هذا المناطق هو توفیر الكهرباء النائیة التي لا تصلها الشبكة المركزیة، فأولى 

ي عند ارتفاع و كبرى تحتاج إلى دعم كهربائي كبیر لتغطیة العجز الطاق، وحتى المدن البشكل مستمر
  الطلب.

  : الصحة والتعلیمالفرع الأول

تركیب من خلاله یتم  "مبادرة الطاقة الشمسیة من أجل الصحة"قدم برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 
 900دعم هذا المشروع نحو  ،أنظمة الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة في المراكز الصحیة ومرافق التخزین

إطالة مكن المشروع من  یبیا، لیبیریا، السودان، زامبیا،مركز صحي في كل من: أنغولا، تشاد، الیمن، ل
 هتضمن وفق ما 2،ل أیام الأسبوعوخلال كساعة  24ساعات العمل مما یضمن رعایة آمنة على مدار 

على ضوء  أن تلد في الظلام، ولا ینبغي إجراء عملیة جراحیة مرأةلالا ینبغي  أنهعلى  القرار الأممي
، الشموع، كما لا ینبغي ترك أي طفل عرضة للإصابة بالمرض لأن اللقاحات لا یمكن تبریدها لفترة طویلة

عبر  العدالة الطاقویةمتجددة من الأمور اللازمة لتحقیق ومما لا شك فیه أن توفیر مصادر الطاقة ال
المستدامة لاسیما الهدف الثالث المتعلق بالصحة والرفاهیة والهدف السابع الذي أهداف التنمیة الالتزام ب

                                                             
1: ibid, p127. 

الطاقة الشمسیة لأجل الصحة: خمس طرق یمكن أن تجعل بها الطاقة الشمسیة من : تریسي بیرتون، مارستیل ألیرس، 2
 https://www.un.org/ar/161109     :الرابط (المختصر) التالي ، متوفر علىالرعایة الصحیة الشاملة حقیقة واقعة

      

https://www.un.org/ar/161109
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الطاقة الشمسیة على سبیل المثال في تدفئة المباني  فاستخدام یركز على الطاقة الحدیثة وبأسعار معقولة،
بریدها صیفاً، وتوفیر المیاه الساخنة لقاطنیها یسهم في التخفیف من عبء الأمراض المعدیة شتاءً وت
اعتماد تكنولوجیات الطاقة المتجددة في إنتاج الأكسجین الطبي الأكثر طلبا عبر  ، كما یمكنوانتشارها

  .تقنیة التحلیل الكهربائي للماء

كلها تملك آثاراً على صحة ف ،آمن تماماً لا یوجد مصدر طاقة توصلت أغلب الدراسات إلى أنه 
فإذا ما افترضنا أن مدینة  ،الانسان والبیئة سواء ظهرت هذه الأثار على المدى القریب أو المدى البعید

ألف شخص فإن عدد الوفیات سنویا عند كل تیراواط/ساعة یختلف حسب مصدر  150عدد سكانها 
  یتم تقدیر عدد الوفیات على نحو:الطاقة التي تعتمد علیها المدینة، وبالتالي 

شخص عن  18شخص قبل الأوان كل سنة عند استخدام الفحم، و 25: یموت الطاقة التقلیدیة -
 أشخاص یموتون عند استخدام الغاز الطبیعي؛ 3الاعتماد على النفط، و

یتم  : بالنسبة للطاقة الكهرومائیة یموت شخص واحد سنویا، أما طاقة الریاح فلاالطاقة المتجددة -
سنة عند الاعتماد على  33سنة، وكل 25تسجیل وفیات سنویاً قد تؤدي إلى وفاة شخص كل 

 1سنة بالنسبة للطاقة الشمسیة. 50الطاقة النوویة، و

  المختلفة در الطاقةامعدل الوفیات بسبب انبعاثات الغازات الدفیئة من مص): 15رقم (جدول 

انبعاثات غازات الاحتباس   مصدر الطاقة
  الحراري (طن)

 وادث وتلوث الهواء(تیراواط/حمعدل الوفیات من ال
  ساعة من انتاج الطاقة)

  24.6  820  الفحم
  18.4  720  النفط

  2.8  490  الغاز الطبیعي
  4.6  230-78  طاقة الكتلة الحیویة

  1.3  34  الطاقة المائیة
  0.04  3  الطاقة النوویة
  0.03  4  طاقة الریاح

  0.02  5  الطاقة الشمسیة
  : من اعداد الطالبة بالاعتماد على:المصدر

                                                             
1: Hannah Ritchie.  
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Source: Hannah Ritchie, "What are the safest cleanest sources of energy ?", OurWorld in Data, (February 
10,2020):  https://ourworldindata.org/safest-sources-of-energy 
 

معدل الوفیات من  وانعكاساتها على الغازات الدفیئة، لانبعاثاتالاختلاف الواضح یبین  لالجدو 
حیث أن الوفیات  ،الحوادث وتلوث الهواء، ویظهر أن الطاقات المتجددة أكثر أمانا ونظافة من غیرها

عن النفط، وكذلك كمیة انبعاثات  %31% عن الفحم و 25مقابل  %9الناتجة عن  مصادرها لا تتجاوز
طن، في حین أن الفحم وحده  43غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن المصادر المتجددة لا تتجاوز

  .ي الأكثر نظافةطن وعلیه فإن أكثر مصادر الطاقة أمانا ه 820ـتقدر ب انبعاثیتسبب في 

بین مدن وأریاف المنطقة  لا تزال هناك فجوة كبیرةطاقة، إلا أنه الرغم الجهود المبذولة في توزیع 
في  %2ممن تصلهم خدمات الكهرباء في المدن، في حین سجلت نسبة  %80تم إحصاء  فقد، العربیة

أثر في  والأسباب المالیة الجغرافیةلعوامل في ریف السودان، ویمكن أن تكون ا %32ریف موریتانیا و
بعد ثماني سنوات من الحرب تلتها الكوارث وفي الیمن و  1.عدم القدرة على ایصالهم بالشبكة المركزیة

كل  امرأةكبدت البلاد خسائر كبیرة فقد إنهار النظام الصحي، حیث تموت  19- الطبیعیة وجائحة كوفید
حامل ومرضع  امرأةملیون  1.5ومن المتوقع أن تعاني  ساعتین لأسباب تتعلق بضعف الخدمات الصحیة

الأوضاع الصحیة في ویؤدي الافتقار إلى الكهرباء الموثوقة إلى تفاقم  2من سوء التغذیة الحاد،
یمكنها أن ، وبالتالي من الحرب الأخیرة للكیان الصهیوني ضد قطاع غزة المتضررة المجتمعات العربیة

  .الهشة المناطقالإنسانیة في العدید من ضاع للأو الاستجابة  في تقدم حلول

  الفرع الثاني: أهمیة الطاقات المتجددة في خلق وظائف جدیدة

مصحوبة بجملة من التأثیرات الایجابیة لمشروعات لطاقات  SE4Allمبادرة  مم المتحدةالأأطلقت 
النظیفة، تحسین الصحة العامة، القضاء على الفقر، زیادة انتاج الغذاء، توفیر المیاه المتجددة في: "

عن  2016وأكد تقریر الوكالة الدولیة للطاقة لعام   3"،تعزیز التعلیم وخلق فرص العمل وكذا تمكین المرأة
الفوائد الاقتصادیة الناتجة عن نشر مصادر الطاقة المتجددة، حیث ورد في التقریر أن مضاعفة حصة 

من شانه أن یؤدي إلى زیادة الناتج المحلي  2030الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة العالمي بحلول عام 
تریلیون دولار  1.3ملیار دولار أمریكي إلى  700أو ما بین  %1.1و 0.6الاجمالي العالمي بین 

                                                             
  .8 ص مرجع سابق، ،2017: تقریر الاسكوا لعام 1

2: "UNFPA Yemen",   https://www.unfpa.org/yemen 
3:  O’Sullivan  et al, p 32. 

https://ourworldindata.org/safest-sources-of-energy
https://www.unfpa.org/yemen
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الطاقة المتجددة توفیر فرص عمل جدیدة ، فالقطاع یشكل مزود سریع  مشروعاتتضمن كما و  1أمریكي.
وقد بین ، على قطاع الطاقة التقلیدیة لنمو الوظائف عالیة الجودة، وهو یتفوق من بعید في هذا السیاق

 اطاقة الریاح بمفردهأن المهتمة بشؤون البیئة والمجلس الأوروبي للطاقة  السلام الأخضرجماعة تقریر 
كشف تقریر الوكالة و  2030،2بحلول عام  شخص في كل أنحاء العالمملیون  2.7وظف نحو تیمكن أن 

یر قطاع عن توف "2019المراجعة السنویة –"الطاقة المتجددة والوظائف الدولیة للطاقة المتجددة بعنوان: 
ویتوقع أن ، 2017ملیون وظیفة عام  10.3مقابل  2018ملیون عام  11الطاقة المتجددة وظائف بنحو 

ومن الجدول أدناه قدر  2030.3 عامملیون وظیفة على مستوى العالم بحلول  16یزید الرقم الاجمالي إلى 
، 2022یون وظیفة في عام مل 13.7الاجمالي العالمي لعدد الوظائف في قطاع الطاقات المتجددة بنحو

  وظیفة. 1400وظیفة، تلیها البرازیل ب 5548احتلت الصین المرتبة الأولى ب

  (ألف) 2022الوظائف الجدیدة في قطاع الطاقات المتجددة لعام ): 16جدول رقم (

  عدد الوظائف  البلد  عدد الوظائف  البلد

  80  أوقیانوسیا  5548  الصین
  320  افریقیا  988  الهند

  994  الولایات المتحدة الأمریكیة  1400  البرازیل
  546  باقي الدول الأمریكیة  1640  الاتحاد الأوروبي

  ألف وظیفة 13720: الاجمالي  282  باقي الدول الاوروبیة
Source: “Renewable Energy and Jobs : Annual Review 2023”, IRENA, 38-39.  

وظیفة سنویا،  13720یلاحظ من الجدول أن قطاع الطاقات المتجددة قادر على إضافة نحو 
ألف  5548الصین على أكبر الوظائف والمقدرة بـ ستحواذاحیث قدرت الوكالة الدولیة للطاقات المتجددة 

                                                             
1: Mnferd Hafner and Tagliapietra, “The Global Energy Transition : A Review of the Existing  
Literature” The Geopolitics of the Global Energy Transition, op cit ,p 7. 

  .188ص ،مرجع سابق: نزار عوني اللبدي، 2
مجلة ، "للتوجه نحو وظائف خضراء في الجزائرالطاقة المتجددة البدیل المستدام ": ماموني فاطمة الزهراء وبلعبدون عواد، 3

 مج ،مقاربات وتجارب-الطاقة الخضراء والتنمیة المستدامةعدد خاص بمؤتمر الدولي الثاني:  ،الاستراتیجیة والتنمیة
  .73-73 )، ص ص2020فیفري (، 10
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 وهذا یعكس حجم اهتمام الصین والدول ،وظیفةألف  1640وظیفة، یلیها الاتحاد الأوروبي بنحو 
  الأوروبیة بالتحول نحو الطاقات المتجددة.

  ي العادلو والانتقال الطاق المرأة العربیة الفرع الثالث:

من كل المرأة  تعانيفي ظل غیاب خدمات الطاقة الحدیثة في الكثیر من الأریاف العربیة المعزولة 
لجلب المیاه النظیفة  طویلة، حیث تقطع مسافات أشكال التمییز والاضطهاد باسم الأعراف والتقالید البالیة

 الكادحة من طهي وتدفئة، هذه الأعمال ات الزراعة لتلبیة حاجیات الأسرةخلفملحصول على الحطب و او 
فقد تعرضت العدید من النسوة في إقلیم دارفور إلى العنف  ،جسیمة لمخاطر صحیة ونفسیة تعرض حیاتها

بدواعي عدم  من الخروج للدراسة والعمل تحرموبالمقابل  الجنسي عند جمعهن الحطب لغرض الطهي،
ولنفس السبب یتسرب الكثیر  !توفر الإنارة في الطریق المؤدي للمدینة والمصحوب بغیاب الأمن والسلامة

لأعباء المنزلیة المفروضة علیهم. كما من مقاعد الدراسة لمساعدة أهالیهم في آداء اوالفتیات من الأطفال 
تعترضهن حیث ، والتحیز في مناصب صنع القرار، التفاوت في الأجور النساء العاملات منولم تسلم 

الطاقات المتجددة، إذ الطاقة وخاصة ریادة الأعمال، وتبدو الفوارق أكثر وضوحا في قطاعة  فيحواجز 
رجل على مستوى العالم یمتلكن المهارات والخبرات المتعلقة  100 عند كلامرأة  62تشیر تقاریر إلى أن 

ویظهر ، جداً  تمثیلها محدودالكن  "المواهب الخضراءالمعروفة باسم "ة البیئیة والطاقة المتجددة و تدامبالاس
المینا، كما تتراوح نسبة في منطقة  ؤسسات لشركات في مجال الطاقةفقط من النساء مُ  %11 ذلك في أن

العالمي وهو أقل بكثیر من المتوسط ، فقط % 9و 7مشاركتهم في العمل في قطاع الطاقة المتجددة بین 
ألف فرصة عمل من المتوقع أن یتم إنشاؤها كجزء من  400. علاوة على ذلك، من بین %32البالغ 

   1.فقط منها للنساء %10التحول الأخضر في المنطقة العربیة یتوقع أن تستهدف 

، هذه الأرقام أن النساء لا یتم تضمینهن على قدم المساواة في العملیة الانتقالیة الشاملة توضح
والتقسیم التقلیدي ، مرأةاة الهیكلیة، والتمییز ضد الالنسویة على أن عدم المساو  المنظماتتؤكد حیث 

البلدان، ومسؤولیات بما في ذلك مسؤولیة العثور على الوقود للطهي في بعض  -للأدوار داخل الأسرة 
قدرتهن على مواجهة  عدمیؤدي في النهایة إلى  - لاسیما ما تعلق بالزراعة والحصول على الغذاء الرعایة

                                                             
1:  Myriam Sfeir, Building a Gender- Just Energy Transition in The Middle East, North 
Africa and Byond,( 16 July2024), 
 https://resourcegovernance.org/articles/building-gender-just-energy-transition-middle-east-
north-africa-and-beyond 

https://resourcegovernance.org/articles/building-gender-just-energy-transition-middle-east-


  الطاقة في المنطقة العربیة: الامكانات والسیاسات الداعمة للانتقال الطاقوي الفصل الثاني:

129 
 

 لاسیماوثقت الدراسات الأثر السلبي للتدهور البیئي على صحة المرأة، عواقب التأثیرات البیئیة، فقد 
ص الذین یموتون قبل الأوان بسبب تلوث الهواء الأشخاالدراسة أن غالبیة  وتوصلت ،الصحة الإنجابیة

 ستخداملاا بسبب ،لالنساء والأطفا فئة هم من 2019عام ملیون شخص  3.2المنزلي والبالغ عددهم 
  1.في الطهي جلخشب والفحم وأنواع الوقود الحیوي غیر المعالل المكثف

لا شك فیه أن نشر تطبیقات الطاقة المتجددة لتوفیر الكهرباء بالمناطق الریفیة والمناطق  ومما
المعزولة من شأنه أن یحقق العدالة الاجتماعیة، وذلك بالقضاء على مظاهر الجهل والأمیة بإعطاء المرأة 

  الریفیة الحق في التعلیم والتكوین والحق في العیش الكریم. 

المرأة في الطاقة  مبادرةإحداها هي  التمییز ضد المرأةد من التدخلات الحاسمة لمعالجة هناك العدی
سعى المبادرة إلى تمكین ودعم المرأة في ت )CEBC( النظیفة التي أطلقها مجلس أعمال الطاقة النظیفة

وضمان في هذا القطاع ها وشمال أفریقیا لمعالجة نقص تمثیلقطاع الطاقة في منطقة الشرق الأوسط 
 ESCWAأطلقت الاسكوا  2018في عام كما أنه  2،في صنع القرار على جمیع المستویاتتها مشارك

" الطاقة الصغیرة السعة في المناطق الریفیة في المنطقة العربیة تقنیاتالمبادرة الاقلیمیة لتعزیز "
GEGEND معاناة الأسر الریفیة والتقلیل من  3إلى اكساب المرأة مهارات إنشاء مشاریع، تهدف المبادرة

تترجم بارها عصب التحول الطاقوي، بائیة ویستهدف المشروع المرأة باعتفي الحصول على الطاقة الكهر 
هذه المبادرة الأهداف الأممیة للتنمیة المستدامة، بحیث تجمع بین الهدف الخامس المتعلق بالمساواة بین 

  بأسعار معقولة.الجنسین والهدف السابع المتعلق بالطاقة النظیفة و 

اق المساواة بین م إطلاق میثت 2021في سبتمبر المنعقد حوار الأمم المتحدة بشأن الطاقة  وفي
هذا الاتفاق هو تحالف عالمي لتحفیز العمل نحو المساواة بین الجنسین وتمكین المرأة  ة،الجنسین والطاق

 ،كندا دول هي:یجمع هذا التحالف عشر لتسریع عملیة انتقال عادلة وشاملة ومستدامة للطاقة، 
السوید والولایات المتحدة الأمریكیة وأكثر ، النرویج، نیجیریا، نیبال، كینیا ،أیسلندا، الإكوادور الدومینیك،

                                                             
1: Nada Mustafa Ali and Racha Ramadan, "Gender Equality, Climate Change, and Clean 
Energy in the Middle East and North Africa", ERF, Policy Research Report, (Septomber 
2024), p6. 
2: Ibid, p9. 

  على الرابط التالي:)15/12/2024( "،شبكة المساواة بین الجنسین والطاقة المتجددة": 3
https://www.unescwa.org/ar/gender-renewable-energy-networm 

https://www.unescwa.org/ar/gender-renewable-energy-networm


  الطاقة في المنطقة العربیة: الامكانات والسیاسات الداعمة للانتقال الطاقوي الفصل الثاني:

130 
 

یهدف التحالف  من أصحاب المصلحة من القطاع الخاص والمجتمع المدني والمنظمات الدولیة 70من 
  1الأهداف التالیة: إلى تطبیق

: تتمتع المرأة بفرصة متساویة للقیادة والمشاركة والاستفادة من تحول الطاقة العادل الأوللهدف ا -
  ؛والمستدام والشامل

الطاقة  : تتمتع المرأة بإمكانیة الوصول على قدم المساواة إلى منتجات وخدماتالثانيالهدف   -
 المستدامة والتحكم فیها.

  الغذاءو المیاه  لانتاجالطاقة المتجددة  تكنولوجیات : استخدامالرابعالفرع 

 تعاني من إجهاد مائيوهي بذلك  في الحزام الجاف أو شبه الجاف من العالم، المنطقة العربیةتقع 
 Water Stressآیلة للنضوب  الجوفیة لغالبیة البلدان العربیة میاه(كما یظهر في الجدول أدناه) فال

 390نحو  في المنطقة للمیاه، یعیش والاستغلال المفرط لها، معدلات تساقط الأمطار انخفاضبسبب 
یزداد الاعتماد  - ومنها العابرة للحدود-من مساحة المنطقة %58تشكل المیاه الجوفیةو ، ملیون شخص

توفر المنطقة أكثر  وبذلك 2السطحیة وتلوثها، وكلفة تجمیعها، على المیاه الجوفیة مع ازدیاد ندرة المیاه
من المیاه الصالحة للشرب للسكان باستثناء: جیبوتي، السودان، الصومال، الیمن، عمان،  %90من 

تم إطلاق دراسة جدیدة بعنوان: العلاقة بین المیاه والطاقة والغذاء في الشرق لقد  3.القمر، وموریتانیا
 The Water-Energy-Food Nexus in the Middle East andالأوسط وشمال إفریقیا 

North Africa  في مؤتمرEcoPeace  حیث 2018نوفمبر  13السنوي في البحر الأحمر بتاریخ ،
                                                             

1:"Gender Equality In the Sustainable Energy Transition", United Nation Indestrial 
Development Organization, (New York and Vienna, 2023), p12. 

 الاستهلاك أكثر من الكمیة المتجددة سنویاً، یقدر حجم المیاه المتجددة وهو كمیة  :في المنطقة العربیة الاجهاد المائي
 46.4والمقدرة بحوالي  ،من إجمالي المیاه المتجددة سنویا في العالم  %0.6تمثل حوالي  ،3ملیار م 260سنویاً حوالي 

: التقریر الاقتصادي العربي أنظرمن مواردها المائیة المتجددة( للمزید  %98، تستهلك البلدان العربیة نحو 3تریلیون م
 ).81، ص2023الموحد 

 التنویه إلى أن للندرة درجات: مطلقة، مهددة للحیاة،  كن: وتعني المیاه غیر الكافیة لتلبیة المتطلبات الاعتیادیة، ویمالندرة
  ).34، مرجع سابق: صادق إسماعیل، للمزید أنظرة.(موسمیة، مؤقته، دوری

تحسین الأمن المائي في الدول العربیة: ابتكارات في تكنولوجیات المیاه تسیر رصد موارد المیاه الجوفیة وإدارتها ": 2
 التالي:  الرابط، على )4/12/2024( "،والإبلاغ عنها

https://www.unescwa.org/ar/%D% 
  .46صمرجع سابق، ، 2023الاقتصادي العربي الموحد  : التقریر3

https://www.unescwa.org/ar/%D%
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سنة القادمة نتیجة الطلب  30أشار المؤتمر إلى أن المیاه الجوفیة ستختفي من المنطقة في غضون 
ولنا في العدید من الدول  %60المتزاید، وندرة المیاه ستؤثر حتماً على الإنتاج الزراعي وبنسبة تصل إلى 

أن نتصور حجم الانعكاسات الناجمة عن ذلك. ولذا تبذل الدول جهودها في انشاء محطات معالجة میاه 
   1الصرف الصحي والتي تتطلب الإمداد المستمر بالكهرباء.

  ): مستویات الاجهاد المائي في الدول العربیة17جدول رقم (

  الدول  عدد الدول  %المائي   حجم الإجهاد

جیبوتي، الصومال، فلسطین، القمر،   5 إجهاد غیر شدید %50أقل من 
  موریتانیا

  تونس، العراق، لبنان، المغرب  4  اجهاد مائي شدید %50أكثر من 
المیاه  فاستنزا %100أكثر من 

  الجوفیة/أو تحلیة میاه البحر
الأردن، مصر، سوریة، السودان، لیبیا،   13

  الجزائر، دول مجلس التعاون الخلیجي
 . 81ص، مرجع سابق، 2023التقریر الاقتصادي العربي الموحد  :المصدر

، معاً  الطاقةو   مع ظهور مخططات بیئیة ستتحول الكثیر من المزارع إلى وحدات تنتج الغذاء
ففي نقص أو غیاب الدیزل لضخ المیاه  ددة في تجفیف المنتجات الزراعیة،تستخدم تقنیات الطاقات المتج

، وأثبتت دراسات حدیثة أن إلى اقتناء مضخات الري تعمل بالطاقة الشمسیة عند السقي یلجأ المزارعون
الماء المخصب بالهیدروجین یحسن بشكل كبیر الاستجابة المناعیة ویقلل من الاجهاد التأكسدي ویحسن 

  .بشكل كبیر معدل النمو ویعزز قدرات مقاومة الأمراض في زراعة النباتات والأشجار المثمرة

  المستدامة السیاحة صناعةالطاقات المتجددة في  أهمیة: الخامسالفرع 

، فمناطق الجذب السیاحي الطاقة استهلاكسیاحة في للالسلبي  الجانب نادرا ما یتم الحدیث عن
وكل  والمرافق الریاضیة والترفیهیةتحتاج إلى استهلاك أكبر من الطاقة لتوفیر خدمات الاقامة الفندقیة، 

للتدفئة الداخلیة،  %31وخدمة الفنادق تحتاج من الطاقة: وسائل الراحة التي تتوافق واحتیاجات السیاح، 

                                                             
1: Anders Jagerskog, “Water, Food, and energy in the Arab World : A collective challenge”, 
WORLD BANK BLOGS,(15/01/2025)  https://www.blogs.worldbank.org/en/arabvoices 

https://www.blogs.worldbank.org/en/arabvoices
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كما تتطلب السیاحة توفیر كمیات  1للطبخ، %5للإنارة، و %12للتبرید، و %15لتسخین المیاه،  17%
من  أیضا في التدهور البیئي السیاحة تتسببیلات النقل الجوي والبري والبحري، و لتسه الوقودكبیرة من 

ما  %75بنحو أكسید الكربون  ثانينبعاثات غازات اویقدر معدل مساهمة السیاحة في  ،مخلفات النقل
  2.متعلق بالخدمات الفندقیة %21یتعلق بالسفر و

لعب ن منظور اقتصادي هي قطاع انتاجي تموإن كان لها بعض السلبیات، إلا أنها إن السیاحة 
زیادة الدخل القومي وتحسین میزان المدفوعات ومصدرا للعملة الصعبة وتوفیر فرص دورا مهما في 

، وحسب تقدیرات أولیة ملیار وافد دولي 1.3فقد تم تسجیل نحو  الشغل، وهدفا لتحقیق برامج التنمیة،
   2023.3تریلیون دولار عام  1.4فإن عائدات السیاحة الدولیة بلغت  UNWTOلمنظمة السیاحة العالمیة 

  )2021عام ( والایرادات عدد السیاح الوافدون للبلدان العربیة): 18جدول رقم(

الایرادات (ملیون   عدد السیاح الوافدین إلیها   الدولة
  دولار أمریكي)

  1.025  2.474  تونس
  3.817  3.722  المغرب
  2.758  2.012  الأردن

  3.817  3.477  المملكة العربیة السعودیة
  34.445  11.479  المتحدةالامارات العربیة 

  3.135  890  لبنان
  8.895  -  مصر

Source : “International Tourism Highlights : the impect of COVID-19 on Tourism 2020-
2022”, World Tourism Organizition, p 27-28. 

لطاقات المتجددة لاستدامة السیاحة اعلى استغلال الدول التي تستقطب ملایین السیاح تعمل 
التي تتواجد بها كمیات وفیرة من  والجبلیة وكذا الساحلیة لصحراویةخصوصا في المناطق االإیكولوجیة 

ففي الأردن تعتبر محمیة ضانا التي ، تعزز إنتاج الكهرباء منهالمصادر الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 
                                                             

 "،إشارة إلى تجارب بعض الدول السیاحیة: الطاقات المتجددة كوسیلة لتحقیق السیاحة البیئیة المستدامة": نعیمة قشي، 1
  .423)، ص2022(، 2، ع12، مجمجلة الاقتصاد الصناعي خزراتك

2 IRENA (2014), p04. 
3: “International Tourism to Reach Pre-Pandemic Levels in 2024”, (19 jan2024),  
https://www.unwto.org/news/international-to 

https://www.unwto.org/news/international-to
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یتركز ونها أول تجربة للسیاحة البیئیة تتمیز بك 2كم300بمساحة أكبر محمیة طبیعیة  1989تأسست عام 
كما وقد نفذ برنامج الأمم المتحدة  1،بها العدید من النظم الایكولوجیة المزودة بتكنولوجیا الطاقة الشمسیة

لدعم الأسر، وعقب  2005في تونس عام  الشمسیة خانات المائیةللس PROSOLبرنامج  UNEPللبیئة 
" تولته وزارة البیئة والأراضي والبحار "برنامج بروسول للخدماتأطلقت الحكومة مشروع یتمثل في نجاحه 

وهذا  2وبدعم من برنامج الأمم المتحدة للبیئة، ANMEالایطالیة، والوكالة الوطنیة للتحكم في الطاقة 
من  أیضا المتحدة للبیئةكما وتمكن برنامج الأمم  ،لتحسین جودة الخدمات الفندقیة وسیلةالمشروع یعتبر 

بالشراكة مع القطاعین العام والخاص یتمثل المشروع في في مصر،  EGYSOLاستحداث برنامج 
 300نحو  الشمسیة استهدف المشروعتجهیز فنادق البحر الأحمر وجنوب سیناء بأنظمة تسخین المیاه 

  3.فندق

إن صناعة السیاحة المستدامة باعتماد الطاقات المتجددة تُمكنُ من تخفیض حدة التلوث، والتقلیل 
من المخاطر التي تهدد صحة وسلامة السیاح، ومن ضمن الحلول الحقیقیة لتحسین نوعیة النشاط 

ها یتم لإدارة البصمة الكربونیة الرقمیة والتي من خلال Blockchainالسیاحي یمكن استخدام تقنیة 
تسجیل الانبعاثات، وكذا تقلیل الانبعاثات غیر المباشرة وذلك بالاعتماد على النقل المتجدد، وكفاءة الطاقة 

  الفندقیة، وإدارة المیاه والنفایات.

  مواجهة المشكلات البیئیةفي  الطاقات المتجددةدور الرابع:  المطلب

حسب دراسة نشرها الصندوق العالمي للحیاة ف، الوسط البیئيعلى  ةكبیر  تداعیاتللنشاطات البشریة 
حوالي ثلث ثروتها الطبیعیة المتاحة ما بین خسرت الأرض  أن، 1998لعام  WWFالبریة 
ما كالتصنیع الذي یتطلب اعتماد أكبر على الطاقة الاحفوریة،  نمو ذلك إلى ومردُ  1995،4و 1980

 ipcc( The United Nation( المناخ""اللجنة الحكومیة للأمم المتحدة من أجل تغیر أكدته و 

Intergovernmental Panel on Climate Change  أن تركیز غاز على  2005لعامCO2 
                                                             

، مجلة جامعة الازهر "واستدامتها في مصردور الطاقات المتجددة في تنمیة المناطق الجبلیة ": محمود علي أحمد محمد، 1
  .9ص ،)2018اكتوبر (، 49، ع13، مجلقطاع الهندسة

  .430ص، مرجع سابق، قشينعیمة : 2
 "،تجارب دولیة: أهمیة استخدام الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة السیاحیة المستدامة": محمد بوطلاعة وآخرون، 3

  .383- 382ص ص، )2021جوان (، 2، ع8، مجوالإداریةمجلة الدراسات المالیة والمحاسبیة 
  .24 صكلیر، مرجع سابق، مایكل : 4
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 370جزءً في الملیون في الحقبة ما قبل الصناعیة إلى  280من مستوى  ارتفعفي الغلاف الجوي قد 
بالملیون، ومتوسط درجة  جزء 970و 540أن یصل إلى ما بین  جزءً في الملیون في یومنا هذا ویمكن

خلال مائة سنة الأخیرة واحتمال أن تصل إلى  C°1إلى درجة مئویة واحدة  ارتفعحرارة الأرض قد 
1.4°C 1المتزاید. بسبب النشاط الإنساني   

حیث انبعاثات  ،له تأثیرات واسعة وبشكل كبیر داخل المدن الوقود الأحفوري الاعتماد علىإن 
 الضبابإلى تشكل  الانبعاثات ههذ أكاسید الآزوت والمركبات الكربوهیدراتیة وأول أكسید الكربون، تؤدي

الاضطرابات له انعكاسات صحیة وبیئیة خطرة تظهر في  )Smogالضبخان أو الضخان ( يالدخان
 الوفیات وهي أحد أسباب ات،السرطانالعدید من أنواع التنفسیة والمشاكل العصبیة والنوبات القلبیة و 

والأمطار  المفاجئة والفیضاناتكما أحدثت تسربات الغازات الدفیئة بروز موجات الجفاف ، المبكرة
ویتوقع  ،) بسبب ارتفاع درجات الحرارةلاندنریكتلة غ، وانصهار الكتل الجلیدیة (Acid rain الحمضیة

إلى سیؤدي  حتماوهذا  2متر منتصف القرن الحالي، 0.50إلى  0.10أن یرتفع مستوى میاه البحر من 
وجود أكثر من  معتعقیدا  تزید هذه المعضلة ،علیها من مدن ومنشآتإغراق كثیر من حواف القارات بما 

نیة وجزء كبیر من دول جنوب شرق آسیا وأمریكا اللاتیدول ملیار فرد من سكان الهند والصین و  1.5
   3.خصوصا الفحم والحرق المباشر یزالون یستخدمون أنواع الوقود الأحفوري إفریقیا لا

  ): مقارنة بین الوقود الاحفوري والطاقات المتجددة في الانبعاثات الغازات الدفیئة19شكل رقم (

  الطاقات المتجددة  الوقود الأحفوري

الاحتراق، الاستخراج حجم الانبعاثات مرتفعة عند:  -
 والنقل.

تنبعث من محطات الطاقة التي تعمل بالفحم حوالي  -
 غ من ثاني أكسید الكربون/ك.و/سا.1050إلى  820

إلى  450ینبعث من الغاز الطبیعي حوالي  -
 ./ساك.وغ/500

وري تنتج محطات الطاقة التي تعمل بالوقود الأحف إجمالاً  -

حجم الانبعاثات خفیفة عند: الانتاج والبناء، القل  -
 والتركیب، وصولا إلى الصیانة والتفكیك.

غ من ثاني 15إلى  12طاقة الریاح البریة: تنبعث مها  -
 أكسید الكربون/ك.و/سا.

ي أكسید غ من ثان12إلى  5طاقة الریاح البحریة  -
 الكربون/ك.و/سا.

غ من ثاني أكسید 50إلى  20الطاقة الشمسیة:  -

                                                             
المنظمة العربیة : بیروت(، تر: فیصل حردان، شحن مستقبلنا بالطاقة: مدخل إلى الطاقة المستدامة: روبرت ل. إیفانز، 1

  .25- 24)، ص ص 2011للترجمة، 
  .219-218 ص ص : عوني اللبدي، مرجع سابق،2
  .231 ص ،سابقمرجع ، شكاكطةعبد الكریم : 3
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افئ ثاني أكسید الكربون غ من مك1200إلى 900ما بین 
  لكل كیلوات في الساعة یتم تولیدها.

 الكربون/ك.و/سا.
غ من ثاني أكسید 30إلى 1الطاقة الكهرومائیة:  -

  الكربون/ك.و/سا
Source : Co2 Balance : Renewable Energy vs Fossil Fuels, (17/5/2023) 
https://natureoffice.com/en/co2-balancing/comarison-of-the-co2-balance-renewable-energies-
vs-fossil-fuel/ 

: "الدور المحتمل للطاقة تقریرا بعنوان IPCCخ الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بالمنا قدمت
 "Potential Role inباس الحراري العالميتحمن انبعاثات الغازات المسببة للاالمتجددة في التخفیف 

Mitigation of Greenhouse Gas Emissions  غازات ناجمةالن انبعاثات على أیر ر أكد التق 
وبالتالي فإن الانتقال الطاقوي هو الخیار الاستراتیجي لتحقیق  1،عن الأنشطة المتعلقة بالوقود الأحفوري

، فالطاقات المتجددة تسهم في توفیر الطاقة المستدامة، كما أنها نظیفة ولا تشكل متطلبات الأمن البیئي
  .على البیئة والمناخكبیرا خطرا 

  

 

  

 

  

  

  

                                                             
   الاحتباس الحراريGreenhouse effect :نشر  1896" سنة مصطلح إبتكره عالم الكیمیاء السویدي "سفانتي ارینیوس

فرضیة سببیة مفادها أن الوقود الاحفوري سیزید من كمیات غاز ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، وأنه سیؤدي إلى 
زیادة درجة حرارة الأرض، واستنتج أنه في حالة تضاعف تركیز هذا الغاز فإن درجات حرارة الأرض سترتفع بمعدل یفوق 

مجلة أخبار النفط : زكریا عبد القادر خفجي، ارتفاع حرارة الأرض هل هو حقیقة أم خیال؟ للمزید أنظردرجة مئویة.( 5.4
  .)16 ، ص2005شركة أبو ظبي للطباعة، كة العربیة المتحدة:الممل( 421ع والصناعة،

1: Niharika Tagotra, “The Geopolitics of Renewable Energy”, the national Bureau of Asian 
Research (NBR) ,( June 2022), p1. 

https://natureoffice.com/en/co2-balancing/comarison-of-the-co2-balance-renewable-energies-
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   الثالث: توجهات الدول العربیة في مجال تطویر الطاقات المتجددة المبحث

تلف البلدان العربیة والقائم مخع طاقوي "محدد ومعروف" لالانتقال الطاقوي هو الانتقال من وض
، لذا في دراسة الوضع له"حفوریة، إلى وضع طاقوي "جدید مرغوب ومخطط على الطاقة الأ حالیا

الخطط  ونتبع في تحلیلنا الراهن،واقعها الطاقوي ونحلل  بعض الدولللمنطقة العربیة نأخذ  الطاقوي
 هو "مرغوب تقدیر مافهم و  إلى، لنصل والسیاسات والتشریعات المتعلقة بالانتقال إلى الطاقات المتجددة

  انطلاقاً من الأسباب التالیة: لهذه الدولوقع اختیارنا وقد  "،فیه مستقبلا

حیث تم تقسیم المنطقة في شكل دوائر وأخذ من  :ةالعربی المنطقةجغرافي وموقع كل دولة في زیع الالتو  -
  الانتقال الطاقوي؛مسار حجم التفاوت الكبیر في  بهدف إبراز دولة أو دولتینكل دائرة 

الأحفوریة الإمكانیات الطاقویة: حیث اخترنا بعض الدول التي تمتلك احتیاطات هامة من الطاقة  -
و تمتلك القلیل منها، وفي المقابل تم التركیز على القدرات من الطاقة المتجددة وتنوعها ى لا تمتلك أوأخر 

  وإمكانیة الاستغلال من عدمها؛

  الكشف عن الدول التي تمضي بخیارات لتنویع مصادر الطاقة، والدول التي تمضي بحتمیات؛ -

للقدرة  امتلاكها، ومدى وضاع الأمنیة والاقتصادیة لكل دولةالاختلاف بین الأنظمة السیاسیة والأ -
  .والإرادة السیاسیة للانتقال نحو الطاقات المتجددة

  مجلس التعاون الخلیجيالمطلب الأول: الانتقال الطاقوي في دول 

 زیادةمن الطاقة، ومع  وإنتاجها واقتصاداتها تشهد دول الخلیج العربي نمواً متسارعاً في عدد سكانها
سیاسات صیاغة دول مجلس التعاون الخلیجي في  بدأتالانبعاثات الكربونیة  ، وارتفاع معدلالطلب حجم

 قصیرة ومتوسطة المدى للتكیف مع دینامیكیات التحول الطاقوي الذي یشهده المنتظم الدولياستراتیجیات و 
  لتوازن في ذلك بین أمن الطاقة وأمن المناخ.

بثلاث ركائز أسیاسیة  ودولة الامارات العربیة كباقي دول الخلیج العربي تربط التحول الطاقوي
بناء وأمن المناخ، وتهدف هذه الركائز إلى  )التنمیة المستدامةأمن الطاقة، الأمن المجتمعي ( وهي:

  لدولة.حفوریة كمصدر دخل وحید لریجي عن ایرادات الطاقة الأاقتصاد متنوع عبر التخلي التد
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  الإمارات العربیة المتحدةالانتقال الطاقوي في دولة الفرع الأول: 

 الثامنةالمرتبة العربیة المتحدة تحتل الامارات  2023حسب بیانات وكالة الطاقة الدولیة لعام 
 %4یل نفط خام/یوم أي بمعدل برم ملیون 4.16 نحو تجنتكأكبر منتج ومصدر للنفط في العالم، عالمیا 

 97.8من الاحتیاطي العالمي من النفط بما یعادل  %6.7تمتلك الدولة  ،من إجمالي الانتاج العالمي
وتحتل الامارات  3ملیار م 8210من احتیاطي الغاز الطبیعي عالمیا بما یعادل  %3.09ملیار برمیل و

  المرتبة العشرین ضمن أكبر المستهلكین للنفط في العالم.

لاسیما الطاقة الشمسیة، مقومات هائلة من المصادر المتجددة  المتحدة تمتلك الامارات العربیة
تضطلع استراتیجیتها في السنوات الأخیرة إلى التقلیل من الاعتماد على مصادر الطاقة الاحفوریة والتوجه 

 طلبنحو تطویر الطاقات الجدیدة والمتجددة، إلا أن أكبر التحدیات التي یواجهها البلد یتمثل في تسارع ال
الالتزام بإمدادات على الصعید الخارجي و التنمیة وتطویر الصناعة، لتحقیق متطلبات  داخلیا على الطاقة
یوضح مدى اعتماد دولة  الشكل أدناهالأسواق الآسیویة (خصوصا الصین والیابان). و  الطاقة نحو

  .الامارات العربیة المتحدة على الطاقة الاحفوریة

   2022 لعام إمدادات الطاقة في الإمارات العربیة المتحدةإجمالي ): 14شكل رقم(

  
Source : https://www.iea.org/countries/united-arab-emirates/energy-mix 

اتخذت إمارة أبوظبي شرعت الامارات في تنفیذ برنامج طموح للتنویع في مصادر إنتاج الكهرباء، 
وفي عام كشركة تهدف إلى تطویر تقنیات الطاقات المتجددة،  2006 عامقرارا بتأسیس مبادرة مصدر 

فع مساهمتها بشأن استخدام الطاقة المتجددة ور  55/12أصدر المجلس الوزاري للخدمات قراراً رقم  2009

6%

64%

27%

2%1%

الطاقة النوویة
الغاز الطبیعي
النفط

https://www.iea.org/countries/united-arab-emirates/energy-mix
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على  IRENAالوكالة الدولیة للطاقة المتجددة ومع أولى الخطوات جعلت مقر ، الكليفي مجموع الطاقة 
   2011.1عام  أراضیها

استراتیجیة "استراتیجیة سمیت بـ:  2017عام في إطار عصرنة قطاع الطاقة وضعت الامارات 
بحلول عام في مزیج الطاقة الوطني الطاقة المتجددة  حصةإلى مضاعفة  الأخیرة " تهدف2050الطاقة 
ملیار درهم اماراتي لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة،  200و 150وطنیة بین  استثماراتوضخ  2030

مات موحدة للطاقة في الدولة توازن بین الانتاج والاستهلاك والالتزا استراتیجیةوتعتبر هذه المبادرة أول 
" الذي 2050 إدارة الطلب الوطني على المیاه والطاقةوتدعمت الاستراتیجیة ببرنامج " 2البیئیة العالمیة،

، %60، النقل%33لتحسین كفاءة الطاقة في القطاعات الرئیسیة الثلاث: الصناعة 2022طرح عام 
تحدیث قطاع الطاقة العالمي تم  تطرأ علىالتي  المتسارعة ونتیجة للدینامیكیات 3.%51والبناء
عام والطموحات  2030الأهداف لعام  فیها حددت 2023عام جوان في اتیجیة الوطنیة للطاقة الاستر 

  :ما یليالاستراتیجیة ، تضمنت 2050

  30، ورفع مساهمتها إلى 2030جیجاوات بحلول عام  14مضاعفة قدرة الطاقة المتجددة إلى% 
 ؛2050عام  %44، و2031عام 

  2030عام ألف وظیفة خضراء جدیدة بحلول  50خلق. 

  

  

  

  

  
                                                             

  .208، ص، مرجع سابقكنزة عیشاوي: 1
2: “UAE Energy Strategy 2050, Environment and Energy”, The official Portal of the UAE 
Government, (24 Nov 2024), 
 https://u.ae/en/about-the-uae/strategies-initiatives-and-awards/strategies-plans-and-
visions/environment-and-energy/uae-energy-strategy-2050 
3: “Fostering Effective Energy Transition 2023”, World Economic Forum, United Arab 
Emirates, https://www.weforum.org/publications/fostering-effective-energy-transition-2023/ 

https://u.ae/en/about-the-uae/strategies-initiatives-and-awards/strategies-plans-and-
https://www.weforum.org/publications/fostering-effective-energy-transition-2023/
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  2050) أهداف الطاقة في الامارات العربیة المتحدة آفاق 15شكل رقم: (

 
 : من اعداد الباحثة بالاعتماد على:المصدر

UAE Energy Diversification, Embarsy of the United Arab Emirates Washington DC, 
(11/10/2024), https://www.uae-embassy.org/discover-uae/climate-and-energy/uae-energy-
diversification 

شمسیة في دولة الإمارات سجلت الزیادة الأكبر والوحیدة على المستوى الإقلیمي في تولید الطاقة ال
بقدرة إنتاجیة تصل  ،" للطاقة الشمسیة المركزة في أبوظبي1شمسالعربیة المتحدة بعد إطلاقها محطة "

میغاواط لتكون رابع أكبر قدرة إنتاجیة عالمیا بعد إسبانیا والولایات المتحدة الأمریكیة والهند،  100إلى 
 160" التي تبلغ قدرتها الانتاجیة نحو نورحلت المغرب محلها بعد إطلاق محطة " 2015وبعد 

آل مكتوم مجمع محمد بن راشد تعول الامارات في النهوض بقطاع الطاقات المتجددة على و  1،میغاواط
، كما 2030ول عام ألف منزل بالكهرباء بحل 800الذي یُطمح أن یزود للطاقة الشمسیة في إمارة دبي 

ة كما " إلى طاق2وشرعت في استغلال طاقة الكتلة الحیویة بتحویل النفایات الصلبة في منطقة "الروسان
  .هو موضح في الجدول

  

  
                                                             

  .122 ص ،، مرجع سابق2017تقریر الاسكوا لعام :  1

أھداف الطاقة في   
الامارات العربیة 

2050المتحدة 

فحم نظیف
12%

طاقة 
متجددة
44%

غاز طبیعي
38%

طاقة 
نوویة
6 %

https://www.uae-embassy.org/discover-uae/climate-and-energy/uae-energy-
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  الامارات العربیة المتحدة): مشاریع الطاقة المتجددة في 20جدول رقم (

  المتجددةهدف الطاقة   حجمه (میغاواط)  نوعه  المشروع

طاقة نظیفة  %50  900  طاقة شمسیة كهروضوئیة  مصدر
من مصادر  44%(

 %6الطاقة المتجددة و
  طاقة نوویة)

  10  الطاقة الشمسیة المركزة  1شمس 
الطاقة الشمسیة   صویحان

  الكهروضوئیة
100  

  1177  الطاقة الحركیة للریاح  جزیرة صیربني یاس
  0.85  تحویل النفایات إلى طاقة  2منطقة الروسان

والتحدیات وخیارات  الطاقة المتجددة في دول الخلیج العربیة: الوضع الراهن: عائشة السریحي ونورا منصوري، المصدر
  .92ص، )2021مركز الخلیج العربي لسیاسات التنمیة البیئة في الخلیج، (، السیاسات

الطاقة مصادر الطاقات الجدیدة والمتجددة خصوصا بتطویر تهتم دولة الإمارات العربیة المتحدة 
" الواقعة في المنطقة الغربیة من براكةمفاعلات في محطة الطاقة النوویة "ببناء أربع  قامتحیث  ،النوویة

هذه المحطة كانت ثمرة  1،من احتیاجات الدولة من الكهرباء %25تنتج ما یصل إلى التي  إمارة أبوظبي
لتطویر  "،123اتفاقیة توصل الطرفان إلى ابرام "عندما  2009الامریكي في دیسمبر -التعاون الاماراتي

الطاقة النوویة السلمیة من قبل مؤسسة الامارات للطاقة النوویة وبمشاركة مجموعة من الشركات الأمریكیة 
یشن" ر ربو ك شركة "لایتریدج WESTINGHOUSEشركة "ویستنجهاوس"بما فیها: 

LIGHTBRIDGE CORPORATION  وشركةCH2M HILL  ولزیادة تطویر مصادرها من
" الذي یتألف من الشركات التالیة: تحالف أبوظبي للهیدروجینأطلقت الامارات " الطاقة الجدیدة

ADANOC, MUBADALA, ADQ  لتعزیز الهیدروجین الأخضر والأزرق في الأسواق الدولیة
في مؤتمر الاطراف السادس  ،"خارطة طریق قیادة الهیدروجین" أطلقتالناشئة، وفي نفس السنة 

وهو مخطط وطني شامل لدعم الصناعة المحلیة منخفضة  2021في نوفمبر  COP26والعشرین 

                                                             
، "مقاربة الطاقة النظیفة كإطار مؤسسي لتحفیز الاستثمار في الاقتصاد الأخضر عربیا" خدیجة زیاني وسامیة بن یحیى،: 1

Journal of Petroleum Reseearch and Studies13 ص ،)2023مارس (، 38، ع.  
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جین أول مشروع للهیدرو  للطاقة الشمسیة في دبيیعد مجمع محمد بن راشد آل مكتوم و  1،ونالكرب
   2من قبل هیئة كهرباء ومیاه دبي. 2021تم تشغیله شهر ماي الأخضر یعمل بالطاقة الشمسیة، 

أحرزت فقد  تؤدي الامارات العربیة المتحدة أداءً قویاً في التنظیم والالتزام للتحول في مجال الطاقة،
وقد حققت التمیز إقلیمیا عند  ،سنة مضت 15تحقیق اهدافها المخطط لها منذ قرابة  الدولة تقدماً كبیرا في

المشاریع ومشاركة القطاع  وتظهر بوادر التحول في حجم الانفاق المالي في تنفیذ انتاجها للغاز المسال،
لجدیدة الطاقات ا مصادرفي  الخاص مع رفع الضرائب والتحفیز على نقل التكنولوجیا، وفتح الاستثمار

حث على الابتكار والتعاون في الطاقات والمتجددة، دعم هذا التطور وجود اطار قانوني وتشریعي الذي 
، ویظهر التقدم المحرز في النقل النظیف، انخفاض معدلات الانبعاثات، وانشاء مدن ذكیة الخضراء

  .لتكون بذلك نموذجاً دولیا یحتذى به كمدینة مصدر

   العربيل الطاقوي في دول المشرق المطلب الثاني: الانتقا

دول لها حفوریة بین بلدان المشرق العربي، حیث نجد لتفاوت الكبیر في توزع الطاقة الأیظهر ا
تمتلك احتیاطات متواضعة من النفط  وأخرى إحتیاطات هامة من النفط كالعراق والغاز الطبیعي كمصر،

 المنطقةتتوافر هذه الأردن، وبالمقابل و  المورد كلبنانتفتقر إلى هذا كالیمن، سوریا، جنوب السودان، ودول 
تحت الحزام الشمسي الذي یسمح لها  معظمهاعلى إمكانیات جد مهمة من الطاقات المتجددة، إذ تقع 

  بإنتاج الطاقة الشمسیة على مدار السنة.

مدى  في بل ،من الطاقة في منطقة المشرق العربي لا تكمن في توفر الطاقة من عدمهاإن مشكلة أ
، والقدرة على مواجهة الأطماع الدولیة في استغلال أراضیها كمناطق عبور الداخلي الاستقرارتحقیق 

وبسبب تحركات القوى الاقلیمیة ، والتنمیةواستغلال مواردها في إطار الاستثمار لمشاریع أنابیب الغاز 
السودان، وعرفت حروب إبادة في صراعات إنتهت بانقسامات حادة  مؤخراً شهدت  والدولیة بالمنطقة

 كالحرب على الیمن وحرب الكیان الصهیوني على غزة، والعدید من الأزمات الدمویة في العراق وسوریا،
الطاقویة في بنیتها  منظومتها مرتدُ وبالنتیجة ، وتعرضت إلى تداعیات الحرب الروسیة على أوكرانیا

لتصبح بذلك دول فقیرة طاقویا الداخلي المتزاید،  ، ولم تعد تقوى على تلبیة الطلبومؤسساتها التحتیة

                                                             
1: UAE Energy Diversification, op cit. 

  .15 ص مرجع سابق، بن یحیى،زیاني و :  2
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لى حالتین هما: الأردن وخلال هذا المطلب إعتمدنا ع. الهامة رغم الاحتیاطات ولیبیا والعراقكحالة الیمن 
  .الراهنةحیال قضایا الانتقال الطاقوي  ووضعهماوالیمن 

  الأردن الانتقال الطاقوي في : الفرع الأول

بشكل مكثف على الوقود  ، تعتمدالطاقة من فقرمن الدول العربیة التي تعاني واحدة الأردن 
هذا الخیار أثقل كاهل المیزانیة الوطنیة،  2021عام حسب احصائیات  %93الأحفوري المستورد بنسبة 

م الكهرباء بنسبة اواستخد %22قد زاد إجمالي استهلاك الطاقة بنسبة ف، تفاقم حجم الطلبمع تزامناً 
ارتفع  NEPCO، ووفقاً لتقریر ملیون لاجئ 1.4بسبب أكثر من  2018و 2014بین عامي  14%

   1على التوالي. 2022و  2021في عامي  5.7و %3.7استهلاك الكهرباء بنسبة 

ة، السبعینات من خلال الجمعیة العلمیة الملكی مطلععملیا باستغلال الطاقة المتجددة  الأردنبدأت 
 ،الكهرباء من مصادر متجددة، إلا أن الطموحات كانت أكبر إنتاجولكن دورها آنذاك كان شحیحاً في 

المركز الوطني لبحوث الطاقة لأغراض البحث والتطویر والتدریب في مجال أنشأ  1998عام  ففي
رقم  الكهرباءقانون  2002الطاقات المتجددة، ورفع كفاءة استخدامها في مختلف القطاعات، تلاها عام 

وهي خطوة نحو توجه الدولة لخیارات الطاقة النظیفة كبدیل  2المتجددة، الذي تضمن استخدام الطاقات 64
 10، والقانون رقم كللطاقة المتجددة وترشید الإستهلا 2012لسنة  13رقم  المكمل له قانونتلاه ال، للغاز
إعفاء  یتمحیث وترشید استهلاك الطاقة، لإعفاء نظم مصادر الطاقة المتجددة ومعداتها  2013لسنة 

تبدأ من و من ضرائب الدخل المعمول بها خلال عشر سنوات مالیة  %75 ـمشروعات الطاقة المتجددة ب
كما عملت الأردن على وضع صندوق تشجیع الطاقة المتجددة وترشید  3فترة التشغیل التجاري للمشروع،

  2015.4سنة  49الطاقة رقم 

                                                             
1:  Ahmad A.Salah Mohammed M. Shalaby & Firas Basim Ismail, “The Status and Potential 
of Renewabe Energy Development in Jordan: Exploing Challengs and opportunities”, 
Sustainability Science Practice and Policy, V19, (2023),p 3. 

  .19 ص : الطاقة المتجددة التشریعات والسیاسات في المنطقة العربیة،2
  .207، ص، مرجع سابقعیشاوي كنزة :3
، جامعة المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة كفاءة الطاقة(مصر: ، "وكفاءة الطاقة في الدول العربیةدلیل الطاقة المتجددة ": 4

  .54)، ص 2015الدول العربیة، 
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أن  Friedrich-Ebert Stiftung (FES) "فریدریتش إیبرت"أشار تقریر صادر عن مؤسسة 
المرتبة الثالثة بین دول العالم العربي من حیث قدرة الطاقة المتجددة على تلبیة الاحتیاجات تحتل الأردن 

الصادر عن المركز الاقلیمي  AFEXمؤشر الطاقة المستقبلیة العربیة  أفادالمحلیة، علاوة على ذلك 
للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، بأن الأردن كان لدیه أعلى حصة من مساهمة الطاقة المتجددة من بین 

باستثناء الطاقة الكهرومائیة، وبحسب مؤسسة بلومبرج للمناخ  2021جمیع دول المنطقة عام 
Bloomberg’s Climate Scope2019 امنة والثلاثون من أصل أربعون احتلت الأردن المرتبة الث

 Ernst & Youngسوقا للاستثمار في الطاقة المتجددة على مستوى العالم، ووفقا لشركة ارنست ویونغ 

  1 .یساعد هذا الترتیب المستثمرین على وضع كامل ثقتهم في الدولة

 (GG-NAP) 2025-2021أطلقت الحكومة الأردنیة خطة العمل الوطنیة للنمو الأخضر للفترة 

وكلف تنفیذ هذه  إجراءاً ذا أولویة لتعزیز النمو الأخضر عبر قطاع الطاقة، 12تتضمن هذه الخطة 
" (كما هو 2030-2020 الاستراتیجیة الشاملة للطاقة"ملیون دولار، كما وضعت  85.3الخطة حوالي 

، 2030لغایة عام  %10أدناه) تهدف إلى خفض انبعاثات ثاني أكسید الكربون إلى في الشكل موضح 
   وتطویر منظومة قطاع الطاقة في الأردن لجعله مركزا اقلیمیا لتبادل كافة أشكال الطاقة.

  2030-2020في تولید الكهرباء للأعوام  الطاقة بالأردنمساهمة أنواع  ):16شكل رقم(

                       
، المملكة وزارة الطاقة والثروة المعدنیة، ")2030-2020(الاستراتیجیة الشاملة لقطاع الطاقة في الأعوام ": المصدر

  الأردنیة الهاشمیة.

                                                             
1: Ahmad A.Salah et al, p13. 
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 2019عام  %13تتضمن الاستراتیجیة رفع مساهمة الطاقة المتجددة في تولید الكهرباء من 
، وفي المقابل خفض مساهمة الغاز الطبیعي في تولید 2030عام  %31إلى  2020عام  %21و

أنجزت الأردن العدید من المشاریع وبذلك  .2030عام  %53إلى  2020عام  %61الكهرباء من 
  1 مصادر الطاقة المتجددة من بینها:وتطویر  لاستغلال

، وبدأ 2016: وهي أكبر مشاریع الطاقة في المملكة، تأسست عام محطة بینونة للطاقة الشمسیة -
هكتار، بقدرة إنتاجیة تبلغ  600على مساحة تتمثل في مزرعة للألواح الشمسیة  2020التشغیل بها عام 

ملیار  104وهذا المشروع یوفر حوالي  ألف سكن سنویا بالكهرباء، 160میغاواط لتزوید ما یقارب  200
  لتر من النفط الخام المستورد؛

بقدرة تولید قدرها  :FRV المحطة الكهروضوئیة المملوكة لشركة فوتوتیو للطاقة المتجددة السعودیة -
  مسكن بالطاقة الكهربائیة سنویا؛ 40500، وتزود هذه المحطة نحو میجاوات 134

ألف  83لأكثر من ، توفر المحطة الكهرباء میجاوات 117: تبلغ قدرتها محطة الطفیلة لطاقة الریاح -
  مسكن.

ت إحراز تقدما في قطاع ، إلا أنها استطاعوإن كانت تتضمن تحدیات جمة التجربة الأردنیةإن 
الشراكة دعم هذا التقدم ولقد ، كخیار أنسب لدولة تنعدم فیها موارد الطاقة الأحفوریة المتجددةالطاقات 

الفعالة مع القطاع الخاص عكس بعض البلدان العربیة التي اعتمدت تاریخیا على الحكومة في تقدیم 
الذي   JREEEFالطاقة وترشیدالطاقة المتجددة تشجیع صندوق  من ت أیضادعموتالخدمات الأساسیة، 

ة قتوفیر التمویل اللازم لتدابیر كفاءة الطاقة والطابهدف ، والثروة المعدنیة وزارة الطاقةأسس من قبل 
المتجددة، بحیث یصمم ویدعم نوافذ وآلیات تمویلیة منها: تمویل البنوك والمؤسسات المالیة الوطنیة 

(السخانات  عة الطاقة المتجددة محلیایمضي الأردن على قدم وساق نحو تطویر صنا ، وبذلكوالدولیة
مشحونة  ، والعمل على تحقیق الأمن الطاقوي في ظل بیئة متغیرةالشمسیة والألواح الكهروضوئیة)

  .بالتوترات

  
                                                             

مجلة ، "دراسة تحلیلیة مقارنة لواقع قطاع الطاقات المتجددة في الجزائر والأردن": لخضر نور الهدى وروابح عبد الباقي، 1
  .236ص، )2024(، 1، ع10مج، البشائر الاقتصادیة
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  الیمنالانتقال الطاقوي في  :الفرع الثاني

اهتمت الحكومة الیمنیة بتطویر قطاع الطاقات المتجددة من خلال اصدار القرار الوزاري عام 
التي كانت قد أنشأت عام  عامة للطاقة المتجددةالدارة الإ لتوسیع نطاقالهادف  167تحت رقم  2008
 199لوزراء مجلس ا من قراربالاستراتیجیة الوطنیة للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة  ووضعت  ، كما2002

بحلول عام  1،الكلي التولید مزیجفي  %15بنسبة  لزیادة مساهمة مصادر الطاقة المتجددة 2009عام 
  2من خلال ما یلي: 2025

 400 میجاواط من طاقة الریاح؛ 
 16 میجاواط من محطات الطاقة الحراریة الجوفیة؛ 
 6  مكبات النفایات؛میجاواط من محطات الكهرباء التي تغذیها الغازات الناتجة عن 
 5.5  أسرة ریفیة بالكهرباء؛ 110.000میجاواط من الطاقة الكهروضوئیة لتزوید 
 200.000 .سخان میاه شمسي لغرض تسخین المیاه  

تمتلك احتیاطات متواضعة من النفط هذه السیاسات طرحت كحلول لضمان أمن الطاقة، فالدولة 
   .2023اقة الدولیة لعام حسب تقدیرات وكالة الط ملیار برمیل 3نحو بتقدر 

من ، حیث أصبحت تعاني طاقةمن مشكلة ال التي شهدتها الیمن والأمنیة فاقمت الأوضاع السیاسیة
ویسود في هذه البلد نمط اللامركزیة السكانیة التي تعرقل إمداد عجز كبیر في انتاج الكهرباء وتوزیعها، 

اجمالي عدد من  %70 قرابة قاطني القرى یشكلونشبكات الكهرباء المركزیة لكل أنحاء الوطن، علماً أن 
مع اشتداد الحرب  %55بنسبة  وانهارت، هشةكانت البنیة التحتیة للطاقة قبل الحرب ف 3السكان،

 2010هجمة عسكریة ما بین  54فمحطة مأرب الغازیة لوحدها تعرضت لحوالي  وتعرضها للقصف،

                                                             
  .66 مرجع سابق، ص، "دلیل الطاقة المتجددة": 1
)، 2021، ماي للاستشاراتدیب روست  :الیمن(، أولویات التعافي وإصلاح قطاع الكهرباء في الیمن: أكرم المحمدي، 2

  .27ص
المركز ، الكهرباء العربیة، "الحل لمحنة الطاقة بالیمن الطاقة الشمسیة": ماجد كرم الدین محمود وأكرم المحمدي، 3

  .36 )، ص2018أفریل/جوان (،132ع قة،الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطا
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عجز الدولة  ومع استمرار 1،من الطاقة %30حوالي  تغطيوهذه المحطة تعد الأكبر في البلاد  2013و
ناطق الخاضعة في الم الكهرباءوعدم قدرة المواطنین على دفع تكالیف في ایجاد حلول لمأزق الطاقة، 

التي  المناطق الخاضعة لسیطرة الحكومةضعف الأسعار في  90حیث تكون مرتفعة ، وثیینسیطرة الحل
ونتیجة لهذا التفاوت شهدت العدید من المناطق في البلاد إنقطاعات متكررة في الكهرباء  2،تدعم الكهرباء

  تدوم لساعات وأحیانا لأیام.

هیمنت الألواح الشمسیة الرخیصة والمنخفضة الجودة على السوق، وحدث نمو  2016بدایة عام 
وفي الأریاف  %75، حیث زودت البیوت في المناطق الحضریة بنسبة علیهاغیر مسبوق في الطلب 

انخفض  2019-2018وفي الفترة ما بین  3محافظة، 22محافظة من أصل  13في  % 50ة بنسب
وعاد معظم الناس لشراء مولدات  أداؤهاالقطاع السكني بسبب ضعف الطلب على الأنظمة الشمسیة في 

الدیزل التجاریة المحلیة، ما حفز التجار على اقتناء مكونات الطاقة الشمسیة عالیة الجودة وتم تركیبها في 
من الجمارك والضرائب  للإعفاءساهم القانون الجمهوري  2020القطاع الزراعي لضخ المیاه، وفي ماي 

"مشروع تعزیز الصمود الریفي في الیمن"  القانوندعم هذا  4ة تطبیق أنظمة الطاقة الشمسیة،في زیاد
ERRY  الذي بدأت به منظمة الأغذیة والزراعة، وتم انشاء أنظمة ضخ المیاه ومشاریع تجریبیة لتصفیة

میغاواط في سقطرى،  2.2للطاقة الشمسیة بقدرة  المیاه تعمل بالطاقة الشمسیة، وانشاء مزرعة حدیبو
   5كیلواط في سقطرى. 800ومزرعة قلنسیة للطاقة الشمسیة بقدرة 

 الكهرباء تولیدمن أجل  دراسات لفكرة مفادها أن تحول الیمن لمصادر الطاقة المتجددةعدة تروج 
نشر الطاقات  لتصبح بذلك دولة نموذجا في ،الوطنیة الشبكة إنهیارخیار أنسب لأزمات الطاقة ومشكلة 

في مجال نشر إلى حد ما  قي استحضار نماذج ناجحةمن غیر المنطلكن ، المتجددة على نطاق واسع
على الیمن  وإسقاطهاالسعودیة، قطر، الامارات، والبحرین كفي المنطقة العربیة وتطویر الطاقات المتجددة 

                                                             
1: Dawud Ansari,“Claudia Kemfert, Hashem al-Kuhlani, Yemen’s solar revolution 
Developments, Challenges, opportunities”, Energy Access and Development Program, 
(May 2019), p5. 
2 : Ibrahim Al-Wesabi et al, “A review of Yemen’s current energy situation Challenges 
Strategies and prospects for using renewable energy systems”, Environmental Science and 
Pollution Research, V29, (2022), p53915. 
3 : Dawud Ansari,op cit p8. 

فریدیش الیمن:  صنعاء،( ،التحول المستدام لنظام الطاقة الیمني: تطویر نموذج المرحلة، سیبل راكیل ارسوي وآخرون: 4
  .17ص )،2022ایبرت ستیفتونغ، ماي 

  .18ص نفسه،مرجع : 5
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 مواجهةیة والكفاءة التشغیلیة والقدرات المالیة، فهذه الدول قادرة على بسبب التفاوت الكبیر في البنیة التحت
الطاقة  فوائضستقبال ولها حلول في ا ،بنیة موازیة تغطي الثغرات تمتلك كونهاتقلبات الطاقة المتجددة 

في الیمن لا یعكس  الطاقيالضغط من أجل التحول كما وأن  1.رة بفضل الشبكة البینیةمن دول مجاو 
فهذا  أمن الطاقة ومستقبل البلاد، أبعادولا لفهم  فهما دقیقا لأولویات مرحلة التعافي التي تعقب الصراع،

فشلت في الیمنیة الحكومة  ، كما ویمكن الحكم بأنفعلیةدون إنجازات إضافیة  التحول ذاته یفرض أعباءً 
وانقسامات حادة في  الفساد المالي والإداري مظاهر طغیان عنه نتج، لقطاع الطاقةصلاحات ا وضع

فاقمت تحدیات البلد في التعامل على سبیل المثال فاستخدام محطات التولید المستأجرة  ،التسییر والتوزیع
التي تعمل بشكل مستقل عن  Micro-Grids ، كما ویمكن أن تشكل الشبكات الصغیرةمع أزمة الطاقة

  2إضعاف سیطرة الحكومة بعدة طرق وهي:الشبكة الوطنیة، أن تؤدي إلى 

قدرة المستهلكین على الانتقال خارج الشبكة یشكل خطرا یجب على الدولة أن تتوقعه، فحلول الطاقة  -
تخلق خیارات أكبر للوصول اللامركزي للتعلیم والصحة وغیرها، هذه الخدمات التي غالباً ما المتجددة قد 

 رغبةلدیهم تصبح وبالتالي لدى المواطنین شعور بملكیة الطاقة و  تقدمها الحكومة ستصبح بید الأفراد،
  ؛الانفصالیة الاتجاهات الاستعانة بالحكومة وهذا یعزز في عدممتزایدة 

ستفقد الحكومات الكثیر من قدراتها على الضغط وممارسة نفوذها السیاسي على المناطق ذات  -
 وتسیطري إمدادات وأسعار الطاقة وتفرض الضرائب، تتحكم ف یستوجب علیها أنالاستقلال الطاقوي، كما 

  تدفق الایرادات. على

  المغرب العربيالمطلب الثالث: الانتقال الطاقوي في دول 

تمتلك دول المغرب العربي وفورات طاقویة هامة تسمح لها بأن تكون مركزا اقلیمیا رائدا في تجارة 
، حیث یزید كبر سوق استهلاكیة للطاقة في العالملأ المجاوربموقعها الاستراتیجي في ذلك الطاقة، وتتدعم 

 الطلب على الكهرباء والوقود الأحفوري في القارة الأوروبیة.

  
                                                             

1: “Yemen’s Electricity Crisis and Challenge Facing shift to Renewable Energy”, Emirates 
Policy Center, (Aug 2023),  
https://epc.ae/details/featured/yemen-s-electricity-crisis-and-challenges-facing-shift-to-
renewable-energy 
2: O’Sullivan, Overland, and Sandalow, p22-23. 

https://epc.ae/details/featured/yemen-s-electricity-crisis-and-challenges-facing-shift-to-
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  الجزائرالانتقال الطاقوي في : الفرع الأول

التوسع الحضري كلها عوامل تحفز الطلب المتزاید على و ناعیة التغییر الدیمغرافي، التنمیة الصإن 
ملیار برمیل، والغاز  12تمتلك احتیاطات وفیرة من النفط تقدر بـ الطاقة في العالم، والجزائر كدولة 

حفوري لتلبیة في نظامها الطاقي بشكل كبیر على الوقود الأ الجزائر تعتمد .3ملیار م 4504الطبیعي بـ
 %98.9تستغل الجزائر الغاز الطبیعي بنسبة  2022كالة الطاقة الدولیة لعام حسب بیانات و و ، الطلب

ال الطاقوي أمراً ضروریا لمواجهة ، وهذا المورد الحیوي في تناقص حاد ما یجعل الانتقفي تولید الكهرباء
  التحولات المستقبلیة.

شاء محافظة الطاقة المتجددة في في الجزائر مع إن بالطاقات المتجددة الاهتماماتبدأت أولى 
الطاقة الشمسیة، بتجهیز المدن الكبرى ل 1988واعتماد مخطط الجنوب سنة القرن الماضي، ثمانینیات 

  1.بالكهرباء )قریة 20(نسمة  1000تزوید كیلواط القادرة على  100بأدرار بقوة  ملوكةوإنجاز محطة 

البحث  ووحدات والعدید من مراكز)، HCER( المتجددةالمحافظة السامیة للطاقات  الجزائر انشأت
) یضم عدة CDERمثل: مركز تنمیة الطاقة المتجددة ( للنهوض بقطاع الطاقات الجدیدة والمتجددة،

) URERMS: وحدة الأبحاث التطبیقیة في مجال الطاقة المتجددة في الوسط الصحراوي (منها وحدات
 1999) انشأت عام URAERفي الطاقات المتجددة (، وحدة البحث التطبیقي 2004أنشأت عام 

فیفري  3وفي  .ببوسماعیل بتیبازة 1988أنشأت عام )UDESالمعدات الشمسیة ( وحدة تطویر 2بغردایة،
الهادف إلى تأسیس  2030- 2011وضعت الجزائر البرنامج الوطني لتنمیة الطاقات المتجددة  2011

میغاواط موجهة للتصدیر، وقدر  10000 نهامیغاواط م 22000قدرات ذات أصول متجددة بحوالي 
بحلول  %40القائمون على البرنامج بأن تصل نسبة انتاج الطاقة الكهربائیة من مصادر متجددة نحو 

  .كما هو موضح في الجدولویتم انجاز هذا البرنامج عبر مرحلتین  2030،3عام 

                                                             
مجلة دراسات ، "أبعاد وآفاق اهتمام الجزائر بالطاقة الشمسیة كإحدى بدائل الطاقة المتجددة الحدیثة": لوشن محمد، 1

  .81-80 ص ص ،)2015(، 3، عوأبحاث إقتصادیة في الطاقة المتجددة
 على الرابط التالي: )، 16/09/2024(، مركز تنمیة الطاقات المتجددة: وحدة البحث التطبیقي في الطاقات المتجددة، 2

https://www.cder.dz/spip.php?article1394 
مجلة الاصلاحات الاقتصادیة والاندماج في ، "في الجزائرواقع وآفاق الطاقات المتجددة ": سارة جدي، طارق جدي، 3

  .5- 4 ص ص ،)2015(، 20، رقم10، مجالاقتصاد العالمي

https://www.cder.dz/spip.php?article1394
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  2030- 2020زائر ): مراحل تطویر الطاقات المتجددة في الج21جدول رقم (

  المجموع  2030-2021المرحلة الثانیة   2020-2015المرحلة الاولى    

  13575  10575  3000  الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة
  5010  4000  1010  طاقة الریاح

  2000  2000  -  الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة
  400  250  150  التولید المشترك للطاقة
  1000  640  360  طاقة الكتلة الحیویة
  15  10  05  طاقة الحرارة الجوفیة

  22000  17475  4525  المجموع
مركز الجزیرة ، "الانتقال الطاقوي في الجزائر: بین خیار الغاز الصخري والطاقات المتجددة": حاتم غندیر، المصدر

  https://studies.aljazeera.net/ar/article/4683، على الرابط: )2023 أفریل 12(، للدراسات

 الطاقویة الكفاءةتحسین تطویر الطاقات المتجددة و ترجمت الجزائر توجهاتها من خلال العمل على 
  1بعرض سلسلة من القوانین والتشریعات تمثلت في:

المتعلق بالكهرباء والتوزیع العمومي، ویتضمن  2002فیفري  5المؤرخ في  02/01م القانون رق -
  ترقیة إنتاج الكهرباء من مصادر متجددة؛

جددة في إطار ، والمتعلق بترقیة الطاقات المت2004أوت  14الصادر في  09-04القانون رقم  -
 التنمیة المستدامة؛

والخاص بترویج نشر استخدامات الطاقات المتجددة، والذي یحدد  2004لعام  1425القانون رقم  -
تعریفة شراء الطاقة المنتجة من المستثمر تختلف باختلاف التكنولوجیا المستخدمة في إنتاج 

   2؛Hybridالطاقة ونسبة مساهمة الطاقة المتجددة للمكون الحراري إذا كانت التطبیقات هجینة 
المحدد لأسعار الشراء المضمونة لإنتاج  2013فیفري  2صادر في لقرار ما بین الوزارات اال -

 ؛الطاقة اعتمادا على التجهیزات التي تستعمل الخلایا الشمسیة وشروط تطبیقها

                                                             
شؤون ، "الانتقال نحو الطاقات المتجددة في الجزائر ضرورة الأمن الطاقوي ورهانات جیوسیاسیة": لقرع بن علي، 1

  .80-79 )، ص ص2019جویلیة (، الأوسط
  .207-206، مرجع سابق، ص ص كنزة عیشاوي: 2

https://studies.aljazeera.net/ar/article/4683
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، یعدل ویتمم المرسوم التنفیذي 2016أفریل  6المؤرخ في  16/121المرسوم التنفیذي رقم  -
-302شروط تشغیل حساب التخصیص الخاص رقم ، یحدد 2015دیسمبر  13في  15/319

 1.بعنوان: الصندوق الوطني لإدارة الطاقة والطاقات المتجددة والتولید المشترك للطاقة 131

، والذي كان یتمركز حول الطاقة الشمسیة 2011تم تحیین البرنامج الوطني الذي تم بعثه سنة 
تحسینه لیتمركز على الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة ویتوجه مراجعته و  تم 2015الكهروضوئیة، وفي سنة 

ورغم الجهود التي بذلتها الجزائر في إطار التقدم نحو تطویر الطاقات المتجددة، إلا  ،طنیةكلیاً للسوق الو 
وهذا بعید كل البعد  في مزیج الطاقة الاجمالي، %0.7أي  میغاواط، 500أن القدرة المركبة لم تتجاوز 

، وإضطرت 2011المعلن عنها عام ضمن الاستراتیجیة  2030جیغاواط المخطط لها عام  22عن 
میغاواط  17000قة على برنامج تطویر الطاقات المتجددة بطا لمصادقةعلى ا 2020مارس الحكومة في 

الشبكة  میغاواط المتبقیة خارج 1000میغاواط یتم ربطها بالشبكة الوطنیة وتستغل  15000منها 
ووفقا للمرسوم التنفیذي رقم میغاواط یأمل بعثها كحضیرة وطنیة لطاقة الریاح،  1000و ،للاستهلاك الذاتي

" یهدف "البرنامج الوطني للبحث في الأمن الطاقوي، تم عرض 2021مارس  1المؤرخ في  21-89
عبر رفع حصة الطاقات ، ضمان الأمن الطاقويالأخیر إلى تطویر وترقیة الطاقات المتجددة في إطار 

  2030.2الانتاج للكهرباء آفاق  في %27المتجددة إلى حوالي 

ملیون  4إلى إنتاج حوالي  2040-2030آفاق  الجزائرتتطلع وعلى مستوى العلاقات الخارجیة 
 A Joint Declarationفي إعلان النوایا المشترك  تم إقرارهوهذا ما  ،طن من الهیدروجین الأخضر

                                                             
1 : Ministère de l’Énergie et de Mines ,Algérie (26/06/2024), 
https://www.energie.gov.dz?article=recueil-des-textes-relatifs-a-la-maitrise-de-lrenergie 

  على الرابط التالي، )، 26/06/2024(، مركز تنمیة الطاقات المتجددة، "البرنامج الوطني للبحث في الأمن الطاقوي": 2
https://www.cder.dz/spip.php?article5363 

https://www.energie.gov.dz?article=recueil-des-textes-relatifs-a-la-maitrise-de-lrenergie
https://www.cder.dz/spip.php?article5363
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of Intent (JDOI) وهي خطوة مهمة لتجسید ممر الهیدروجین الجنوبي  ،بروما الایطالیةSout H2 
Corridor ، 1.ملاین طن 10حاجیات أوروبا بحوالي لتلبیة   

                                       2): مسار مشروع ممر جنوب الهیدروجین7خارطة رقم (

  
Source : 

https://www.south2corridor.net/fileadmin/_processed_/5/5/csm_SC_BG_NEW_e44ef26980.png 

 التزام مدى ویظهري دعم التحول الطاقوي العالمي، یبرز المشروع حجم الدور المحوري للجزائر ف
، وسیوفر فرص لثاني أكسید الكربون تصف بصفر انبعاثحمایة البیئة والمناخ، إذ ی باتفاقیات الأطراف

الاتحاد الأوروبي ودول شمال یعزز الدبلوماسیة الطاقویة بین وأهم هدف أنه سالعمل لآلاف الأشخاص، 
  .إفریقیا

                                                             
 یربط شمال إفریقیا وإیطالیا والنمسا وألمانیا، 2كم 3300: هو خط أنابیب بطول 2مشروع ممر جنوب الهیدروجین ،

، سیسهم المشروع في TAG-Snam-GCA-Bayernetsانطلاقا من الجزائر، تقوده عدة شركات نقل الطاقة منها: 
 :انظر(للمزید  REPowerEUمن واردات أوروبا من الهیدروجین، وفقا لاستراتیجیة  %40تأمین 

https://www.south2corridor.net/south2(  
 22بتاریخ ، الجزائر الجدیدةیومیة ، "الجزائر بخطوات واثقة للرفع من قدراتها في الطاقات المتجددة"بوزیان مهماه، : 1

  على الرابط التالي:  )،1/2/2025( 2025جانفي 
https://www.eldjazaireldjadida.dz/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A
7%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
-2/ 

https://www.south2corridor.net/fileadmin/_processed_/5/5/csm_SC_BG_NEW_e44ef26980.png
https://www.south2corridor.net/south2(
https://www.eldjazaireldjadida.dz/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A
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  المغربالانتقال الطاقوي في : الفرع الثاني

تفاقمت الحاجة لتوفیر الطاقة في المغرب مع ارتفاع معدلات الطلب على الوقود والكهرباء في 
السنوات الأخیرة مصحوبة بزیادة النمو الدیمغرافي، السیاحة والتصنیع، والمعضلة أن الدولة تكاد تنعدم 

 الحكومة تعول علیهافیها مصادر الطاقة الأحفوریة، ولم یُجدي التنقیب نفعا في الوصول إلى اكتشافات 
ز الطبیعي في تلبیة المغرب للاعتماد بشكل كبیر على واردات الغا واضطرتفي تحقیق أمنها الطاقوي، 

  .الطلب الوطني

الاستراتیجي أدركت الحكومة المغربیة نهایة تسعینیات القرن الماضي أن الطاقات المتجددة هي 
مجموعة من  استصدارونشرها في ت المتجددة تشجیع الطاقا بوادرظهرت لأزمة الطاقة، وأ الأنسب
  1 :أهمهاالقوانین 

المتجددة المستوردة  ، والذي ینص على إعفاء معدات الطاقة1994لعام  39- 32رقم القانون  -
 وقطع غیارها؛

میغاواط، وتم وضع  50میغاواط إلى  10سقف التولید الذاتي من لرفع  08-16رقم القانون  -
  ؛طاقة الریاحالقانون بشكل أساسي لدعم 

 %4بشأن الطاقات المتجددة یهدف إلى رفع حصص تولید الكهرباء من  09-13قانون رقم  -
، فتح هذا القانون المنافسة لإنتاج وتسویق الطاقة 2012بحلول عام  %20إلى  %10و

  ؛الكهربائیة المتجددة
التنافسیة في  الذي ألزم المؤسسات العامة باستخدام دعوات العطاءات 15- 06- 1رقم المرسوم  -

ینطبق هذا القانون على البلدیات التي قد ترغب في انتاج الطاقة الكهربائیة  ،منح المشاریع
 2.المتجددة

الخطة الوطنیة للطاقة المتجددة  2008أطلقت الحكومة المغربیة في عام بناء على هذه القوانین 
: لطاقة المتجددة وهيمصادر ل وذلك من ثلاث، %42ستهدف الوصول إلى نسبة طاقة، حیث توكفاءة ال

مكانیة تصدیر الفائض إلى مع إ 2020بحلول عام  الكهرومائیةالطاقة الریاح، و  طاقة الشمسیة، الطاقة

                                                             
  .15 ص بن یحیى، مرجع سابق،و زیاني : 1

2 : Slnelyté, Galina Savéneko et al, “Renewable Energy in Morocco”, Intrepreneurship and 
Sustainablity Issues, (May 2016), 323. 
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جمالي الاستهلاك بحلول عام من إ %12 نحوأوروبا، كما تهدف خطة كفاءة الطاقة إلى الاقتصاد ب
نتاج لإ، ویشمل المشروع المغربي للطاقة الشمسیة انجاز خمسة مجمعات 2030بحلول  %15و 2020

، وهو مكون من أربعة محطات، ورزازات-دولار من ضمنها مجمع نوربلایین  9الطاقة الكهربائیة بتكلفة 
نحو  "3نور"میغاواط و 200نحو  "2نور"میغاواط، وهي قید التشغیل، و 160  "1نور"بحیث تنتج محطة 

میغاواط، وعندما یتم تشغیل هذا المجمع بالكامل سینتج كهرباء تكفي  70ـب "4نور"میغاواط و 150
  1.شخصملیون  1.1لاحتیاجات 

 ي،و مع وضع میثاق للانتقال الطاق 2009عام  الوطنیة ةیلطاقاستراتیجیة لااأطلقت المغرب  وقد
  2خمس توجهات رئیسیة وهي: الاستراتیجیةتستند هذه 

 متنوع یقوم على خیارات تكنولوجیة موثوقة وتنافسیة؛مزیج طاقي  -
 تعبئة الموارد الوطنیة من خلال زیادة حصة الطاقات المتجددة؛ -
 اعتماد النجاعة الطاقیة باعتبارها أولویة وطنیة؛ -
 تعزیز الاندماج الاقلیمي؛ -
  التنمیة المستدامة. -

من الطاقة المتجددة  %52 وحدد هدفاً جدیداً یتمثل في حصة 2015عزز المغرب طموحاته عام 
مصادر میغاواط من ال 60000ولتحقیق هذه الغایة تم اطلاق برامج متكاملة لتثبیت ، 2030بحلول عام 

ولیة عن نتائج مشجعة مما مهد الطریق للتوسع والطموح لوضع التدابیر المتجددة أسفرت المرحلة الأ
ورزازات للطاقة الشمسیة - نورمشروع المرحلة الأولى من المغرب أطلقت  2016في فیفري لها، و الداعمة 

الحضریة المستدامة  التنمیةتعزیز ول 3،میغاواط  500المكون من ثلاث محطات بقدرة إنتاجیة تصل إلى 
المدن  بمشاركة كل من) 2017- 2015" ("المدن الخضراءمشروع ب الحكومة بادرت في مدن المغرب

یوجد حالیا و  4،مراكش وتطوانأكادیر، بني ملال، بن سلیمان، شفشاون، وجدة، ورزازات، الرباط،  :التالیة

                                                             
قیق أهداف التنمیة المستدامة: عرض تثمار في الطاقات المتجددة في تحدور الاس " : عبد الرؤوف بلكوش ومحمد لعربي،1

  .31 )، ص2018دیسمبر (، 14، عمجلة الإدارة والتنمیة والبحوث والدراسات، "أهم التجارب العالمیة والعربیة
ة ، المملكجتماعي والبیئيالاالمجلس الاقتصادي و  ،"رلوضع المغرب على مسار النمو الأخض تسریع الانتقال الطاقي": 2

  .11 )، ص2020عام ( 45المغربیة، إحالة ذاتیة رقم 
  . 121 مرجع سابق، ص ،2017تقریر الاسكوا لعام : 3

4: Savéneko et al, p324. 
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وزارة  مشروعا من الطاقات المتجددة في طور الاستغلال أو التطویر، وبحسب احصائیات 111نحو 
ر متجددة بلغت فإن القدرة الكهربائیة المنشأة من مصاد 2022عام ل ي والتنمیة المستدامةو الانتقال الطاق

میغاواط من مصدر  1771میغاواط من مصادر طاقة الریاح، و 1430میغاواط منها  4031نحو 
   1.میغاواط من مصدر شمسي 830كهرومائي، و

عن نظیرتها الأردنیة، حیث التعاون والتمویل الدولي عنصر لا تختلف الاستراتیجیة المغربیة إن 
وتمهید الطریق لانتقال سلس وآمن، تدعمت المغرب بمساعدات  ي،و حاسم لتنفیذ سیاسات الانتقال الطاق

مالیة كبیرة من المصارف الإنمائیة الدولیة، بالإضافة إلى إبرام عدة اتفاقیات للتعاون على نشر تقنیات 
یا مذكرة تفاهم لإنشاء الطاقة المتجددة، ففي إطار مؤتمر الاطراف الثامن والعشرون وقعت المغرب وإثیوب

یهدف هذا التعاون إلى تبادل المعرفة في مجال  CSEAجل الوصول إلى الطاقة المستدامة أ تحالف من
  3ومن بین القروض التي حصلت علیها المغرب  من المؤسسات الدولیة نجد: 2،الطاقة والطاقات المتجددة

 100 ملیون یورو من بنك التنمیة الافریقي(AFDB)؛ 
 150  الاوروبيملیون یورو من بنك الاستثمار(EIB)؛ 
 83 ملیون یورو من المفوضیة الاوروبیة (منحة)؛ 
 235 ملیون دولار من البنك الدولي للانشاء والتعمیر 80ملیون یورو، و(IBRD) 58.6، منها 

 ملیون دولار لبناء مشروع ورزازات الثاني؛ 20ملیون یورو و
 50 ) ملیون یورو من الوكالة الفرنسیة للتنمیة(AFD؛ 
 654 ورو من  ملیون یKredianstalt Fur Wiederaufbau (KFW)؛ 
 238 ملیون دولار من صندوق التكنولوجیا النظیفة(CTF). 

                                                             
  التالي: الرابطعلى ، المملكة المغربیة، "والتنمیة المستدامة قطاع الانتقال الطاقي وزارة الانتقال الطاقي" :1

  https://www.mem.gov.ma/ar/pages/secteur.aspx?e=2 
2: Sabrine Emran, "Morocco’s Energy Transition : Prioritizing Natural Gas", Embracing Green 
Hydrogen and Global Collaboration COP28, (Feb13,2024),  
https://www.poliycenter.ma/publication/moroccos-energy-transition-prioritizing-natural-gas-
emrcacing-green-hyd rogen-and-global-collaboration 
3 "Morocco : Noor Ouarzazate Concentrated Solar Power Complex", WBG-AFDB-EIB ,(11/01/2025), 
p2,  
https://ppp.worldbank.org/public-private-partnership/sites/ppp.worldbank.org/files/2022-
02/MoroccoNoorQuarzazateSolar_WBG_AfDB_EIB.pdf 

https://www.mem.gov.ma/ar/pages/secteur.aspx?e=2
https://www.poliycenter.ma/publication/moroccos-energy-transition-prioritizing-natural-gas-
https://ppp.worldbank.org/public-private-partnership/sites/ppp.worldbank.org/files/2022-
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لم تجد حلولا فعلیة لمأزق  فالدولةالتعقید و الغموض، مسار الانتقال الطاقوي في المغرب یشوبه إن 
 ،ودعم الاستثمارات المبذولة للنهوض بقطاع الطاقات المتجددة المجهوداتمنه رغم الطاقة الذي تعاني 

فمشروع ورزازات للطاقة الشمسیة الحراریة بمقاطعة أغادیر  لكن بعض الخیارات حالت دون تحقیق فعالیة،
بالمغرب، والذي تشرف علیه الوكالة المغربیة للطاقة الشمسیة، لم یحقق بعد الجدوى الاقتصادیة، فسعته 

ملیار دولار، هذه السعة المنتجة لا  2.677جیغاواط وبتكلفة مالیة معلنة تبلغ  0.5میغاواط أي  500
 عجز المشروعیسجل تغطي تكالیف الانشاء أو لتسییر مزرعة شمسیة بملایین المرایا العاكسة، كما و 

درهم  1.62ـ ملیون یورو، وأساس المشكلة أن سعر تكلفة إنتاج الكیلواط/سا محدد ب 80سنوي یقدر بـ
، في حین یعاد بیع الكیلواط ساعة 3درهم لنور 1.42و 2درهم بالنسبة لنور 1.38، و1بالنسبة لنور

درهم، وإذا ما قورن مع أسعار الطاقة  0.85للمكتب الوطني للكهرباء والماء الصالح للشرب بسعر 
تب الوطني للكهرباء والماء الصالح وتجدر الإشارة إلى أن المك 1الكهرومائیة والطاقة الریحیة نجده مرتفعاً.

 2017-2014للشرب لا یتمتع باستقلالیة مالیة إذ یتلقى الدعم الحكومي باستمرار وقد أثبت في السنوات 
، كما وسجلت ملیار درهم 58وقد بلغ حجم الدیون نحو  ،المستحقاتو تقنیة الخسائر بتفاقم الهشاشته 

ملیون درهم من محطات نور  800" عجز سنوي یثدر بحوالي الوكالة المغربیة للطاقة المستدامة "مازن
إلى توطین نفوذها في الحكومة المغربیة تسعى  ومع ذلك 2بسبب فجوة أسعار الشراء والبیع. 3و2و1

إطار ما یسمى بالإستعمار الأخضر عبر إنشاء محطات للطاقة الشمسیة وطاقة الریاح على أراضي 
اتفاقیة مع الوكالة  Acwa Powerقد أبرمت شركة أكواباور وبوكراع، فاء الغربیة في بوجدور، الصحر 

لتطویر وتشغیل ثلاث محطات للطاقة الشمسیة الكهروضوئیة بقدرة  MASENالمغربیة للطاقة المستدامة 
میغاواط تقعان داخل الأراضي المحتلة  100میغاواط اثنان منها بإجمالي  170اجمالیة تصل إلى 
  3وتم التخطیط لإنشاء محطة أخرى في العرقوب بالقرب من الداخلة. (العیون وبوجدور)،

 

  

                                                             
  .28ص مرجع سابق،: تسریع الانتقال الطاقي لوضع المغرب  1
  .30 ص مرجع نفسه،:  2

3: Hamza Hamouchene, “The Energy Transition in The North Africa : Neocolonialism 
Again !”, in Dismantling Green Colonialism: Energy and Climate Justice in the Arab 
Region, ed by Hamza Hamouchane & Katie Sandwell, (London: Pluto Press, 2023), p35 
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  خلاصة الفصل الثاني

تناولنا في هذا الفصل دراسة لواقع الطاقة في المنطقة العربیة، انطلاقا من تحدید جغرافیة توافرها 
المنطقة من الطاقات بهدف إبراز الدول الطاقویة والدول غیر الطاقویة، كما تطرقنا إلى قدرات  وانتشارها

من الطاقة الشمسیة وطاقة  المتجددة وتوصلنا إلى نتیجة مفادها أن البلدان العربیة لها إمكانیات هامة
  الریاح یمكن أن تعول علیها في تحقیق أمنها الطاقوي.

إن انتقال البلدان العربیة إلى الطاقات المتجددة یمكن أن یحقق لها مزایا عدة، وفي مختلف 
ت، فالطاقات المتجددة یمكن أن تشكل حلولا لفقر الطاقة التي تعاني منه بعض البلدان العربیة القطاعا

خصوصا تلك التي دمرت الحرب بنیتها التحتیة، حیث تسمح تقنیات الطاقات المتجددة من تحسین 
  الأوضاع الاجتماعیة خصوصا ما تعلق بالتعلیم والصحة والبیئة.

قد و ي، و العربیة في مجال الانتقال الطاقمن السیاسات والتشریعات بعض استدعت الدراسة أن نحدد 
  وقع الاختیار على الإمارات العربیة المتحدة، الأردن، الیمن، المغرب، الجزائر.
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تمثل الطاقة التقلیدیة مصدراً هاماً في المنطقة العربیة، سواء للدول المنتجة أو المستهلكة، حیث 
من المتوقع الیوم أن تسهم الطاقة الأحفوریة في توفیر الاحتیاجات الأساسیة من الكهرباء والوقود، لكن 

آمنة استهلاك طاقة  عن البحثوتزاید التوسع العمراني والصناعي في  النمو الدیمغرافي،كل من  یدفع
  استدامة.أكثر و 

، فهناك عوامل كادحة تثبط عملیة التوجه إلى نظام إن الانتقال الطاقوي لیس بالمهمة البسیطة
 تحدیدها فيیمكن قات النظیفة في المنطقة العربیة، منخفض الكربون ومستدام  قائم على استغلال الطا

ثلاث أبعاد وهي: غیاب الإرادة السیاسیة وضعف المؤسسات، المعیقات الاجتماعیة والمقاومة العامة 
  لمشروعات الطاقات المتجددة، وأخیرا التحدیات الاقتصادیة وما تتضمنه من مشاكل الولوج إلى الأسواق.

  ث مباحث هي:تم بناء هذا الفصل على ثلا

  : الانتقال الطاقوي في المنطقة العربیة: التحدیات الداخلیة والعوامل المؤثرةالمبحث الأول

  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقال: التحدیات الإقلیمیة وأثرها على عملیة المبحث الثاني

  في المنطقة العربیة على سیاسات الانتقال الطاقوي الدولیة أثر التحدیات: الثالث المبحث
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   الانتقال الطاقوي في المنطقة العربیة: التحدیات الداخلیة والعوامل المؤثرةالمبحث الأول: 

التي تقف عائقاً أمام تحقیق أهدافها  العربیة على مجموعة واسعة من التحدیات الدولتحوي 
المرتبطة بنشر تقنیات الطاقة المتجددة، فضعف استغلال هذه المصادر ناجم عن ثلاث أبعاد رئیسیة: 

، وسنعرض في هذا المبحث بالتفصیل أهم التحدیات الوطنیة المرتبطة سیاسیة، اقتصادیة واجتماعیة
  .بالانتقال الطاقوي

  لانتقال الطاقوي وأثرها في ا والمؤسسیة السیاسیة المعوقاتالمطلب الأول: 

نظرا لقلة هي العقبات السیاسیة والمؤسساتیة، التي تواجه قطاع الطاقة المتجددة إن أضخم العقبات 
رات ضغوطا ، كما یواجه صانعوا القراوالاستهلاكأو عدم وجود قوانین وأطر تنظیمیة ثابتة تنظم الإنتاج 

أجل التوفیق بین متطلبات التغییر السریع والهائل وتحفظ بعض الفئات على إجراء هائلة وهم یكافحون من 
عندما كانت القضیة تتعلق بكیف نسرع في توسیع نطاق استخدام الطاقات وحتى  1التغییرات المطلوبة.

ن ، دون أالمنتجة حینها على الاستمرار في استهلاك الوقود الأحفوري العربیة المتجددة، عمدت البلدان
اقة المتجددة في المنطقة مشاریع الطتنفیذ هناك تحدیات تواجه  تدرك حجم التفاوت مع الدول المتقدمة،

عدم قبول التغییر للتخلص من تبعیة الوقود الاحفوري، فغیاب الإرادة السیاسیة في أساساً تتمثل  ،العربیة
خصوصا ما تعلق في منح الحوافز  عدم نضج البیئة القانونیة ي تترجم فيو الفعالة في إدارة الانتقال الطاق

  .وتهیئة البیئة الاستثماریة

  التحدیات السیاسیة :الفرع الأول

تتوقف عملیة الانتقال الطاقوي على دور النخب وصناع القرار وإدراكهم لأهمیة الطاقات المتجددة 
وأمن المناخ في منطقة اعتمدت لأكثر من نصف قرن من الزمن على الوقود في تحقیق الأمن الطاقوي، 

الأحفوري في تسییر شؤون بلادها، علاوة على ذلك فقد ترسخت الطاقة الأحفوریة في الأجندات الوطنیة 

                                                             
  .454ص، مرجع سابقسمیر عبد الرؤوف،  :1
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لا بدیل له في ضمان بقاء الأنظمة السیاسیة، وبات من الصعب دمج الطاقات المتجددة  استراتیجيكمورد 
  ج الطاقة الاجمالي.في مزی

   بأهمیة الطاقات المتجددة القرارلدى النخب وصناع  الاهتمامقلة  أولا:

 هالطبیعة عمل والفهم الخاطئ ،المتجددة اتباستخدام مصادر الطاق الاهتمامة أو قل إن عدم
الأصول استغلال وتطویر القدرات المهمة من في شكل عائقا كبیرا ی وأهمیتها في ضمان الأمن الطاقوي

هذا العائق الشعور العام لدى المؤسسات والأفراد بقلة جدوى  ، ویقويالبلدان العربیة المتجددة التي تمتلكها
طاقة ومن جدوى استخدام نظم تعتمد على ظواهر طبیعیة متغیرة ك ،المساعي المتعلقة بالبیئة من ناحیة

ن في دفع التقدم نحو سیة عاملان حاسمالسیاتلعب الإرادة السیاسیة والأولویة ا 1،من ناحیة أخرى الریاح
كالأردن، للدول المستوردة للطاقة الأحفوریة فقد أتاحت هذه الخیارات  ة،الطاقات المتجددمصادر استخدام 
س فرصة لتخفیض وارداتها الخارجیة، وهي حلول مناسبة في ظل تصاعد الصدمات ، وتونالمغرب
التي شهدها العالم، كما وأتاحت للبلدان المنتجة كدول الخلیج العربي تنویع مصادر الدخل  الطاقویة

بفضل إدخال برامج الطاقات المتجددة في خطط التنمیة وفي مزیج الطاقة  وتحقیق أمنها الطاقوي
   الاجمالي المنتجة.

ددة، والشكل الذي یلیه باستغلال الطاقات المتج البلدان العربیةهتمام یظهر الجدول أدناه حجم ا
الفارق بین ، ومن خلال المعطیات المقدمة یظهر معدلات انتاج الكهرباء من مصادر متجددة یوضح

من الطاقة  %90، فأغلب البلدان العربیة لاتزال تعتمد على أكثر من حجم التنفیذالأهداف المرجوة و 
  .كما هو موضح نتاج الاجماليمن حجم الا %6الأحفوریة، في حین تشكل مصادر الطاقة النظیفة 

 

 

 
                                                             

، ملتقى دولي حول الطاقات المتجددة في الوطن العربي بین وفرة المصادر ومحدودیة الإستراتیجیاتابتسام رمضاني،  :1
  .159- 158 ص ص الأمن الطاقوي بین التحدیات والرهانات مرجع سابق،
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  2021إنتاج الطاقة الكهربائیة وفقا للمصادر في الدول العربیة لعام ): 17شكل رقم (

  
  ).2021-2019)، النشرة الاحصائیة (2022: الاتحاد العربي للكهرباء (المصدر

متوقف على إرادة الحكومات ومدى قدرة  سلس وآمن في الدول العربیةإن تحقیق انتقال طاقي 
لفكرة التخلي التدریجي عن رافضة  المنتجةعلى الضغط، فأغلب الدول  الجمعیةالشعوب والحركات 

تعتبر أمن الطاقة في تي ال الحكومیةالطاقویة المؤسسات استغلال الوقود الأحفوري، وهذا نابع من هیمنة 
تتطلب وقتاً كبیراً لإنجازها وإنجاحها وقد  المتجددة توأن الطاقا توسیع نطاق استغلال الطاقات التقلیدیة،

وتستند في ذلك إلى حاجة للمزید من الانتاج  لا تحقق المكاسب كالتي یحققها إنتاج الوقود الأحفوري،
العسكریة في أغلب الدول العربیة الریعیة  المؤسساتتهیمن و  كمالتلبیة متطلبات السوق الوطني والدولي، 

الوقود ایرادات قد مكنت  ، وفي حجم الإنفاق العسكري السنويویظهر ذلك  ،والغاز عائدات النفطعلى 
لانفصالات في اقلیم كردستان اوشجعت من السیطرة وتوسیع نفوذها، لحكومات الاستبدادیة االأحفوري 

تعي بعد أهمیة الانتقال  بعضها لموحتى حكومات الدول المستوردة  1،بالعراق، والسودان عن جنوبه
البحث الطاقوي كخیار حتمي لمعضلة الطاقة، فأغلب اهتمامات الحكومة اللبنانیة على سبیل المثال في 

   .عن موردین للغاز الطبیعي لمواجهة فقر الطاقة التي تعاني منه

                                                             
  .115ص، مرجع سابق، 2017تقریر الاسكوا لعام : 1

94%

3% 2% 1%

مصادر الطاقة التقلیدیة

طاقة كھرومائیة

طاقة شمسیة

طاقة الریاح
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، Energy Democracy"الطاقة دیمقراطیة"مدى تعزیز  إلى الانتقال الطاقويفكرة  یمكن اسناد
، كما القراراتالسیطرة في صناعة بدل الانفراد و ى تفعیلها وقدرة الدولة علحیث تكون مساهمة الجمیع، 

وهو الأمر الذي ، وتتطلب دمقرطة الطاقة استمرار الحكومات المتعاقبة في تنفیذ الأهداف المخطط لها
 ،لهم منظوراً مختلفا عن السابقینیصعب تطبیقه في البلدان العربیة لأن صناع القرار الجدد عادة ما یكون 

لكي تبقى فاعل رئیسي والمحرك  التقلیدیة یحاولون المحافظة على انتاج واستغلال الطاقةواغلبهم 
مدیر البحوث  Carl Weinberg "ساسي للاقتصاد العالمي، وفي هذا الصدد صرح "كارل فاینبرجالأ

إن ": قائلاً  ربائي في الولایات المتحدة الأمریكیةوالتطویر في شركة "جاس" وهي أضخم شركات التولید الكه
تماشى مع الانظمة الساریة وأن هذه تصادیات الحالیة للطاقة قد وضعت لالقواعد التي تحكم الاقت

 ،هذا التغییر یهدد مصالح بعض الصناعات وبالتالي 1،"القواعد تتصف بالتحیز ضد الطاقة الشمسیة
  .الشركات النفطیة الكبرى بعضبقاء  أیضا ویهدد

  : الفساد السیاسي والاداريثانیا

 إن الانتقال الفاشل من طاقة الوقود الأحفوري إلى الطاقات المتجددة یمكن تفسیره جزئیاً بمستوى 
یرى "هنتغتون" ، لتعظیم المكاسب الشخصیة الثروات الوطنیةهدر  فيفالفساد یسهم  ،في الدولة الفساد

Huntington لثراء الاقتصادي، فحیث توجد أن الفساد یتمثل في المبادلة بین النفوذ السیاسي وا
تمعات الغنیة یسود استخدام الثروة للوصول إلى المركز السیاسي، بینما في المجتمعات الفقیرة یسود المج

  2استخدام السلطة السیاسیة للوصول إلى الثروة.

أوضحت أن  2023مدركات الفساد لعام  2024جانفي  30أصدرت منظمة الشفافیة الدولیة في 
بیة دول عر  7، وقد تم تسجیل برامج التنمیةالفساد المتفشي بالبلدان العربیة یقوض بشكل كبیر التقدم في 

                                                             
، تر: محمد ما بعد عصر النفط: تصمیم اقتصاد قائم على الطاقة الشمسیةكریستوفر فلافین ونیكولاس لینسن، : 1

  .39ص )،1992 ر والتوزیع،، الدار الدولیة للنش100معهد مراقبة البیئة العالمیة وورلد واتش وثیقة : القاهرة، (الحدیدي
  12مصدر مختلف للبیانات من  13تقوم منظمة الشفافیة الدولیة بحساب تطورات الفساد في القطاع العام باستخدام 

  مؤسسة متنوعة.
(الجزائر: مركز الدراسات التطبیقیة والاستشراف،  ،2020الاقلیمیة عام إیران مستقبل المكانة  : ولید عبد الحي، 2

  .416 ص )،2010



بین المعیقات الداخلیة والتحدیات  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقالل الثالث: الفص
 الخارجیة

 

163 
 

من أشكال الفساد في قطاع  ویحدد دلیل مركز موارد مكافحة الفساد عدداً  1.في المراكز العشرة الأولى
  یفها في الشكل أدناه.الطاقة المتجددة تم تصن

  ): أشكال الفساد في قطاع الطاقات المتجددة18شكل رقم (

  

  : من اعداد الباحثة بالاعتماد على:المصدر

Kaunain Rahman, “Anti-corruption in the renewable energy sector”, U4 Helpdesk Answer, 
Transparency International, (16 October 2020), p9. 

القضایا الرئیسیة التي تقلل من فعالیة استهلاك الطاقة المتجددة هي فشل الدولة في التخلص  إحدى
حیث تكون إدارة الموارد الطبیعیة والفساد هو انهیار أداء الدولة  .ها للوقود الأحفوريالتدریجي من تبعیت

بناءĎ على ثلاث أسباب  التحول الطاقوي حد العوامل التي تحد منأ عرضة للكسب غیر المشروع، وهو

                                                             
1: “Corruption Perceptions Index Reveals How Corruption Undermines Progress With Rights 
& Governance in Middle East & North Africa 2023”, Berlin, (30 January 2024). 
https://www.tranparency.org/en/press//2023-corruption-perceptions-index-corruption 
undermines-progress-rights-governance-middle-east-north-africa 

التلاعب في المناقصات والتواطؤ في 
الاتفاقیات كتقاسم السوق

أشكال الفساد في 
قطاع الطاقات 

المتجددة

التخصیص غیر الفعال للموارد العامة 
وعقود الطاقة المتجددة لؤلئك الأشخاص 

الذین لا یملكون القدرة على تقدیم 
الخدمات المطلوبة

تحویل الانفاق العام المخصص لدعم 
الطاقة المتجددة

تضخیم تكلفة تطویر البنیة التحتیة 
للطاقة المتجددة

https://www.tranparency.org/en/press//2023-corruption-perceptions-index-corruption
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في  Andrew Hargrove & Jamie Sommer and John Shandraقدمها كل من: رئیسیة 
  1وهي: 2015لغایة  1990دولة من عام  160دراستهم التي جرى اختبارها على 

 یقلل الفساد من حجم الأموال المتاحة لحمایة البیئة، والتطور التكنولوجي؛ 
 إلى المزید من استخراج الوقود الأحفوري، ویقوض مبادرات تطویر الطاقات  یدفع الفساد الطاقوي

 ؛ بتجاهل القوانین والسیاسات الوطنیة التي تهدف إلى تغییر الاشكال الطاقویة التقلیدیة المتجددة
  قد یسیئ المسؤولون التنفیذیون والحكومیون استخدام سلطتهم التشریعیة من خلال قبول الرشاوي

مساعدات الدولیة المخصصة واختلاس أموال ال تفید الشركات الاستخراجیة، لخلق ثغرات
 .للاستثمار في الطاقات المتجددة

  بلدا) 180 بین(من  2023البلدان العربیة لعام  فيمعدلات الفساد  ):22رقم ( جدول

  نسبة التغیر  الرتبة  البلد

  68  26  الإمارات العربیة المتحدة
  =58  40  قطر

العربیة  المملكة
  السعودیة

53  52  

  18  170  لیبیا
  =16  176  الیمن
  =13  177  سوریا

 11  180  الصومال

 .2022: نسبة التغییر مقارنة بسنة ملاحظة

Source : TRANSPARENCY I NTERNATIONAL the global coalition against corruption, 
www.transparency.org 

                                                             
1: Andrew Hargrove Jamie Sommer, John Shandra, “Corrupting Renewable Energy : A Cross-
National Analysis of CO2 Emissions”, Human Ecology Review, V27, N1, (2021), p51. 

http://www.transparency.org
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دولة حول العالم حسب مستویات  180نحو  2023لعام  ) CPI(یصنف مؤشر مدركات الفساد
(نظیف  100( فاسد للغایة) إلى  0الفساد المتصورة في القطاع العام، ویسجل على مقیاس یتراوح من 

تبة فوق المائة ومنها من دول عربیة المر  09جدا)، تظهر البلدان العربیة في ذیل التصنیف، حیث أحتل 
، الیمن 170منیة بسبب الحرب مثل لیبیا في المرتبة غلب هذه البلدان تعاني من هشاشة أوأ، 150فاقت 
في كل   40و 26المراتب  احتلال بلدان الخلیج العربي، في حین 180، الصومال 177، سوریا 176

  .على التواليمن الامارات وقطر 

تؤثر نتائج مدركات الفساد بالسلب على قدرات الدولة نحو التغییر وخلق تنوع اقتصادي وطاقوي  
المجتمعات التي تعاني من  Freudeberg صف "فرویدبنرغ" قد و و  یتماشى والتحولات الدولیة الراهنة،

بذلك تكون ستخراجیة، و ن اقتصادها یرتكز على الأنشطة الابأ  Resource Addiction"إدمان الموارد"
 1غیر مستقرة فهذه الدول قائمة على حكومات استبدادیة تفتقد إلى الدیمقراطیة وتعاني من مشاكل الفساد،

بأن الفساد وغیاب السلطة یسمحان للشركات  Damiana و"دامیانا"   Bulteویوافقه كل من "بولت"
ویرجح  2الساعیة لتحقیق الریع بتشجیع الأنشطة الاستخراجیة التي تعزز أرباحها على حساب الدولة،

هي أحد في منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا وآخرون أن مظاهر الضغط والفساد  Mahia"ماهیا" 
ت الكبیرة التي ث تخدم جماعات الضغط لصالح الاحتكاراأسباب تراجع مشاریع الطاقات المتجددة، حی

ویفترض أن  ،نقص الشفافیة والوضوح بشأن إدارة قطاع الطاقةإلى جانب حفوري، الوقود الأ تعتمد على
وكیفیة تنفیذها ومدة  تزداد الشفافیة إذا تلقى المجتمع المزید من المعلومات حول البرامج الوطنیة الجدیدة

في الدول التي تعطي فیها الحكومات شؤون تسییر وتوزیع مظاهر الفساد والاحتكار أكثر  وتبرز 3إنجازها،
 وبذلك ،متجدددر من مصالكهرباء  إنتاجالكهرباء للخواص، فهذه المؤسسات لا یكون لها حافز لتشجیع 

صلة بالبیروقراطیة فلا یمكن تطویر شبكة الطاقة المتجددة دون ضمان أن  الانتقال الطاقوي ذا یكون
   4.القانوني متناسقان وأن عملیة اتخاذ القرار شفافة والإطارسیاسة الطاقة 

                                                             
1: Adam Mayer,“Fossil Fuel Dependence and energy insecurity”, Energy Sustainability and 
Society, (2022), p2. 
2: Ibid,p 3. 
3: Savéneko, p325. 

  .27-26 ص ص ،الدلیل الإرشادي للبرلمانیین :4
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إن الحكومات العربیة المدفوعة بتزاید عدد سكانها بحاجة إلى تغییر نموذجها الاقتصادي 
، فالموارد الطاقویة سواء كانت تقلیدیة أو متجددة الطاقوي أمنهالضمان والاجتماعي ووضع سیاسات 

  لیست مكسب وقوة لدعم الحكم وجمع الایرادات بقدر ما هي أداة للتنمیة والتطور. 

  والتنظیمیة المؤسسیة العوائقالفرع الثاني: 

جذري في نظام الطاقة من النموذج الحالي إلى نموذج جدید، ال ذلك التغییرهو  ويالطاق الانتقالإن 
في غایة التعقید ولا یقتصر على استبدال مصدر واحد للوقود بآخر بقدر ما ینطوي على تغییرات وهو 

  .التطورات التكنولوجیة والأوضاع الاقتصادیةة و یالاجتماع والسلوكیاتبما یتماشى  هیكلیة ومؤسسیة

لتنظیمیة غیر المتسقة تحدیات كبیرة أمام التنفیذ السلس لمشاریع الطاقة وا السیاسیةتشكل الأطر 
 ،تمكینیة مناسبة أطر ف التنمیة المستدامة ممكنًا بدونلن یكون نجاح تحول الطاقة وأهدالذلك  ،المتجددة
تقنیات الطاقة الحدیثة، و  لا تتماشىا الزمن وجود سیاسات عفا علیه تتمثل فيالتحدیات أكبر أحد كما أن 

  الأسواق ویخنق الابتكار.  القدرة على الولوج إلىأمام  حاجزاً  هذه السیاسات قد تشكل

إلى النظر في الخدمات الجدیدة المطلوبة لتشغیل مصادر الطاقة  القدیمةتفتقر السیاسات و 
 كونها غیر نأو منتجی واحدًاعلى سبیل المثال، تقدم معظم أسواق الطاقة التقلیدیة منتجًا ف ،المتجددة

  1.كل ما هو جدیدمصممة لاستیعاب 

الخاص،  للاستثمارتتحدد المعوقات المؤسسیة في محدودیة السیاسات الجاذبة علاوة على ذلك 
وضعف المؤسسات التي تهدف إلى إیجاد شراكات في مجال استثمار الطاقات المتجددة، تتفاوت 
المشاركة الحكومیة بتنوع الهیاكل التنظیمیة لقطاعات الطاقة، ففي حین نجد هیئات حكومیة مستقلة تعنى 

ة المتجددة في إدارات بشؤون الطاقة المتجددة في الدول العربیة، نجد في دول أخرى حصر أنشطة الطاق
الطاقة المتجددة وأنشطة أخرى على  فرعیة ضمن هیئات ومؤسسات أكبر، أي نجد مزجاً بین إدارة شؤون

                                                             
1: Financing Pathways for the Energy Transition: A Regional Approach, (New York: 
Columbia Center on Sustainable Investment, 2024), p 21. 
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كما أن هذا المزج قد یؤدي إلى  سبیل المثال: ترشید الاستخدام بوعي المستهلكین، رفع كفاءة الطاقة(...)،
  1متجددة.صعوبة التعاون والتنسیق لتمویل مشروعات الطاقة ال

  المطلب الثاني: التحدیات الاقتصادیة للانتقال الطاقوي 

، ةالتوسع بصورة غیر محدودة على موارد محدودوهو  أساسي افتراضالیوم على  اقتصاد یقوم
والعلاقة بین ت الاقتصادیة تأثیراتها، إذا كنا جادین في الانتقال الطاقوي فلابد أن ندرس المشكلا ولذلك 

 على العالمي المتوجه نحو ارساء معالم الطاقات المتجددة والأنظمة الوطنیة القائمة النظام الطاقوي
، إلى جانب إبراز العوائق الاقتصادیة التي تعانیها البلاد العربیة والتي تقف حاجزاً أمام الطاقات الأحفوریة

  تنویع مصادرها الطاقویة.

  مشكلة التمویل  الأول:الفرع 

أبرز هذه المعوقات في غیاب آلیات التمویل التي تغطي التكالیف الرأسمالیة لمشروعات تتركز 
وأغلبها تفرض فوائد جد مرتفعة على میسرة أصبحت البنوك لا تمنح قروض فقد الطاقة المتجددة، 

عتقاد ، كما ویوجد االطاقة المتجددة، وهذا راجع لعجزها عن توقع المخاطر المرتبطة بها مشاریعإئتمانات 
التجاریة البنوك  ، ومعظمهذه المشروعات یمثل مخاطرة مالیةأن الاستثمار في مثل  مفاده خاطئ

جاذبة من الناحیة الاقتصادیة (تحلیل الكلفة  بأن مشروعات الطاقة المتجددة غیر ترى التمویل ومؤسسات
، وفي هذا الشأن یرى الفیلسوف الیاباني "كوهین سانتو"... أخرى ماریةاستثوالمنفعة) إذا ما قورنت بفرص 

أن الرأسمالیة بمفهومها الحالي تعتبر عائقاً أمام التحول الطاقوي فهي تمیل إلى الربح السریع في آجال 
  قصیرة على حساب الاستدامة البیئیة التي تتطلب فترات طویلة،

الاعفاءات الضریبیة، تخفیض الضرائب، الاعفاءات  إن معظم البلدان العربیة تفتقر للتدابیر المالیة:
ووجود هذه التدابیر على المعدات المستوردة تشكل اعباء على المستهلكین خصوصا  من الرسوم الجمركیة
مخاطر الاستثمار المرتبط بالتغییرات المفاجئة في السیاسات، وعدم  ارتفاعإلى جانب  عند بدایة المشروع،

                                                             
  .236 ص ،الفصل الثاني عشر ،التعاون العربي في مجال الطاقة المتجددة، صندوق النقد الدولي :1
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من شأنه تأخیر تنفیذ مشاریع الطاقات المتجددة، أو التوقف عن تنفیذها بشكل  1ةالعملة الوطنی استقرار
 تفوق ضخمة استثمارات المتجددة الطاقة مصادر باستخدام الكهرباء لإنتاج محطات إنشاء یتطلبنهائي، 
إلى في عدم الرغبة في تغییر وضعها الطاقوي واللجوء إما الحكومات ب العدید من الدول، ما یدفع قدرات
كأن تفتح المجال بعیداً عن دعم الدولة  تمویلاتیتم البحث عن  ، أو أنالمخطط لها تنفیذ المشاریعإبطاء 

نشر تقنیات الطاقة المتجددة عبر تصنیع المعدات لالشركات الناشئة  أصحابعدد من المستثمرین  أمام
اعتماد التمویلات كة، وقد تلجأ الدول الضعیفة إلى وتوزیع في المناطق البعیدة عن الشب ،وتركیبها

 من: الأردن، العدید من البلدان العربیة وأبرزهان البنوك والمؤسسات الدولیة، كما هو سائد في الخارجیة م
مواجهة تحدیات الطاقة یحتاج إلى استحداث كیانات لا مركزیة تجید توزیع  لكن ،المغربو  تونس، الیمن،

المنح والمساعدات المادیة الأجنبیة  من خلال تعاون فاعل ومثمر، أما لمعلومات والخبراتالأدوار وتبادل ا
ففي المرحلة الأولیة كان التمویل في شكل منح مقدمة من طرف  ،التي تدعم مشروعات الطاقة المتجددة

الهیئات الدولیة نهایة الثمانینات وبدایة التسعینات، هنا لعب الاتحاد الأوروبي دورا كبیرا في تمهید الطریق 
ق أمام مشاریع استغلال الطاقة الشمسیة والریحیة، تلتها مرحلة الاعتماد على التمویل المشترك وفتح الأسوا

المحلیة للمستثمرین الأجانب من أجل نقل التكنولوجیا في إطار الشراكة، ومع دخول الألفیة الجدیدة تم 
وبذلك تحولت المنح إلى قروض  2الاعتماد على بعض المشاریع المعتبرة القائمة على التمویل الذاتي،

وسع غیر المدروس في تصنیع لذلك لا یجب أن تتجه الدول النامیة إلى الانفتاح الم ،رهن تطور القطاعت
فعادة  ،مكونات أنظمة الطاقة المتجددة حتى لا تدخل في تجربة خاسرة أمام جودة ما تقدمه الدول المتقدمة

  3ما تقدم الأخیرة مكونات ذات جودة وبأسعار معقولة یصعب منافستها في الأسواق العالمیة.

  

                                                             
1: “Pan-Arab Renewable Energy Strategy 2030: Roadmap of Actions for Implementation”, 
International Renewable Energy Agency (IRENA), (Abu Dhabi, United Arab Emirates, 
2014), p52. 

دراسة : دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة: زواویة أحلام، 2
معة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر، جامذكرة ماجستیر، كلیة العلوم الاقتصادیة (، مقارنة بین الجزائر، المغرب وتونس

  .202ص )،2012/2013فرحات عباس، سطیف، 
  .155مرجع سابق، ص ، الخیاط مصطفى :3
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  السوق عوائق: الفرع الثاني

التسویقیة في غیاب منافذ بیع أنظمة الطاقة المتجددة سواء الخاصة بالاستخدام تتمثل الصعوبات 
وجود خطط وطنیة لتسویق هذه الأنظمة، وإن وجدت  المنزلي، أو التطبیقات التجاریة، وهذا راجع لعدم

 فإنها تكون عرضة للعراقیل، وحسابات السوق، ما یجعلها طاقة غیر تنافسیة وأقل طلبا مقارنة بالطاقة
  الأحفوریة.

عدم وجود بیانات ومعلومات كافیة تتعلق  في ظل معدلات عدم الیقین لدى المستثمرین ارتفاعإن 
قد سجلت الأسعار في السوق الدولیة انحدارا من عتبة ، ولبالجدوى الاقتصادیة لمصادر الطاقات المتجددة

بسبب  2020یل في مارس دولار للبرم 25لینزل إلى ما دون  2014دولار للبرمیل في جانفي  109
بسبب الأزمة المالیة العالمیة  2008، وهو أكبر انخفاض سجلته أسواق الطاقة منذ عام 19- جائحة كوفید

وعدم ، تذبذب الاسعار یؤدي إلى تدهور میزان المدفوعات، إن دولار 37حینما وصل سعر البرمیل إلى 
تتسم أسواق بذلك و نخفاض الصادرات وزیادة الواردات. اخلف فجوة كبیرة بسبب یُ  یاسة المالیةالس استقرار

 ملتعدد من العوامل التي تشتفاعل نتیجة  المنظمة الطاقة والطاقة المتجددة في الدول العربیة بالفوضى
  ما یلي: على

الطاقة بشكل عام من المنتجات سریعة التأثر بتقلبات سعر الصرف الأجنبي، بالإضافة إلى التدهور  -
لعملة المحلیة وعدم استقرارها ما یؤدي إلى انخفاضها مقارنة بالعملات الأخرى، وینجم عن ذلك المستمر ل

  1تراجع الاستثمار بالعملات الأجنبیة والذي یؤدي بالضرورة إلى تآكل أرباح المستثمرین عند تحویلها؛

  لطاقة المتجددة؛ضعف القدرة على إدارة ونشر المعلومات حول الفرص السوقیة لتكنولوجیات كفاءة ا -

  

  

                                                             
سنة (، 11مج ، 14ع  الإبداع،مجلة ، "محفزات ومعوقات الاستثمار الأجنبي في الجزائر"قویدري كمال وبلغیث أمینة، : 1

   .340 )، ص2021
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ى تركیبات ردیئة النوعیة اییس الوطنیة والاختبارات وبرامج اصدار الشهادات التي ادت إلانعدام المق -
  1؛سبب في مشاكل تقنیةتن تیمكنها أ

محدودیة القدرات التصنیعیة المحلیة لمعدات إنتاج الطاقة المتجددة، وعدم القدرة على المنافسة مع  -
  الموارد البشریة والفنیة الوطنیة؛الشركات العالمیة نتیجة عدم كفایة 

استبعاد دور الخواص في مجال الطاقات المتجددة، خاصة الشركات الصغیرة والمتوسطة في تولید  -
ذلك أن أسواق الطاقة الكهربائیة خاضعة لتنظیمات مشددة وتعطي الأفضلیة لمرافق التولید  الكهرباء،

  2والتوزیع للشركات المملوكة للدولة.

  للانتقال الطاقوي  جتمعیةالمطلب الثالث: التحدیات المُ 

الطاقة الطاقات المتجددة للتكیف مع التحولات الراهنة في مشهد إلى تثمین دور  تحتاج الحكومات
وما تحویه من مشكلات متعلقة  الاجتماعیةتنمیة القطاع یحتاج إلى تجاوز العقبات إلا أن  ،الدولي

 إلى الانتقال یتطلب: "بأنه الدولي البنكبه  بالاستهلاك، وضعف المشاركة المجتمعیة، وهذا ما أفاد
 الاعتماد الثقافیة، فقد أدى النظیفة تحولاً في العقلیات وفي الممارسات الطهي وقود أنواع استخدام
{...} إن  الأسر تقیید إلى) البقر وروث والحطب الفحم(التقلیدیة  الأحیائیة الكتلة على الأمد الطویل
أسرع لأنواع  إدخال دون یحولُ  علیها الحصول وسهولة بكمیات وفیرة التقلیدیة الأحیائیة الكتلة تواجد

  3".خرىالأوقود طهي 

ومن خلال هذا المطلب سنسلط الضوء على العقبات الاجتماعیة ودورها في عرقلة عملیة الانتقال 
  ي في المنطقة العربیة.و الطاق

                                                             
، "الطاقات المتجددة كخیار استراتیجي لمرحلة ما بعد النفط في الدول العربیة": ریم قصوري وعبد الرحمن أولاد زاوي، 1

  .174)، ص2017(عام، 2، ج10، عمجلة الدراسات الاقتصادیة والعالمیة
والتحدیات وخیارات الطاقة المتجددة في دول الخلیج العربیة: الوضع الراهن : عائشة السریحي ونورا منصوري، 2

  .103ص ،)2021مركز الخلیج العربي لسیاسات التنمیة البیئة في الخلیج، (، السیاسات
  .115مرجع سابق، ص ،2017تقریر الاسكوا لعام : 3
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  جتمعیة والقبولالمشاركة المُ  :الفرع الأول

لا تشمل العواقب الاجتماعیة لخیارات الطاقة، ذلك أن معظم  السیاسة الطاقویةإن معظم تحلیلات 
قابلیة الطاقة المتنافسة تتسم بالحیاد و تقوم على أساس الافتراض الساذج بأن موارد المتخذة القرارات 

كما أن البعض منها  ،في أماكن متفرقة موجودةكون فالواقع أن بعض المصادر ت تعویض مصدر بآخر،
هذه معرض للخطر وقد تهدف إلى تقلیص الهوة بین الفقراء والأغنیاء في حین أن البعض سیوسع من 

تنفیذ البرامج المسطرة من و جمیع المواطنین في انجاح مشاركة  الانتقال الطاقويستدعي ی ولذلك 1.الهوة
أن والعمل على مقاومة أي محاولات لرفض التغییر في قطاع الطاقة، وقد أثبت الواقع  ،قبل الحكومة

، ویمكن تفسیر ذلك والاجتماعیةذات الآثار الاقتصادیة  المجتمعات العربیة غیر مرنة في قبول التغیرات
إلى غیاب الثقافة الطاقویة والافتقار إلى المعرفة وفهم القیمة المضافة لتكنولوجیا الطاقة المتجددة، ویتحدد 

مثل: التكالیف والفوائد المتوقعة، والمخاطر الاقتصادیة والبیئیة، والثقة  عدةقبولها من خلال عوامل 
 2024والتي مقرها بلندن شهر فیفري  Youngسة نشرتها مؤسسة "یونغ" وفي درا 2الاجتماعیة. والعدالة

المملكة  انتقالتحت عنوان: رحلتنا لتحقیق الحیاد الكربوني: فهم المشاركة الأسریة والمجتمعیة في مسار 
 Our سنتانتقریر مشاركة النتائج والتوصیات من خلال بحث مدته  إضراراالمتحدة نحو مستقبل أكثر َ 

Journey to Net Zero :  Understanding Household and Community 
Participation in The UK’s Transition to a Greener Future   

والقائم على الجوانب المادیة (الاقتصاد، التكنولوجیا، في التحلیل هذه الدراسة النمط المعتاد تجاوزت 
الطاقوي على حیاة المجتمعات، وعالجت أسئلة إنسانیة ) حیث عمدت على تحلیل أثر الانتقال الجغرافیة

تكلفة الغذاء، وخلص التقریر إلى حقیقیة تتعلق بالأسر وتتضمن احصائیات حول معدلات البطالة وارتفاع 
من الأسر معرضة لفقر الطاقة إذا ما فشلت الدول في وضع استراتیجیة شاملة قائمة على  %40 نأ

بیة الحكومات العر  تُظهر بعض، وعلى نقیضٍ من هذا الطرح للانتقال الطاقويالمشاركة المجتمعیة الفعالة 
، ما یؤدي في مناطق محددة عدم قدرتها على الإقناع بتنفیذ برامج الطاقات المتجددةممارسات مشینة عند 

إنشاء فقد فشلت الحكومة المغربیة في إفادة المجتمعات الفقیرة بأهمیة تجاه سیاساتها، حشد المعارضة إلى 
                                                             

  .15-14ص ص ، سابقهایز، مرجع دینیس :  1
2 : Slnelyté, p 325. 
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 مساحته تقدرالذي وكذلك مشروع نور میدلت هكتار على أراضیها،  3000على مساحة  محطة ورزازات
ن: یهكتار كأراضي جماعیة/مشتركة مع السكان المحلی 2.714یتم ادارة ما مجموعه (، 4.141بنحو 

المصلحة العامة  آیت أوفلا، آیت رحو أوالي، وآیت مسعود أوالي) وباقي الأراضي تم مصادرتها بإسم
 وفي هذا الصدد یرى كل من "فیركلاف" و"وداك"  1كونها كانت هامشیة غیر مستغلة بالشكل الكافي.

Fairclough and Wodak بأنه یمكن للخطابات المختلفة أن تشكل قبول بدائل التغییر المختلفة ،
احد أو أكثر، نتیجةً للقوة رویج بدیل عن آخر، وفي الحالات القصوى قد یكون عدم الترویج لبدیل و كت

المهیمنة في المجتمع وهذا هو الحال مع أنظمة الطاقة المتجددة، فقد یسمح المجتمع بقبول التغییر، كما 
   2لا حاجة له به. قد یظن بأنَّ 

معلومات  یملكونلا ، فأغلب شعوبها لمعلومة الطاقویةضعف اتعاني أغلب المجتمعات العربیة من 
وهنا یبرز دور الإعلام للدفع نحو تأهیل مدى أهمیة برامج الطاقات المتجددة، البلد و قدرات حول حقیقیة 

مع مراعاة ألا تقتصر التوعیة على الحملات ، یح لإنتاج الطاقة من مصادر نظیفةالأفراد نحو مفهوم صح
أن تمتد إلى بل یجب  ،الإعلامیة للجمهور وتشجیعه للتحول إلى تكنولوجیا الطاقة الجدیدة والمتجددة فقط

لإعداد ورشات  NGOsبمنظمات المجتمع المدني  الاستعانةكما یمكن  3،تكرار التدریب والتثقیف الفني
عمل لتوعیة الجماهیر بأهمیة استخدام الطاقات المتجددة، خصوصا في المدن والقرى، وإقامة حملات 

 الاعتمادویمكن للحكومات العربیة  4في المدارس والمناطق الریفیة، Awareness Campaignsتوعیة 
على النماذج الغربیة في دحض بعض الأنماط السلوكیة المستهلكة للطاقة خصوصا في قطاع أیضا 

النقل، وذلك بتشجیع استخدام وسائل النقل الجماعي وسیارات الأجرة المشتركة، والاعتماد على الدراجات 
تمتلك أكثر من سیارة  البلدان العربیة أن أغلب الأسرفي الهوائیة لقطع المسافات الصغیرة، فما یلاحظ 

الدعم الحكومي الكبیر للوقود  استمرارللاستخدام الفردي، وهذا إهدار كبیر للطاقة في ظل  واحدة
  الأحفوري. 

                                                             
1: Hamouchene, p 32.  
2: Child and Breyer, p25. 

   .159-158رمضاني، مرجع سابق، ص ص ابتسام :3
  .237 ص التعاون العربي في مجال الطاقة المتجددة، :4
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الوعي الاجتماعي والدعم النشط لسیاسات الانتقال الطاقوي لا یقل أهمیة عن المحركات التقنیة إن 
في لبنان مثلا یعتبر الوعي بالطاقات ، فأسباب عدة لنقص الوعي بأهمیة الطاقة المتجددةوالمالیة، وهناك 

طاقة الریح منشآت مقارنة بالبلدان التي تنتشر فیها تطبیقات للتجددة منخفضاً بسبب العدد المحدود الم
التجارب الفاشلة مع أنظمة الطاقة  وتشكل بها أعلى،تكون المعرفة  اقة الشمسیة السكنیة حیثالطو 

، كما هو الحال في مصر عند إدخال سخانات المیاه الحراریة الشمسیة كبدیل أثراً سلبیاً الشمسیة للأسر 
لتسخین الكهرباء والغاز أواخر التسعینات، فكانت الأسواق بسلع صینیة ذات جودة ردیئة مما أثر على 

حینما روج  2014ووقعت الیمن في نفس الوضعیة عام  ،سمعة وإدراك الجمهور للطاقات المتجددة
  1ستة أشهر بدل ثلاث سنوات. الافتراضيلا یتعدى عمرها للألواح الشمسیة ذات الاستخدام المنزلي 

  تنفیذ برامج الطاقات المتجددة علىوتدفق الهجرة  النمو الدیمغرافيأثر : الفرع الثاني

عام  عن) %1.85ملیون نسمة (+ 8.6بمقدار  2023عام  عدد سكان البلدان العربیة تزاید
فإن عدد  ،شعبة السكان التابعة للأمم المتحدة بیاناتبحسب و  473.272.080،2لیصل إلى  2022

ومن المتوقع أن تنمو ، العقد الثاني من الألفیة الثالثةملیون نسمة في  80سكان العالم العربي ارتفع بنحو 
ملیون نسمة  694، و2030ملیون نسمة بحلول عام  533المنطقة لتتجاوز توقعات النمو السكاني في 

   2050.3بحلول عام 

  

  

  

                                                             
التحول المستدام لأنظمة الطاقة في دول الشرق الأوسط وشمال إفریقیا: : جولیا تیرابون، فاف وسیبیل، راكیل إسرسوي، 1

  .20-19ص ص ،2022، مؤسسة فریدیریش إبیرت، مارس دراسة مقارنة
2: "Arab world-total population 2013-2023",    
https://www.statista.com/statistics/806106/total-population-arab-league/ 
3:" Arab Day for Population and Development", (October 28, 2023), 
 https://www.hpc.org.jo/en/content/arab-day-population-and-development-october-28-2023 

https://www.statista.com/statistics/806106/total-population-arab-league/
https://www.hpc.org.jo/en/content/arab-day-population-and-development-october-28-2023
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إجمالي استهلاك النفط عام و  (ملیون نسمة) 2023عدد سكان البلدان العربیة لعام ): 23جدول رقم (
2023  

  الاستهلاك  عدد السكان  الدولة  الاستهلاك  عدد السكان  الدولة

  846  9.516.871  الامارات   830  112.716.598  مصر
  72  1.485.509  البحرین  268  2.716.391  قطر
  102  23.227.014  سوریا  207  6.888.388  لیبیا

  296  37.840.044  المغرب  3.524  36.947.025  السعودیة
  5.6  18.143.378  الصومال  3  852.075  القمر

  430  4.310.108  الكویت  4.6  1.136.455  جیبوتي
  115  5.353.930  لبنان  218  4.644.384  عمان
  104  12.458.223  تونس  1.043  45.504.560  العراق
  446  45.606.480  الجزائر  58  34.449.825  الیمن

  129  48.109.006  السودان  29  5.165.775  فلسطین
  97  11.484.805  الأردن  32  4.862.989  موریتانیا

 U.S Energy Information Administration, Internationalبالاعتماد على:  الباحثة: من اعداد المصدر
Energy Statistics,, total oil (petroleum and other liquids) consumption, as of April 11, 2024.  

  ى:عل أیضابالاعتماد و

WORLD BANK GROUP, Population, total-Arab World 
https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=1A 

الدول  وحجم استهلاك النفط، ففي البلدان العربیةبین عدد سكان  الكبیر التفاوتیُظهر الجدول 
ملیون  37حدود  سكانهاقارب عدد التي المملكة العربیة السعودیة الكثافة السكانیة العالیة ك ذات  النفطیة
ملیون برمیل یومیاً وهو معدل جد مرتفع لدولة تشهد نمواً في قطاع  3.5 یشكل الاستهلاك، بینما نسمة

ملیون نسمة،  45بنحو بعدد السكان المقدر تلیها العراق  الصناعة، الخدمات ونمو استهلاك الفرد للطاقة،
ذات كثافة سكانیة عالیة،  ةدولل ملیون برمیل/ي، وهو معدل مقبول 1.0وصلت نسبة الاستهلاك المحلي

مصر التي تجاوز  الدول غیر النفطیة والتي تمتلك كثافة سكانیة عالیة فعلى سبیل المثال نجد على عكس

https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=1A
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ملیون نسمة  48ي، وتلیها السودان بألف ب/ 830ملیون نسمة وتستهلك نحو  112عدد سكانها عتبة 
آلاف  5ملیون نسمة ولا یستهلك سوى  189الصومال بنحو  ألف برمیل في الیوم، 129وتستهلك نحو 
ملیون نسمة لكن معدل  34أكثر في الیمن الذي تخطى عدد سكانه  الاستهلاكویتأزم مشهد برمیل یومیا، 

ثافة الدول العربیة ذات الكحظ من الجدول أیضا أن ویلا ألف برمیل في الیوم. 58الاستهلاك لا یفوق 
ملایین نسمة في  4الأكثر استهلاكا للنفط مثل الكویت التي لا یتعدى عدد سكانها  هي السكانیة القلیلة

برمیل یومیا ونفس الوضع في الامارات العربیة  ألف 400حین فاق حجم استهلاكها الداخلي للنفط نحو 
، ومرد هذا الاختلاف إلى أن ارتفاع الاستهلاك یعود إلى وجود إحتیاطات هامة من والبحرین المتحدة

  .النفط

والمنطقة العربیة ، بناءً على حجم السكان والإمكانات المتاحة الاقتصاديحدد استراتیجیات التنویع تت
نفط والغاز احتیاطات هامة من اللدى العدید منها قدرات كبیرة من المصادر المتجددة، و على تتوافر 

 الموارد لا تتزاید بنفس وتیرة تزاید عدد السكان،فتحدیات كبیرة في مجال الطاقة، الطبیعي ومع ذلك تواجه 
كما شكل ارتفاع أدى النمو السكاني والتحضر السریع في المنطقة إلى زیادة الطلب على الطاقة،  فقد

التي تتوفر علیها الاقتصادیة و العربیة بسبب الفرص الاجتماعیة  البلدانفي الهجرة الداخلیة معدلات 
بحلول  %68تتوقع الأمم المتحدة أن ترتفع هذه النسبة إلى و  %56قدر عدد قاطنیها بـ-المدن
مجلس التعاون الخلیجي هي من بین أكثر البلدان العربیة توسعا من الناحیة  ودول، - 2050عام

وكالة الطاقة  تتوقعو  1من سكان البحرین والكویت وقطر في المدن. %100 قرابةیعیش إذ العمرانیة، 
، مع 2040٪ بحلول عام 56الدولیة أن یزداد الطلب على الطاقة الأولیة في المنطقة العربیة بنسبة 

العربیة ذات الكثافة السكانیة العالیة من المرجح أن  البلدانو  .الكهرباءالطلب على مستویات تضاعف 
اني یزید من حصة الاستهلاك سكالتكیف مع التغیرات الدولیة في مجال الطاقة، فالنمو ال تجد صعوبة في

الدول المنتجة ذات على دخل الفرد، وعلى أنماط التوظیف، أما بذلك ویؤثر  المحلي للطاقة الأولیة،
في وضع وهي قطر لدیها احتیاطات مالیة عالیة الكویت، البحرین و و  كالإماراتلصغیرة الكثافة السكانیة ا

   .مشهد الطاقة العالمي الخالي من الكربونتغیر أفضل لتحقیق أهدافها وتنفیذ اصلاحات بما یتماشى و 

                                                             
  .43 مرجع سابق، ص ،2017تقریر الاسكوا لعام : 1
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ألف من  15فقد استضافت المنطقة ما یقارب ، المهاجرینتدفق مشكلة  تعاني المنطقة العربیة من
 %44ملیون شخص في بقي  32.8، وقد نزح نحو 2020جرین ولاجئین في جمیع أنحاء العالم عام امه

ملیون  1.7منهم ملیوني نازح داخلیا بسبب الكوارث الطبیعیة، ونحو  نمنهم داخل المنطقة العربیة، كا
ات الطاقة في تتعلق بتوفیر خدمجمة تفرض الهجرة الجماعیة تحدیات و  1نازح داخلیا بسبب النزاعات.

التقلیدیة كالحطب عبر  الحیةطاقة الكتلة على  المهاجرین یعتمدونأغلب تلك و المخیمات العشوائیة، 
، هذه الممارسات ناتجة عن عجز الحكومات الاستغلال غیر القانوني للغابات المحیطة بمخیمات اللاجئین

بشبكات الطاقة  هاربط، مع استحالة والسماح للمهاجرین بالنفاذ إلیها یفةالطاقة النظب ربط المخیماتفي 
، ویمكن في هذه الحالة أن تشكل حلول الطاقة الشمسیة صغیرة في دولة تفتقر للموارد الأحفوریة المركزیة

  تحسین سبل العیش.وهذا من شأنه  النظیفة السعة مخرجاً لأزمة الطاقة بتوفیر الكهرباء والمیاه

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .6 )، ص2024 قتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا،اللجنة الا :بیروت(، الهجرة وتغیر المناخ في المنطقة العربیة: 1
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  لمنطقة العربیةالطاقوي في ا الانتقالالمبحث الثاني: التحدیات الإقلیمیة وأثرها على عملیة 

، الطاقوي، ومن أبرز هذه التحدیات الانتقالحقیقت تحول دون مةجتواجه المنطقة العربیة تحدیات 
متكاملة، أو  هذه التحدیات تقوض التعاون العربي وتحد من قدرة الدول العربیة على تبني سیاسات طاقویة

تنفیذ مشاریع استراتیجیة بعیدة المدى، كما وتحد من بناء استراتیجیة مشتركة بین الدول العربیة وفق رؤیة 
  المشتركة. مجموعة العقباتودولیة والمتمثلة في التحدیات الإقلیمیة  كما وتعاني المنطقة من جامعة لهم.

   المائیةخلافات وال الاضطرابات السیاسیةتنامي المطلب الأول: 

 في الصراعات الداخلیة تناميأدى تفاقم الأزمات الاقتصادیة والاجتماعیة وغیاب الدیمقراطیة إلى 
ونتیجة غیاب التنسیق والتعاون الاقلیمي في ایجاد حلول سلمیة تفجر الوضع في أغلب المنطقة العربیة، 

دول المنطقة وكانت النتیجة أن دمرت الحرب البنیة التحتیة لاسیما المتعلقة بالطاقة الأحفوریة (أنابیب 
اقة، وشكلت الغاز، ومحطات التزود بالوقود والشبكات الكهربائیة) وباتت هذه الدول تعاني من فقر الط

تحدي أمام التوجه لاستغلال مصادر الطاقات المتجددة خصوصا  2011الاضطرابات التي بدأت عام 
  لدى الدول التي تفتقر لمصادر الطاقة الأحفوریة.

النمو السكاني والتوسع الزراعي  بسبب في الوطن العربي حدة الخلافات المائیة كما وتصاعدت
خاصة بین والصناعي، وتفاقم الوضع أكثر مع بروز موجات الحر وتراجع منسوب المیاه وتدفق الأنهار، 

وسنسلط في هذا المبحث على تداعیات المناخ والنزاعات الدول المتشاركة في الأنهار والمیاه الجوفیة، 
  .حول المیاه على مشاریع الطاقة الكهرومائیة

  أثر عدم الاستقرار السیاسي على تطویر الطاقات المتجددة :الأولالفرع 

 والواقع أن ،السیاسي عقبات كبیرة تعترض مسار التنمیة المستدامة الاستقراریشكل النزاع وعدم 
 ولذلك الملایین، وتهجیر الألاف بمقتل تسببتالأمني والسیاسي  ستقرارلاالعرفت حالات  العربیة المنطقة

القطاع من  یتطلبهالدولة، نظرا لما  أمام كبیرا عائقا الحالة هذه في تطویر الطاقات المتجددة یمثل
 ،مجازفة أمنیة اختلالات تشهد التي الدول في الاستثمار حلول كما وأن إمكانیات مالیة وبشریة وهیكلیة،
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تثني مستثمري القطاع فحالة عدم الیقین المحیطة بأوضاع الاقتصاد الكلي والمشهد السیاسي المضطرب 
 المخاطر لتحدید الاستباقیة الآلیات إلى افتقارها هذا جانب إلى ،الخاص عن مساندة مثل هذه المشروعات

  1.التحتیة للبنى التخریبیة العملیاتأو  الإرهابیة، التهدیداتب الأمر تعلق ما سواءاً 

شهدت المنطقة العربیة تصاعداً غیر مسبوق في حدة الاحتجاجات التي  2011مع بدایة عام 
ساء الشارع العربي نحو إسقاط خمسة رؤ تحولت فیما بعد إلى أزمات سیاسیة، وبعیدا عن أسباب تحریك 

خلف آثار دام نظام حكمهم قرابة ربع قرن، فإن تطورات مشاهد العنف وتدخل الأطراف الإقلیمیة والدولیة 
مادیة عمیقة مست البنى التحتیة بصفة عامة والمحطات الطاقویة بصفة خاصة، أثرت هذه الأزمات في 

فإن  2016بناءً على تقدیرات الاسكوا لعام فقدرة الحكومات العربیة على توفیر خدمات الطاقة الرئیسیة، 
ودین بالكهرباء وقد سجلت أعلى ، السودان، الیمن، غیر مز موریتانیاملیون شخص یقیم في  35.2حوالي 

 8.4النفط والغاز نحو  ففي سوریة مثلا قدرت الأضرار التي مست حقول  2.النسب في المناطق الریفیة
، أما الخسارة التي ألحقت بمنشآت المیاه والكهرباء وإمدادات مجاري میاه 2016ملیار دولار أوائل عام 

 8وأصبحت تضطر لقطع التیار الكهربائي ما بین  3ملیار دولار أمریكي. 8.2الصرف الصحي فقد بلغت 
میغاواط بینما  7000إلى  6500نحو  إلى رباءمعدل الطلب على الكه أمام ارتفاعساعات یومیا  10إلى 

 19معدلات تولید الكهرباء في العراق إلى نحو  وانخفضتكما ، لا یتجاوز حجم الانتاج المحلي الثلث
میغاواط عند الذروة رغم أن  30ألف میغاواط وأكثر من  26ألف میغاواط مع أن حاجتها الفعلیة تفوق 

ملیون للبرمیل، وأكبر  4.6لخام في أوبك بمتوسط انتاج یومي یقدر بـ العراق تعد ثاني أكبر منتج للنفط ا
وزاد من تفاقم الوضع مع نقص منتج للغاز المصاحب ولكن العجز ناتج عن تدمیر البنیة التحتیة، 

الامدادات الإیرانیة بما یكفي من الغاز الطبیعي لتشغیل المحطات، حیث تُعد إیران المزود الرئیس 
% من احتیاجاته من الغاز الطبیعي والكهرباء، 30عراق وتمده بنسبة تصل تبلغ حوالي للكهرباء في ال

                                                             
  .145ص، مرجع سابق، علیوي اللویزي: 1
  .39 ص ، مرجع سابق،2019تقریر الاسكوا لعام : 2
  .63، مرجع سابق، ص 2017تقریر الاسكوا لعام : 3
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ومن ثم انخفضت مستویات إمدادات الوقود (اللازمة لتشغیل محطات الكهرباء بالعراق). ذلك نتیجة لتزاید 
   1.المدیونات العراقیة المستحقة لدى إیران

اغلاق ومؤخرا  إغلاق المجال الجوي والحدود البریةالعربیة في  بالمنطقة الأزمات والحروب فرضت
في الحرب الیمنیة، وهذه الإجراءات تقوض اعتماد الطاقات المتجددة كحلول لأزمات الطاقة في  الموانئ

لواح الشمسیة والبطاریات والأسلاك یعتمد على استیراد مكونات الأنظمة الشمسیة مثل الأالیمن ف المنطقة،
عبر تدخل المعدات  أصبحتنظرا لغلق الموانئ الیمنیة أثناء الحرب و  ،والهند الكهربائیة من الصین

أشهر للوصول إلى المخازن  4إلى  3حوالي  هذه العملیة وتستغرق ،صلالة في عمان ثم میناء الشحر
نظمة التحكم، أدوات القیاس) مكونات عالیة الجودة (المحولات، أالرئیسیة، كما یصعب الحصول على ال

ورغم هذه الصعوبات إلا أن تقنیات الطاقات المتجددة كانت مرنة ودینامیكیة،  2.الشمسیة الهجینة ةللأنظم
وقد استطاعت الاستجابة لاحتیاجات السكان والتقلیل من معاناة الحرب، ولعبت دور الإغاثة في الیمن 

ریع التحول الطاقوي في وفلسطین وسوریا وغیرها، وأمام هذا الواقع هل یمكن الجزم بأن الحرب دافعة لتس
  المنطقة العربیة؟

حقیقة تعاني البلدان العربیة من ضیق مالي لإعادة تشغیل البنیة التحتیة التي دمرتها الحروب، 
ووجدت في الطاقات المتجددة البدیل لأزمتها، لكن التوجه السریع نحو حلول الطاقة المتجددة لن یفي 

ذا ما تم حساب الجدوى الاقتصادیة وتقییم الفرص، كما أن بالغرض الاقتصادي المطلوب، فهي مكلفة إ
لمواجهة الكوارث الطبیعیة،  استعداداالبلدان العربیة من أكثر المناطق عرضة للتقلبات المناخیة وأقلها 

وهذا ما لا یتماشى وتقنیات الطاقات المتجددة التي تتطلب استقرار جوي لكي تقدم مردودا جیداĎ، وعلیه 
" مدفوع بجعل بعض الدول لاسیما التي تمتلك احتیاطات هامة من الوقود للحلول الجاهزةج "فإن التروی

الأـحفوري كالعراق عاجزة عن تطویر بنیتها التحتیة وجعلها في تبعیة دائمة للخارج، یعد جزء من لعبة 
ت المتجددة خلق استراتیجیة محاكة من قبل قوى اقلیمیة ودولیة، كما وتستهدف الشركات الكبرى في الطاقا

  في مناطق النزاع. وزیادة نفوذهالتقنیات الطاقة المتجددة،  استهلاكیةأسواق 

                                                             
  ، مرجع سابق.سلطانأحمد : 1
  .18ص، مرجع سابق، المستدام لنظام الطاقة الیمني التحولسیبل راكیل ارسوي وآخرون،  :2
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إن تسریع التحول الطاقوي في المنطقة العربیة المدفوع بنشر ملایین من الألواح الشمسیة من شأنه 
 ،لها المستقبلیةقطاعات حیویة داخل الدولة، كما قد لا یتماشى مع الأطر التنظیمیة والرؤیة عرقل أن ی

فالتحول الطاقوي الآمن لا یمكنه أن یأتي من استیراد التقنیة وتزیینها على أسطح المنازل، فالألواح 
نما یأتي التحول موازیاً لبنیة تحتیة متكاملة مدعمة بهیاكل سیة لیست موضة تقتنى كالمعاطف، وإ الشم

  آجال زمنیة محددة.مؤسسیة وید عاملة ومعدات لتنفیذه، وفق خطة مدروسة وضمن 

إن التحول الطاقوي یمتد إلى ما هو أبعد من الجوانب المرئیة للطاقة ویتطلب إعادة توجیه شاملة 
للأهداف الوطنیة، أما التحول السریع المدعوم من مؤسسات دولیة فسیكلفها على المدى القصیر تصاعد 

تقطعة لن تفي بتلبیة الحاجیات الإنسانیة، الاحتجاجات المجتمعیة المطالبة بتأمین الطاقة، فالكهرباء الم
الیمن بحاجة ماسة إلى تبني خطة تعافي منهجیة واضحة قابلة للتنفیذ وإعادة  والبلدان العربیة وخصوصا

تأهیل البنیة التحتیة في قطاع التولید، النقل، والتوزیع الفرعي، والعمل على استئناف المشاریع المتوقفة في 
ة، وحتى یتسنى تحقیق التحول الطاقوي السلس والآمن بتوفیر الطاقة للجمیع یجب أن قطاع الطاقة التقلیدی

تنمو الاستثمارات، وتدعم مرافق الكهرباء التي یمكنها نقل وتوزیع الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة، 
  1وإقامة مؤسسات قویة للإشراف على تطویرها.

على مشاریع الطاقة الخلافات حول إدارة المیاه المشتركة وتداعیاتها : الثانيالفرع 
  الكهرومائیة 

مباشرا بقضایا الانتقال الطاقوي  ارتباطاإن أبرز الخلافات الواقعة في المنطقة العربیة والمرتبطة 
لها من الموارد المائیة خارج الأراضي العربیة، مما یجع %60هي الخلافات حول المیاه. تقع حوالي 

خاضعة لسیطرة دول غیر عربیة، ویغذي هذا الوضع الصعب تنامي الأطماع الإسرائیلیة في المیاه 
من السیطرة على الجزء الجنوبي من نهر الأردن، وسحبها الجائر  1967العربیة، فمنذ أن تمكنت عام 

لغ حصة الضفة ، ومنع الفلسطینیین من استخدام میاههم التي كان من المقرر أن تب%55للمیاه بنحو 

                                                             
  على الرابط التالي: )،2024جویلیة  13(، "عرض عام عن الطاقة": 1

https://www.albankalawali.org/ar/topic/energy/overview 

https://www.albankalawali.org/ar/topic/energy/overview
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وسعت اسرائیل وجودها في المنطقة بدعمٍ  1،جونستون لمشروعملیون متر مكعب وفقا  220الغربیة نحو 
جزءا كبیرا من  شمعون بیریز وقد أشاردولي وإقلیمي لها وأصبحت إدارة المیاه عملیة شبه مستحیلة، 

إن المیاه المیاه حیث قال: " "  إلى موضوعالشرق الأوسط الجدیدبعنوان: " 1993كتابه الصادر عام 
كانت ولاتزال عاملا رئیسیا في السیاسة المعاصرة كما ان العلاقات بین دول المنطقة كانت وستظل 

  2تشكل عموما بفعل السیاسة المائیة".

العدید فهناك  ،تزید من حدة الصراع غیاب اتفاقیات تسمح بإدارة أكثر فعالیة وبشكل عادل للمیاهإن 
، فالاتحاد ة العربیة الاستفادة منهایمكن للمنطقفي إدارة المیاه، تقدم دروسا قیمة العالمیة التي من النماذج 

دارة المیاه المشتركة من خلال إطار توجیهي للمیاه بیل المثال یعد نموذجا رائداً في إالأوروبي على س
Water Framework Directive(WFD) عبر الحدود  الاطار یلزم الدول الاعضاء التعاون هذا

ألمانیا، هولندا، لوكسمبورغ حوض نهر الراین بین: سویسرا، فرنسا،  :لإدارة أحواض الأنهار المشتركة مثل
  .CCNR نهر الراین" في یتم إدارته عبر "اللجنة المركزیة للملاحة

ن الدول تحمل المیاه آثار مباشرة وغیر مباشرة على الانتقال الطاقوي في المنطقة العربیة، فالعدید م
مصر، السودان، مها مع دول الجوار مثل نهر النیل بین تعتمد بشكل كبیر على الأنهار المشتركة وتتقاس

یتم توجیه  ،الأردن، فلسطین، اسرائیل ، نهر الأردن بینسوریا، العراق، تركیا بین نهر الفراتو اثیوبیا، 
ري، لذا فإن الاحتفاظ بالمیاه المخزنة في معظم امدادات المیاه في المنطقة نحو الزراعة والاستهلاك البش

السدود لتولید الكهرباء من شأنه أن یجعل مورداً لا یقدر بثمن أكثر ندرة، وتتطلب هذه الندرة حلولا 
بالمیاه المشتركة  إن التهدیدات المرتبطة 3.تكنولوجیة متطورة للتغلب على القیود الجیولوجیة والسیاسیة

 التراجع في الاعتمادنتاج الطاقة الكهرومائیة، وقد تلجأ العدید من بلدان المنطقة إلى تتسبب في خفض إ

                                                             
  .5-3ص ص )،2012العربي للنشر والتوزیع،  :القاهرة( ،المیاه العربیة وحروب المستقبل: صادق إسماعیل، 1
مجلة الباحث في العلوم الإنسانیة  ،"الصراع على المیاه في الشرق الأوسط: الأبعاد الجیوسیاسیة": غریب حكیم، 2

  . 179 )، ص2020فیفري (، والاجتماعیة
3: “Hydropower in the Middle East : Status and Trends for 2022”, 
 https://www.premel.ch/IT/Hydropower-in-the-Middle-East-Status-and-Trends-for-2022-
e6a02600 

https://www.premel.ch/IT/Hydropower-in-the-Middle-East-Status-and-Trends-for-2022-
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لمیاه لتولید الكهرباء، فعلى سبیل المثال النزاع بین مصر السودان واثیوبیا حول سد على مصادر ا
   النهضة یؤثر على استقرار موارد المیاه ویعطل بعض المشاریع.

لكهرومائیة في مصر وخاصة على ضفاف نهر النیل بعض الغموض یشوب مستقبل تولید الطاقة ا
یل، ونظرا لأهمیة الأخیر في دولة على ضفاف نهر الن GERDبسبب بناء سد النهضة الاثیوبي الكبیر 

من اجمالي  %8معظم مساحتها صحراء شبه قاحلة (تبلغ مساحة الأراضي الصالحة للزراعة حوالي 
وتراجع في  1اء سد النهضة الاثیوبي من مخاطر حدوث جفافمساحة مصر) فمن شأن أن یزید بن

المردود الزراعي، كما وأن تولید الكهرباء یتطلب مستویات عالیة من التدفق، وبالتالي خطر تراجع 
معدلات التدفق قد یتسبب في عواقب وخیمة على الأمن الاقتصادي المصري إن لم یتم الاتفاق على 

  تسویة سلمیة.

  تأثیر دعم الوقود الأحفوري على تنفیذ برامج الطاقة المتجددة المطلب الثاني:

بذریعة التخفیف من حدة الفقر والتوزیع العادل للثروة الوطنیة، بتعزیز  عادة ما یتم تنفیذ الاعانات
التنمیة الاقتصادیة والمجتمعیة من خلال تسهیل الصناعات والخدمات، ومع ذلك تشیر الأدلة إلى أن 
سیاسات الدعم لا تحقق أداءً جیدا بقدر ما هي إهدار للثروة الباطنیة للدول المنتجة، كما ویشكل دعم 

والآثار السلبیة لدعم الوقود   2ود الأحفوري عبئ مالي على الدول المستوردة عند ارتفاع الأسعار.الوق
  3الأحفوري  في البلدان العربیة نلخصها فیما یلي:

                                                             
  .21صفاف، مرجع سابق، -تیراونو  : إرسوي1
 هو المال الذي تدفع الحكومة لخفض تكالیف الخدمات أو السلع الطاقویة، وبعبارة أخرى هو : الوقود الأحفوري إعانات

أي إجراء "بأنه:  De Moor & Calamai" یعرفه "دي مور وكالامايالمدفوعات المقدمة لجعل الوقود الأحفوري أرخص، 
یبقي الأسعار للمستهلكین أقل من مستوى السوق [...] أو یخفض التكالیف للمستهلكین والمنتجین من خلال تقدیم الدعم 

  ویشكل هذا التعریف الأساس لمنهج الفجوة السعریة لخدمة او سلعة مقابل سعر مرجعي. ،"المباشر المباشر أو غیر
2 : Jun Rentschler, “Morgan Bazilian, Reforming fossil fuel subsidies : drivers, barriers and 
the state of progress”, climate policy, V17, N7,( 2017), p892. 
3: Bassam Fattouh & Loura El-Katiri, Energy Subsaidies in the Arab World, Arab Human 
Development Report, United nations Development Programme Regional Bureau for Arab 
States (2012), p8. 
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 إذا كان دعم الطاقة یشكل شبكة أمان إجتماعي (في قطاع الصحة، التعلیم)، كلفة الإجتماعیةال :
م الكبیر یؤدي إلى إنحراف توزیع الدخل علاوة على ذلك یمكن إلا أنه ذو طبیعة تراجعیة، فالدع

 للدعم أن یزیل العدالة التوزیعیة ویضعف من تطویر مشاریع التنمیة المحلیة؛
 یؤدي دعم الطاقة إلى عدد كبیر من أوجه القصور التي تعاني منها كلفة الاقتصادیةال :

ویزید من معدلات الاستهلاك،  الاستخراجاقتصادیات البلدان العربیة، فالدعم یحفز الافراط في 
وبالتالي یمنع البلاد من الاستخدام الأمثل لاحتیاطاتها، وفي المقابل تقلل من مساعي تحسین 
الانتاجیة والاستثمار في تكنولوجیا الطاقة المتجددة الأكثر كفاءة والتي تجد صعوبة في منافسة 

تشوهات أسعار الطاقة المحلیة إذا ما اخترقتها  الوقود الأحفوري، إن دعم الوقود الأحفوري یدعم
أزمات دولیة، كما ویؤدي التفاوت بین أسعار النفط المحلیة في الدول المجاورة إلى تشجیع تهریب 

 المنتجات النفطیة عبر الحدود؛
 ینعكس دعم الوقود الأحفوري بشكل سلبي في حمایة البیئة والمناخ، فالأسعار كلفة البیئیةال :

للبنزین والكهرباء تؤدي إلى هدر الطاقة وسوء استغلال الفرد لها، وهذا من شأنه أن  الرخیصة
 ینتج عنه معدلات عالیة من انبعاثات ثاني أكسید الكربون.

 The Unequal  :وآخرون دراسة موسومة بـ  Arzedel Granadoقدم "أزدال غنادو"

Benfits of Fuel Subsidies : A Review of Evidence for Developing Countries 
ن الدعم یستفید إلى نتیجة مفادها أدولة نامیة سلطت الضوء على الأسر الفقیرة وتوصلت  20شملت نحو 

جزءً صغیرا من اجمالي یتلقى الفقراء  ، في حینمنه الأثریاء من حیث القیمة المطلقة في دعم صناعاتهم
   1.امدادات الوقود والكهرباء

  

  

  

                                                             
1: Rentschler and Bazilion, p 896. 
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  2021لعام  الممنوحة (تشمل الانتاج والاستهلاك) الوقود الأحفوري اعانات ):8خریطة رقم(

   
 Source : Hannah Ritchie, Haw much in subsidies do fossil feuls receive ? January 27,2025, 
https://ourworldindata.org/how-much-subsidies-fossil-fuels 

الدول التي تقدم إعانات هي البلدان المنتجة للوقود الأحفوري تصل نسبة الخریطة أن  تبین
من الناتج المحلي  %10دولار، ما یمثل  1000دولار أمریكي للفرد، وأحیاناً  500الاعانات إلى 

دولار وأحیانا  20الاجمالي، عكس بعض الدول كدول جنوب افریقیا وجنوب آسیا یكون الدعم أقل من 
  قریبة من الصفر. 

هناك تضارب في الحجم الحقیقي لإعانات الوقود الأحفوري على المستوى العالمي(بین الدعم 
، وهو ما یعادل الناتج 2022ون دولار عام تریلی 1.5الصریح والضمني)، حیث یقدر أنها بلغت حوالي 

من إجمالي الاعانات إلى إنتاج الوقود  %80المحلي الكامل لدولة روسیا وأسترالیا، ذهب مقدار 
، قدم بیانات مفادها أن الوقود الأحفوري مدعم 2022الأحفوري. وفي تقریر لصندوق النقد الدولي لعام 

 1من الناتج المحلي الاجمالي. %7ل بحوالي سبعة تریلیون دولار وهو ما یعاد

  

                                                             
1: Ritchie, op cit. 

https://ourworldindata.org/how-much-subsidies-fossil-fuels
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  (ملیار دولار أمریكي) 2023-2015عالمیا ): إعانات استهلاك الوقود الأحفوري 19شكل رقم (

  
Source: tracking the impact of government support Fossil Fuel Subsidies, IEA, 
https://www.ies.org/topics/fossil-fuel-subsidies 

ارتفعت  - الأزمة الأوكرانیة– یلاحظ من الشكل أعلاه أنه وحتى في ذروة الأزمة الطاقویة العالمیة
إعانات الوقود الأحفوري إلى مستویات عالیة لم یشهدها العالم من قبل، وهذا راجع إلى خطط التعافي من 

  جائحة كورنا.

إن عملیة الاصلاح السریعة صعبة، فأغلب الدول تعتمد على دعم الوقود الأحفوري لضمان 
ه تحدیات تسعیر الطاقة وتحقیق التوازن الاستقرار الاجتماعي وتحقیق التأیید السیاسي لها، وهي بذلك تواج

الاقتصادي، كون تكلفة الدعم تنعكس على میزانیة الدولة عند انخفاض الأسعار دولیا، والمواطنین غیر 
مدركین لحجم التأثیرات السلبیة التي تتكبدها الحكومات، إلا أنه یمكن الاعتماد على الاصلاح التدریجي، 

عبر مراحل تدوم لأشهر أو لسنوات، حتى لا تتلقى سیاسة رفع حیث یتم تصحیح الأسعار ورفعها 
عنیفة، وتبنت الأردن نهج الاصلاح التدریجي حیث  لاحتجاجاتالأسعار معارضة شعبیة قد تتطور 

بسب  2005ملیون دولار عام  711إلى  2002ملیون دولار عام  60رفعت تكالیف دعم الطاقة من 

https://www.ies.org/topics/fossil-fuel-subsidies
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لامدادات علیها، وبالتالي استطاعت التخلص من دعم الوقود الحرب الأمریكیة على العراق وقطع ا
   1الأحفوري في غضون سنوات، وذلك بفضل الدعم الاعلامي الكبیر في نشر الوعي على نطاق واسع.

  توطین تقنیات الطاقات المتجددة وموانع التكنولوجیة والمعرفیة  الفجوة: الثالثالمطلب  

تلعب التقنیة دورا ممیزا في كل المجالات، فالبحث عن التكنولوجیا الملائمة لتقدیم الحلول البیئیة 
والطاقویة مثل التكنولوجیا بدون بقایا، وبطاریات التخزین الأطول عمراً، تحتاج إلى مراعاة العوامل التقنیة 

للطاقة سبیل لضمان الاستخدام الآمن  والبحوث العلمیة بصورة متزایدة فالجمع التركیبي بین هذه العوامل
تمكن مصادر الطاقة رغم عقود من البحث والتطویر، حالت الحواجز التقنیة دون ، و نفادهاللحیلولة دون 
  .في سوق الطاقة الطاقة التقلیدیة منافسةالمتجددة من 

  الفرع الأول: التحدي التكنولوجي

والاجتماعیة لنشر برامج الطاقات المتجددة، وقلیل منها تعالج معظم الدراسات التحدیات الاقتصادیة 
فقط یناقش الاستعداد التكنولوجي ومدى توفر خیارات التكنولوجیا على النطاق المطلوب وبتكلفة مقبولة، 
خصوصا في قطاعات الصناعة والنقل، إنه لمن الضروري فهم الدور التكنولوجي في إعادة رسم أسواق 

  لتغییر له دور كبیر في مصیر النفط ومصیر البلدان المنتجة والشركات الكبرى.الطاقة، لأن مثل هذا ا

  بین الدول المتقدمة والدول النامیةلوجیة أولا: الفجوة التكنو 

تظهر الفجوة التكنولوجیة بین الدول المتقدمة والدول النامیة حول كیفیة المضي قدماً في الانتقال 
كیفیة تطبیقها، إذ هناك ضغوط كبیرة للإسراع بتحقیق جزء كبیر الطاقوي، من حیث السرعة المطلوبة و 

دون تقدیم آلیات العمل التي  2050 الحالي حتى عام القرنفي ثلاثینیات من أهداف الانبعاثات الكربونیة 
الآراء حول سیاسات المناخ والتحول  اختلافتلزم الدول المتقدمة والدول النامیة بإتباعها، وأیضا من حیث 

                                                             

1: Xiou-Ping Zhang, et all, Review of Middle East Energy Interconnection, Journal of 

Modern Power Systems and Clean Energy, v5, (16 Nov2017), p930. 



بین المعیقات الداخلیة والتحدیات  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقالل الثالث: الفص
 الخارجیة

 

187 
 

وتأثیرها على التنمیة، وكذا تحدید الجهات المسؤولة عن الانبعاثات التراكمیة والجدیدة ومن الذي یعنى 
الثورة  كتابهِ:في  Jeremy Rifkinفكین" ی"جیرمي ر  الأمریكي  تطرق المفكر الاجتماعيولقد  1بها،

یات الثورة الرقمیة ومصادر الطاقة المتجددة بصدد إنتاج الثورة ، حیث قال إن تكنولوجالصناعیة الثالثة
الصناعیة الثالثة، تتمثل أعمدتها في: التحول إلى الطاقات المتجددة، المباني المنتجة للطاقة، الهدروجین 
وتخزین الطاقة، شبكات المعلومات الذكیة وأنترنت الأشیاء تطویر وسائل النقل الذكیة، كما یقدم جیرمي 

كیفیة التي یمكن فیها للثورة الصناعیة أن تقدم الكثیر من الحلول للمآزق الكبرى التي تواجهها البشریة ال
لعل أكبر مأزق الذي تعاني منه المنطقة العربیة في عصر المعلومات والتحول الطاقي ظهور ما و  2الیوم،

، وهي ذلك الخلل المعلوماتي بین من یملكون خیارات التكنولوجیا المتقدمة وبین الفجوة التقنیةیسمى 
المحرومین منها، وهناك إجماع بین الباحثین على أن الفجوة التقنیة تجمع في جوانبها كل أشكال التفاوت 

  والمسببة لها. خرى المرتبطة بها ولا یمكن إلغاءها إلا بإلغاء الفجوات الأ 3والثقافيالاقتصادي  الاجتماعي

تنتشر مظاهر التخلف التكنولوجي في البلدان العربیة الهشة التي لاتزال تكافح الفقر، البطالة 
تنعدم في هذه الدول جمیع أشكال العصرنة، وإذا كانت بعضها تعتمد على نشر حیث وغیاب التنمیة، 

لشركات  استهلاكیابرامج الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسیة على سبیل المثال، فإنها بذلك تعتبر سوقاً 
ها، خانات المیاه الشمسیة الخاصة بكبرى ما لم تستطع انتاج معدات محلیة بسیطة كالألواح الشمسیة والس

أي نظم وطنیة للابتكار في العالم العربي في ظل تفاقم تأثیر بعنوان: " مراد دیانيوفي مقال للباحث 
صرح  متى؟ قراءة في عوائق البناء المعرفي في الوطن العربي من منظور الاقتصاد السیاسي للمعرفة"

لم تتقلص الفجوة التكنولوجیة الموروثة عن مرحلة ما بعد الاستعمار، بل تفاقمت إلى فیها بما یلي: "

                                                             
1: Daniel Yergin, “Bumps in the Energy Transition: Despite a growing global consensus, 
abstacles to reducing net carbon emissions to zero are stark” Fenance & Development, 
(December 2022), p10. 

الدار (تر: سعید الحسنیة،  ،: كیف تغیر القوة الموازیة الطاقة والاقتصاد والعالمالثورة الصناعیة الثالثة: جیرمي ریفكین، 2
  .50ص  ،)2012العربیة للعلوم ناشرون، 

  .55-54مرجع سابق، ص ص ، عودة الجیوسي: 3
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في عدد من  والإبداعفجوة رقمیة لم تستطع أي من الدول العربیة درأها بعد [...] تضاعف الابتكار 
  1.رفیة"الاقتصاد الجدید لم یولد آثاراً إیجابیة في اقتصادات البلدان العربیة وقواعدها المع ،قطاعات

إلى إجراءات نقل معرفة ة العربی المنطقةتحتاج إجراءات توطین تكنولوجیات الطاقة المتجددة في 
عودة یقول بدل استیرادها من الأسواق الخارجیة   2تصنیع معدات وتكنولوجیات الطاقة الجدیدة والمتجددة،

إمتلاك  إن" ما یلي ،وآفاق التعاونالطاقة المتجددة في الوطن العربي نقل المعرفة  :في كتابه الجیوسي
الرئیس  ویضیف "،ناصیة المستقبل لا تكون إلا عندما یوطن العلم والتقنیة ویصبح أولویة وطنیة عربیة

الاعتماد الشدید على التكنولوجیا الأساسیة المستوردة بالقول: "  Xi Jinping""شي جین بینغ الصیني
یشبه بناء منزلنا فوق جدران شخص آخر، بغض النر عن حجمه ومدى جماله، فلن یظل قائما أثناء 

لإنشاء بنیة تحتیة  تكلفة مالیةتخصیص و  خبرة فنیة والبلدان العربیة بحاجة إلى اكتساب 3"،العاصفة
ورغم أن التحول لا مفر منه، فذلك  یتطلب تحولات عدیدة كالتحول الرقمي،  لمشاریع الطاقات المتجددة.

 تبدأمراحل المرور عبر لذا یراعى التوسع في هذا المجال  والاستهلاكالتحول الصناعي، أنظمة النقل، 
ئمة تحدید قاتحقیق توازن مع الأولویات الملحة الأخرى المتعلقة بالصحة، التعلیم والنمو الاقتصادي، ثم ب

  الممكنة. دراسة وافیة للقدرات كخطوة أولیة والتي تحتاج إلىمحلیا  تصنیعهاالتي یمكن  للمعداتأولویات 

 بالمنطقة العربیة الطاقات المتجددةاستغلال مصادر  في والخطرمظاهر الضعف  :ثانیا

لا یزال تقییم مخاطر الامدادات من مصادر الطاقة غیر التقلیدیة في بدایاته، ویعوقه في ذلك 
الافتقار إلى بیانات رسمیة، فالطاقة المتجددة المنتجة محلیا قد لا تخضع لاضطرابات جیوسیاسیة دولیة، 

                                                             
، "تحولات العلوم والتكنولوجیا في البلدان العربیة: دراسة حالة الطاقات المتجددة في المغرب ومصر والأردن": رشید البزیم، 1

  .113- 112 )، ص ص2021(، استشراف
  .88: عبد القادر أحمد، مرجع نفسه، ص2
، على 10/07/2023، الجزیرة" الأتربة النادرة.. الصراع الصیني الغربي على مستقبل العالم "عواصفزهیر حمداني،  :3

  https://2cm.es/RsGGالتالي:          (المختصر) الرابط

https://2cm.es/RsGG
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، كما أنها بعیدة عن تحقیق عنصر والسیبرانیة وإنما لأخطار محلیة كتقلب المناخ والحوادث الصناعیة
  1نتیجة النزاعات والحروب. سلاسل إمدادات النفط اعانقط كالتي حققهاالصدمة، 

قد أثبتت كارثة تشرنوبیل أن الطاقة النوویة ف ،الطاقة النوویةك غیر آمنةللطاقة المتجددة بدائل هناك 
اع النووي وصلت إلى حد الكارثة مازالت خطرة، فحتى قبل تشرنوبیل وقعت حوادث بسبب تسرب الإشع

ولأسباب عدیدة قد تكون تقنیات الطاقة المتجددة اكثر  2،في فرنسا، بریطانیا والولایات المتحدة الأمریكیة
الأساسیة  بنیتهامن أنظمة الطاقة التقلیدیة تتطلب حمایة  Cyber Risksعرضة للمخاطر السیبرانیة 

لتي تعتمد على الشبكة وأنظمة الكومبیوتر المستخدمة لإدارة تولید الطاقة وتوزیعها خصوصا للدول ا
أن تم قطع التیار الكهربائي  بأوكرانیا 2016و 2015 جانفي-فقد حدث في دیسمبرالكهربائیة المركزیة، 

تحمل، إلى أن تبین أن السبب على ال بعدم قدرتها المركزیةعلى مدینة كییف وتم القاء اللوم على الشبكة 
والشبكات البینیة أكثر عرضة لنقاط ضعفٍ جدیدة  3،سیبرانیة من جماعات مجهولةفي وقوع هجمات 

لا یعني استبعاد امكانیة وقوع هجمات برقمنة الكهرباء  ، وضمان استقرار النظامالاختراقواحتمالیة 
ومحاولات السرقة للعدید من أنظمة الطاقة المتجددة محلیا  التخریبیةإرهابیة، كما لا یمكن تجاهل الأعمال 

أن أنظمة الطاقة المتجددة المستقبلیة یمكن "  Johannes"یوهانس"یرى كما هو واقع حالیا في الیمن، 
أن تحسن بعض الجوانب الأمنیة لكنها لن تؤدي تلقائیا لإزالة جمیع المشكلات الأمنیة، فالمخاطر 
الأمنیة بأبعادها الاقتصادیة، السیاسیة، التكنولوجیة والبیئیة تحوي مشكلات عدة فربما تكون الطاقة 

طر التكنولوجیة فالمیزة الرئیسیة للطاقة المتجددة هي أمن الطاقة الكهرومائیة تنظوي على أكبر المخا
یتطلب  ولذلك  4،على المدى الطویل خصوصا أنها تعتمد على التدفقات بدل المخزونات القابلة للنفاذ"

الانتقال إلى مصادر الطاقات المتجددة في الدول العربیة تحدیث وتطویر البنیة التحتیة لتولید ونقل/أو 
  .وتوزیع الكهرباء، والبنى التحتیة الحالیة لیست جاهزة بالكاملتحویل 

                                                             
رق الأوسط وشمال إفریقیا: لتحول المستدام لأنظمة الطاقة في دول الش: جولیا تیرابون وفاف وسیبیل وراكیل إرسوي، ا1

  .16 )، ص2022مارس (مؤسسة فریدیریش إیبرت، "، دراسة مقارنة
  .68 ص مرجع سابق،، برجاسحافظ : 2
  على الموقع التالي:  ،صحیفة مال  ،"من السیبراني للطاقة المتجددةلأا": عبد الرحمن بن صالح الشریدة، 3

https://www.maaal.com/2019/04/121725-2 
4: Manferd and Tagliapietra, p15. 

https://www.maaal.com/2019/04/121725-2
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  الفرع الثاني: المشاكل الفنیة للطاقات المتجددة

معدلات  بأن لهاطاقة الریاح إن أهم إشكالیات الطاقة المتجددة المتمثلة أساسا بالطاقة الشمسیة و 
وتسمى هذه الظاهرة في الصناعة  ،توصیل معدل مضمون وثابت من الكهرباء یعرقلتولید متفاوتة مما 

ه هذ، إن إلى تخزین وتجمیعها یحتاج disbursedمنتشرة ومبعثرة  ، وهي أیضاintemittent التقطعب
جعلها طاقة غیر كفؤة عند مقارنتها بالطاقة الأحفوریة (النفط، الغاز والفحم) والتي هي مصادر النقائص ت

أن بدائل الطاقة  كما 1براً وبحراً.طاقة قابلة للتجارة الدولیة  أنها وأهم میزة ،ستعمالاتالامختلف في  تدخل
طبیعة ونوعیة الطاقة  واختیارطویلاً لتجهیز المحطات  اً وإنما تتطلب وقت ،لا تقدم حلولا مستعجلة المتجددة

تستدعي توفیر أحیاناً  ،المنطقة الجغرافیة المواتیة لنوع الطاقة المنتجة واختبارالضروریة بعد معاینة 
تحتاج أن تكون تقنیات تكنولوجیة عالیة الدقة، فالألواح الشمسیة التي تستخدم في المناطق الصحراویة 

وعدم  الاستیرادكفاءة عالیة لمواجهة خطر الكسر وتحمل الطاقة الإشعاعیة المرتفعة، وبسبب و  ذات جودة
   .قتناء نوعیة جیدةقدرة الدول العربیة على التصنیع فإنها تنفق أموال طائلة لا

عني ذلك أن أفضل مصادر الطاقة المتجددة غالبا ما تقع بعیدا عن یعرف بـ"الناثر" و ی عائقهناك 
مناطق تمركز السكان حیث یكون الطلب على الطاقة أعلى، فعلى سبیل المثال تقع مصادر الطاقة 

ولد عن المستخدم المُ  عدُ بُ و  الصحاري، والطاقة الشمسیة في المائیة المجدیة أكثر في السلاسل الجبلیة
ثا تطورت الحلول حدی .ومن تكلفة البنیة التحتیة للشبكة ،سوف یزید من كمیة الطاقة المفقودة في النظام

الكهرباء بكفاءة عبر مسافات طویلة باستخدام كابلات التیار المباشر  ، وأصبح بالإمكان نقلالناثرة لمشكل
هذه الكابلات  نشرت ،2كم 1000فقط لكل   %3اقد من الطاقة حوالي یكون الف (HVDC) عالیة الجهد

شساعة المساحة تشكل لها عبء وبما أن البلدان العربیة تفتقد لعنصر التمویل، فإن  2،في الصین والهند
  . البعیدة بین مراكز الطلب ومراكز الامدادفي توصیل خدمات الطاقة والربط 

ورغم أن ، Storageوتشكل العوائق الفنیة التي تواجهها مصادر الطاقات المتجددة في التخزین 
 Mickفقد أوضح لا تنتج الطاقة إلا أنها عنصر أساسي لضمان توافرها،  Batteriesالبطاریات 

                                                             
  .62ص: عبد القادر أحمد، 1
  .28: الدلیل الإرشادي للبرلمانیین، ص 2
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Dalrymple " :هوالتحدي الأكبر الذي یواجهنا مدیر ممارسات الاستدامة في جامعة أریزونا قائلا 
وهذا قد یكون له انعكاسات سیاسیة،  1".ذ تمكنا من تخزین الكهرباء یمكننا حل هذا الأمرالتخزین، إ

اقتصادیة ومجتمعیة فقد حدثت فوضى في بورصة الكهرباء في ألمانیا بسبب خطأ فني وقع في تجارة 
تیجة هي أن أولئك الكهرباء الأوروبیة، ونتیجة ذلك ارتفعت الأسعار في الأسواق بعشرات الأضعاف والن

كیلواط/سا  11الذین استخدموا الكهرباء في الوقت "الخطأ" دفعوا أكثر، فمثلا شحن سیارة كهربائیة ب
یورو مع احتساب الرسوم، یلاحظ   32یورو، ولكن عند وقوع ذلك الخطأ وصلت المبالغ إلى 25تكلف 

ة المتجددة المولدة عبر الشبكات المترابطة المشاكل الفنیة للطاقبمن خلال هذه الحادثة أنه لا یمكن التنبؤ 
العابرة للدول، فكلما زادت نسبة الاندماج كلما تعقدت خاصة عند تداول الطاقة في البورصة وتعرضها 

  لصدمات وعدم الاستقرار لبعض الدول.

  المعرفي وضعف الأبحاث في الطاقات المتجددة بالمنطقة العربیة الفرع الثالث: القصور

ر اتجاهات الأبحاث العلمیة التي تمیز المشهد الطاقوي المستقبلي، إلى أنه سیكون أكثر تقیدا تظه
أن الحقیقة الوحیدة المؤكدة في القرن  Galbreathیؤكد "جالبریث" وترابطاً ورقمنة مما هو علیه الیوم، و 

مة القوة لن تكون نفسها الحادي والعشرین هي التغیر السریع والمستمر في شتى مناحي الحیاة، ومعاییر س
المعاییر التي حكمت القرن الماضي مثل حجم السكان، المساحة، المواد الخام وغیرها، فالتطورات العالمیة 
في العلوم وتكنولوجیا الاتصالات لم تؤدي فقط إلى التوجه نحو تحریر أسواق العمل والاستثمارات الدولیة 

الدول المتقدمة بمجتمع المعرفة وإیجاد نظم  اهتمامة، بل أدت إلى وعولمة الاقتصاد وزیادة المنافسة العالمی
وعلى اعتبار أن أبحاث الطاقات المتجددة تتطلب دعما مالیا كبیراً،  2اقتصادیة جدیدة قائمة على المعرفة،

نجد أغلب المشاریع البحثیة تقتصر على التمویل الحكومي فقط، وقد یحدث أن ترفض الحكومات تقدیم 
حجة أن أبحاث الطاقات المتجددة لیس من أولویاتها الوطنیة، والمسلم به أن أي تكنولوجیا لكي الدعم ب

                                                             
  .454 ص مرجع سابق،سمیر عبد الرؤوف، : 1
  .33 ص ، مرجع سابق،عودة الجیوسي: 2
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تصل إلى المرحلة التجاریة تمر بعدة مراحل، وتحمل تكنولوجیات المدى البعید أكبر قدر من الوقت 
  1والجهد والمال مقارنة بغیرها.

ت البحث العلمي في قطاع الطاقات لا یخلوا أي بلد عربي من قانون أو تشریع لدعم اجراءا
المتجددة والدعوة إلى تبادل الخبرات بین مراكز البحث والتعاون الخارجي، إلا ان الواقع العملي لا یشتمل 

وأخرون إلى أن العرب المعاصرین قد فشلوا في  Hillعلى آلیات لتنفیذ مثل هذه السیاسات، ویشیر "هیل" 
الإبداع العلمي والتكنولوجي، كما فشلو في نقل التكنولوجیا بوصفها علما وتوطینها في بلدانهم، فكل ما 
قاموا به خلال العقود النفطیة الماضیة هو استیراد التكنولوجیا وأحیانا استیراد وسائل انتاجها ما جعلها دول 

فالدعم المادي یقتصر على مرتبات العاملین والباحثین فقط، وبحسب  2نتجات العالمیة،غیر منافسة للم
الاجمالي على البحث  من الناتج المحلي %1بیانات الاسكوا أن معظم البلدان العربیة تنفق حوالي 

من الناتج المحلي  %0.96العلمي، فعلى سبیل المثال تنفق مصر على البحث العلمي ما نسبته 
  3.%1.50، وتنفق الامارات العربیة المتحدة نحو 2021لي لعام الاجما

 طلبات براءات الاختراع المنشورة في مجال الطاقات المتجددة): التوزیع العالمي ل24جدول رقم (
2010-2019  

  الاجمالي  طاقة حراریة  طاقة الریاح  خلایا الوقود  الطاقة الشمسیة  الدولة

  9.394  40  702  3.292  5.360  الیابان
  6.300  106  927  1.391  3.876  الولایات المتحدة الأمریكیة

  3.684  28  1.309  813  1.534  ألمانیا
  2.695  26  360  506  1.803  كوریا

  2.659  23  555  189  1.892  الصین

                                                             
، تر: صبح صدیق الدملوجي، ، مدخل إلى الطاقة المصادر والتكنولوجیا والمجتمع: إدوارد س كاسیدي، بیتر ز كروسمان1
  .389 )، صالمنظمة العربیة للترجمة :بیروت(
 .38 ص : الجیوسي، مرجع سابق،2

3: "Arab region punching above its weight for solar and wind energy research", 
https://www.unesco.org/en/articles/arab-region-punching-above-its-weight-solar-and-wind-
energy-research 

https://www.unesco.org/en/articles/arab-region-punching-above-its-weight-solar-and-wind-
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  1.495  4  1.358  81  52  دانمارك
  1.226  34  184  348  660  فرنسا

  709  12  218  271  208  المملكة المتحدة
  678  8  300  29  341  اسبانیا
  509  13  123  57  316  ایطالیا

 

 Source :  James Nurton, Patenting Trends in Renewable Energy World International Property 
Organization WIPO (March 24, 2020), 

https://www.wipo.int/en/web/wipo-magazine/articles/patenting-trends-in-renewable-energy-
41362 

 9394ـع في مجال الطاقات المتجددة باحتلت الیابان المراتب الأولى من حیث عدد براءات الاخترا
قادت الطاقة الشمسیة الزیادة في إیداعات براءات الاختراع في مجال الطاقة المتجددة بدایة من عام و 

  تحدید دوافع الفجوة المعرفیة فیما یلي: ویمكن ، Wipoالایبوبراءة اختراع سجلتها  2691 ـب 2012

  ل البحوث والدراسات والمشاریع؛غیاب استراتیجیة واضحة تحدد آفاق ومراح -

طغیان الدراسات النظریة وعدم القدرة على تطبیقها میدانیاً، ناهیك عن نقص التجهیز على مستوى  -
  1المخابر والمراكز؛

قلة الأبحاث المتعلقة بتطویر مصادر الطاقات الجدیدة والمتجددة، وأغلب الحكومات العربیة تعول على   -
انب، وفي أحسن الأحوال یسعى المستثمر الأجنبي لتسویق ما لدیه من معدات توجیهات ومقترحات الأج

وتكنولوجیات كما یهدف إلى اختبار حدود فعالیتها في بیئتنا وبأموالنا لیراكم أرباحه على ضوء النتائج 
  المتحصل علیها.

  

  

                                                             
  .238ص زهیة، مرجع سابق، : رقویة 1

https://www.wipo.int/en/web/wipo-magazine/articles/patenting-trends-in-renewable-energy-
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  في المنطقة العربیة سیاسات الانتقال الطاقويعلى  الدولیة التحدیاتأثر : الثالث المبحث

باستمراریة وبشكل تواجه المنطقة العربیة تحدیات معقدة تحول دون تنفیذ خطط الانتقال الطاقوي، 
، وهو مفهوم یشیر إلى الضغوطات الجیوسیاسیة التي الدوليومن أبرز هذه التحدیات التطویق آمن 

تعیق لها أوجه مختلفة حیث ذه الضغوطات ، هالطاقة وتأثیراتها السلبیة أسواقالدولیة على تمارسها القوى 
وتحد من قدرة الدول العربیة على تبني سیاسات طاقویة متكاملة، أو تنفیذ مشاریع  الدوليالتعاون 

  استراتیجیة بعیدة المدى، كما وتحد من بناء استراتیجیة مشتركة بین الدول العربیة وفق رؤیة جامعة لهم.

وقوة احتكارها  الدور الشركات الطاقویة العملاقة المتعددة الجنسیات علىفي هذا المبحث  سنعتمد
لمسارات الطاقة وهیمنتها على المشهد الطاقوي العالمي من خلال سعیها للبحث عن منابع جدیدة 
واستحواذها علیها، كما سنتطرق إلى إبراز أهمیة المعادن في الانتقال الطاقوي إلى جانب تأثیر الأزمات 

  لى تنفیذ مشاریع الطاقات المتجددة بالمنطقة العربیة. الدولیة ع

  بین كبح التحول وحتمیة التكیف العالمیة شركات الطاقویةال: الأول المطلب

ونحن على عتبة تحولات اجتماعیة واقتصادیة وسیاسیة في المنطقة العربیة، یجد العالم العربي 
صعید التكیف وتضمین التقنیات الحدیثة في نفسه أمام تحدیات جوهریة على صعید أمن الطاقة وعلى 

عالم الطاقة الجدیدة والمتجددة، وهذه التحدیات لها جذور تاریخیة تشمل دوائر النفوذ الدولیة ومصالح 
الدول بالمنطقة والشركات الكبرى المهیمنة على الموارد الخام والسباق في البحث والعلم والتطور 

 1التكنولوجي وهجرة العقول العربیة.

  في كبح التحول الطاقوي  الشركات المتعددة الجنسیاتدور : الأول لفرعا

ركت الدول الكبرى أهمیة الطاقة في السیطرة وكسب المزید من أد الأولىد نهایة الحرب العالمیة بع
على صناعة النفط استحوذت شركات عالمیة أخرى إلى  بالإضافة ،القوة وهذا ما سعت له الشقیقات السبع

                                                             
  .53مرجع سابق، ص ، عودة الجیوسي: 1
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 Totalوشركة  1،الإیطالیة ENIونسیتین الفر  CEPو ELFمثل:  العالمیة لأكثر من نصف قرن
 التكریر، الاستخراجكشاف التنقیب والاستجمیع مراحل الصناعة النفطیة: (البحث هذه الشركات احتكرت 

یقول و ، والأسعارالانتاج  مستویاتالتحكم في  تمكنت منالنقل والتوزیع) ونتیجة لهذه السیطرة  وحتى
"إن البلدان المنتجة للنفط ولأسباب تاریخیة من بینها تخلف أنظمتها الاجتماعیة  :"ألكسندر بریماكوف"

   2."]...[ بقیت لفترة ما عرضة للاستغلال دون مقاومة تذكر من جانبها

  )لشقیقات السبع): شركات النفط العملاقة (ا25جدول رقم (

تاریخ   تنتمي إلیهاالدولة التي   اسم الشهرة  اسم الشركة
  التسجیل

  1911  الولایات المتحدة الأمریكیة  إكسون Exxon  ستاندرد أویل نیوجرسي
  1907  بریطانیا وهولندا  شل Shell  رویال دوتش شل
  1909  بریطانیا  ب.ب B.P  بریش بترولیوم
  1921  الولایات المتحدة الأمریكیة  غولف Gulf  غولف أویل

  1901  الولایات المتحدة الأمریكیة  تكساكو Texaco  تسكساس أویل
  1911  الولایات المتحدة الأمریكیة  موبیل Mobil  سوكوني فاكوم موبیل أویل

ستاندرد أویل أولف كالیفورنیا أو 
  شوفرون

Socal   سوكالou 
Chevron 

  1911  الولایات المتحدة الأمریكیة

  .104ص )،2010دار النفائس للنشر والتوزیع، : بیروت(، النفط وتأثیره في العلاقات الدولیة: محمد ختاوي، المصدر

الطاقة إلى توسیع البحث والتنقیب عن أصول المزید من إلى  ةالمتعطشو  شركات العملاقةالتسارع ت
 وتأتي الاكتشافات الطاقویة الجدیدة في وقت یشهد فیه العالم تحولاً طاقویاجدیدة من الوقود الأحفوري، 

نحو مصادر الطاقات المتجددة، فالتحول الحالي مدفوع بضرورة تقلیل الاعتماد على الوقود الأحفوري 
وضرورة مواجهة الاضطرابات المناخیة، لكن ظهور احتیاطات هامة من النفط والغاز یطرح تساؤلات عن 

                                                             
  .134 ص ،مرجع سابق، خلیل دعاس وعبیدات عبد الوهاب: 1
أطروحة دكتوراه، كلیة العلوم السیاسیة (، جیوسیاسیة الطاقة والأمن الدولي في منطقة الشرق الأوسط: سفیان بلمادي، 2

  .62-59ص)، ص 2016/2017، 3والعلاقات الدولیة، جامعة الجزائر



بین المعیقات الداخلیة والتحدیات  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقالل الثالث: الفص
 الخارجیة

 

196 
 

عم التحول بطرق إلى تأخیر التحول الطاقوي أم أنها ستكون فرصة لد تشافاتما إذا ستؤدي هذه الاك
  مبتكرة.

من  شأن الاكتشافات الطاقویة الجدیدة أن تسهم في ضمان عدم النفاذ وتعزیز أمن الطاقة إن من
، وسوف یؤدي تقییمها إلى تحریك تاریخ ذروة إنتاج النفطخلال توفیر امدادات كافیة من النفط والغاز، 

 2009 في عامف ."نمو الاحتیاطالعالمیة الجدیدة اسم " یطلق عادةً على مجموع الاكتشافات الطاقویةو 
 90الأمریكیة حقل غاز ضخم على بعد  Nobel Energyاكتشف كونسوریتوم من شركة نوبل اینرجي 

ملیار متر  274قدر الاحتیاطي آنذاك ب Tamarكیلومترا من الساحل الاسرائیلي أطلق علیه اسم تمار 
المسح الجیولوجي الأمریكیة تقریراً عن وجود احتیاطي من الغاز نشرت إدارة وبعد سنة واحدة  ،مكعب

ملیار برمیل من المنتجات النفطیة السائلة في الحوض  1.7تریلیون قدم مكعب و 122الطبیعي یقارب 
 83ة الشرقي للمتوسط، وذلك في المنطقة الممتدة بین جنوب تركیا شرقاً والمیاه المصریة غرباً على مساح

تم  2022خلال عام و  1من المیاه الإقلیمیة لكل من لبنان، قبرص، مصر، تركیا، وإسرائیل. 2أـلف كم
اكتشافا جدیدا في الدول العربیة، تحوي  79مكمنأ طاقویا على المستوى العالمي، منها  117اكتشاف نحو 

یة إلى أن حوالي وتشیر توقعات وكالة الطاقة الدول 2اكتشافا للغاز الطبیعي. 29اكتشافا نفطیا و 50على 
من إجمالي الإمدادات المتوقعة من الاكتشافات  %55.7ملیون برمیل/یوم، أي ما نسبته حوالي  10.7

-2010سوف تأتي من الحقول البحریة التي تجرى عملیات التنقیب علیها ما بین  2030الجدیدة عام 
2030.3   

  

  

                                                             
المجلة الجزائریة ، "الاكتشافات الغازیة شرق المتوسط على الخریطة الجیوسیاسیة للمنطقة": سحنون نور الإیمان، 1

  .105)، ص2018ماي (، 2، ع6، مج للسیاسات العامة
  .99ص ،2023: التقریر الاقتصادي العربي الموحد 2
مجلة النفط ، "لإمدادات العالم والدول الأعضاء من النفط: الفرص والتحدیات الآفاق المستقبلیة": الطاهر الزیتوني، 3

  .35)، ص2012صیف (، 142، ع37، مجوالتعاون العربي
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  (جیجابایت) 2020الاكتشافات النفطیة لغایة ): 20شكل رقم (

  

 Source :   https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3866387/figure/RSTA20130179F7 

ووصلت ذروتها نهایة یلاحظ من الشكل أعلاه أن معظم الاكتشافات حدثت بدایة الأربعینیات 
القرن الماضي، ولغایة عصرنا الحالي لاتزال أغلب الدول تبحث عن مكامن جدیدة للنفط والغاز  ستینیات

في أعماق البحار، وفي منطقة القطب الشمالي، ولم تفصح بعد عن الحجم الحقیقي لهذه الاحتیاطات 
  لدول.وجدواها الاقتصادیة، إذ أن أغلب الاكتشافات محل نزاع بین ا

فهذه الاكتشافات أسهمت في تشكیل خریطة أمن الطاقة الدولیة،  الاكتشافات الحدیثة في إعادة تدفع
أفضت إلى شرق البحر الابیض المتوسط، و منطقة عودة النزاعات في المناطق الحدودیة المشتركة مثل 

نات طاقیة واعدة، مما قد الاستراتیجیة والتي تتوافر على كمو  الأهمیةعودة المنافسة على المناطق ذات 
الالتزام الدولي تجاه قضایا أمن تؤدي إلى تأخیر الدولي في مجال التحول الطاقوي، كما و  یعوق التعاون

فزیادة الاستخراج یعني زیادة الانبعاثات، وهذا یتعارض والجهود العالمیة للحد من الانبعاثات  المناخ
  ، الكربونیة

العملاقة لاكتشاف المزید من الكمونات الطاقیة بهدف الاستمرار في  تتسابق الشركات الطاقویة
ومناهضة كل أشكال التحول الطاقي، فهذا التحول سیجعل أصول الشركات العملاقة عدیمة  السیطرة

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3866387/figure/RSTA20130179F7
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التنافس بین الطاقة المتجددة  ةحد تضعف أنبإمكانها هذه السیاسات و ، Strandedالقیمة أو عالقة 
 Mei Li, Gregory Trencher, Jusen  قام كل منولقد  ،في الأسواق العالمیة والطاقة التقلیدیة

Asuka بدراسة أربعة شركات للنفط والغاز هي: شیفرون Chevronاكسون موبیل ، ExxonMobil ،
من  %1ـماراتهم في مصادر الطاقات المتجددة ضئیلة تقدر بثوجدوا أن است BPبي ، بيShell شل

تحدید موقف هذه الشركات من وتم  2020-2009في الفترة الممتدة ما بین  الرأسمالیة،اجمالي نفقاتها 
التخلص التدریجي من الوقود الأحفوري ودوافع اتخاذها اجراءات مقاومة التغییر لاستمرار نفوذها 

  هداف هذه الشركات وهي: لتركیز على ثلاث أبعاد في تحلیل أا، عبر 1واحتكارها

وقد  الانتقالتواتر استخدام الكلمات الدالة كالطاقات المتجددة، المناخ، الانبعاثات،  : وهوالخطاب -
 ؛مرة في التقاریر السنویة 39كررت ت

 الكربون ومدى الالتزام بتقلیص الانبعاثات؛ بإزالةالمتعلقة  والإجراءاتوهي الخطط : الاستراتیجیة -
 2اقات المتجددة وتطویر أنظمتها.وهي تمثل حجم النفقات في استغلال الطالاستثمارات:  -

تعمل الشركات المتعددة الجنسیات على تركیز استثماراتها بصفة أساسیة في كل من البترول، الفحم 
والغاز الطبیعي، وهي الموارد التي ستظل تسهم بالجزء الأكبر من امدادات الطاقة إلى عقود من الزمن، 

على تكنولوجیا المستقبل التي ستكون أساس تحقیق التوازن وبالإضافة إلى ذلك تحاول أن تضمن السیطرة 
  3 في السوق البترولیة في الأجل الطویل وذلك عن طریق:

  التنمیة الدینامیكیة لأنواع الطاقة الأساسیة لضمان مكانتها في السوق الدولیة؛ -

التي یمكن أن تتطور  السیطرة التكنولوجیة في الأجل الطویل: حیث یعتبر التحكم في تكنولوجیا الطاقة -
في المستقبل ذا أولویة مطلقة في استراتیجیة الشركات الكبرى، وتستثمر أموالاً ضخمة في البحث عن 

  تكنولوجیا أكثر كفاءة وطرق تنمیتها لتوفیر بدائل للبترول في الأجل الطویل.

                                                             
1: Mei Li, Gregory Trencher, Jusen Asuka, “the clean energy clains of BP, Chevron, 
ExxonMobil and Shell: A mismatch between discourse actions and investments”,  
https://journals.plos.org/plosome/article?id=10.1371/journal.pome.0263596 
2 : Ibid. 

  .145-144 مرجع سابق، ص ص ،محمد صلاح الشربیني: 3

https://journals.plos.org/plosome/article?id=10.1371/journal.pome.0263596
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في كبح التحول  تلعب اللوبیات ذات البعد العالمي المسیطرة على قطاع الطاقة الأحفوریة دوراً 
، وتقاوم أي تغییر لاستثماراتهمالطاقوي نحو مصادر الطاقة المتجددة، كون التحول یشكل مصدر تهدید 

في مناطق الانتاج بسبب الثروة الفردیة من عوائد صناعة النفط والغاز، وبصرف النظر عن هذا، فإنها 
من احتیاطات النفط والغاز وتمثل  %12حیث تمتلك  تتحكم في الأسواق العالمیة وتكون أحلاف سیاسیة،

وهي تعمل بشكل كبیر على تلمیع سمعتها للحفاظ على شرعیتها ولیس لها  1من الانتاج العالمي، 15%
مصلحة في تغییر الوضع الراهن ولا بشطب أصولها في سباق بیع الوقود الأحفوري من أجل التحول إلى 

 فقد الطاقات المتجددة كونه لا یحقق لها الربح السریع والوفیر والمنافسة والتحكم الذي یحققه النفط والغاز،
   2بسبب ضعف الأرباح. 2011تركت شركة بریتش بترولیوم سوق الطاقة الشمسیة عام 

  التوجهات الجدیدة لشركات الطاقة المتعددة الجنسیاتالفرع الثاني: 

على مدار السنوات الماضیة اضطرت شركات النفط العالمیة إلى إعادة هیكلة نماذج أعمالها، 
وأهداف المناخ والضغوطات السیاسیة، فقد خفضت نفقاتها ویرجع ذلك إلى التحول في مجال الطاقة 

لها لتطویر عار النفط، في المقابل تكرس أموابسبب انخفاض أس 2020عام  %34الرأسمالیة بنسبة 
وافقت ثمان شركات طاقة كبرى على تطبیق مجموعة من  2020، ففي عام ةتقنیات الطاقة المتجدد

 .Bp. Total. Eni.Shell. Galp. Repsol. Argusوهي:  المبادئ المتعلقة بالانتقال الطاقوي

Equinor   إلتزمت كل من "بي بي" و"شل" و"توتال" و"اكونیور" و"ربسول" بهدف تحقیق هدف صفر
وتوعدت  %80" هدف لخفض الانبعاثات بنسبة اني، في حین حدد "2050صافي الانبعاثات بحلول عام 

، إن نیة هذه الشركات في أن 2050في أوروبا بحلول عام  " بأن تكون مدعمة للحیاد الكربونيجالب"
كما تدعي استراتیجیتها لتتحول من شركات نفط عالمیة إلى شركات طاقة  شركات طاقة متكاملةتصبح 

في تطویر وبالتالي سیتحول التركیز من إنتاج النفط والغاز، إلى تقدیم حلول طاقویة بالمساهمة  3متكاملة،

                                                             
1: Janina Herzog, Hawelka, Joyeeta Gupt, "The Role of National oil and gas companies in 
leaving fossil feuls underground: A systematic literature review", Energy Research & Sociel 
Science, 103 (2023), p8. 
2: ibid, p 4. 
3: Manfred Hafner, Pier Paolo Raimondi, Benedetta Bonometti, The Energy Sector and 
Energy Geopolitic, “ The Geopolitics of the Global Energy Transition”, op ,cit,  p386. 
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سابقا) شركة النفط والغاز  Orsted )DONGوتعد الشركة الدنماركیة "أورسید" تقنیات الطاقة المتجددة، 
تؤخذ كنموذج ناجح في مجال  وهذه الشركة 2017الوحیدة التي تحولت إلى شركة الطاقات المتجددة عام 

  1طاقة الریاح البحریة.

  إیرادات الطاقة النظیفة): أهم الشركات العالمیة في 9خارطة رقم (

  
، على )أكادیمیة الطاقة الألمانیة في الأردن(الطاقة النظیفة في الأردن والعالم العربي : تطبیقاتها ومستقبلها، : المصدر
  https://n9.cl/m1ygd التالي:(المختصر) الرابط 

  المتخصصة في الطاقات المتجددة وهي:نستخلص من الخریطة أهم الشركات 

 Motech منتجة للطاقة الشمسیة في العالم؛: تقع في مدینة تایوان، وهي أكبر شركة 
 Hanergy Thin Film Power Group مقرها بالیونان، تنتج الطاقة الشمسیة بتقنیة :

 خلایا الأغشیة الرقیقة؛
 Electro Bras جانیرو، تعد رابع شركة عالمیة في مجال : شركة برازیلیة تقع بمدینة ریو دي

 الطاقات المتجددة، متخصصة في إنتاج الطاقة الكهروضوئیة؛
                                                             

1 : Herzog, Hawelka  and Gupt, p4. 

https://n9.cl/m1ygd
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 Group Energies AG :یثانول باستخدام القمح، شركة متخصصة في إنتاج الا وهي
 1؛والشعیر

 Vestas Wind Systemsتقع في الدنمارك، وهي متخصصة في تصنیع توربینات الریاح؛ : 
 Canadian Solar : ،وهي شركة متخصصة في إنتاج الطاقة الشمسیة؛تقع في كندا 
 First Solar : وهي رائدة  تقع في مدینة أریزونا بالولایات المتحدة الأمریكیة 1999تأسست عام

 ؛في مجال تكنولوجیا الطاقة الشمسیة
 Suzlon.شركة هندیة، تعد خامس أكبر شركة في العالم من حیث إنتاج طاقة الریاح : 

  الطاقة المتجددة  ): الأهداف الجدیدة لشركات26رقم ( جدول

قدرة   تحدید المواقع الحالیة  الشركة
الطاقة 

  المتجددة

أهداف الطاقة 
  المتجددة

تقنیات الطاقة 
  المتجددة الرئیسیة

استثمارات 
  الطاقة المتجددة

BP  من شركة نفط عالمیة إلى
  شركة طاقة متكاملة

GW 
2.5 

بحلول  جیغاواط 50
  2030عام  

الطاقة الشمسیة 
الكهروضوئیة، الریا 
البریة/ البحریة، 

  الوقود

ملیار دولار  5
أمریكي/سنویاً 

بحلول عام 
2030  

Total   تحویل توتال إلى شركة
  طاقة عالمیة

GW 6  25  جیغاواط بحلول
، تشكل 2025عام 

الطاقة المتجددة 
40%   

الطاقة الشمسیة 
الكهروضوئیة، 

ة/ الریاح البری
  البحریة

ملیار  1.5
دولار 

أمریكي/سنویاً 
بحلول عام 

2025  
Equin

or  
وهي شركة طاقة دولیة 
ملتزمة بخلق قیمة طویلة 

  الأجل في مستقبل

GW 
0.5  

جیغاواط  6- 4
  2026بحلول عام 

بطاریات، الریاح 
البحریة والطاقة 

  الشمسیة

 3إلى  2من 
ملیارات دولار 

  أمریكي سنویاً 

                                                             
  ، مرجع سابق.: الطاقة النظیفة في الأردن والعالم العربي1
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Eni   انتقال الطاقةالرائد في  GW 
0.25  

جیغاواط بحلول  5
 15، و2025عام 

جیغاواط بحلول 
2030  

الطاقة الشمسیة 
الكهروضوئیة 

  والریاح

  
-  

Shell   تعتزم أن تزدهر بینما
العالم إلى طاقة  ینتقل

  منخفضة الكربون

بضع 
مئات 
  میغاوط

  
-  

الطاقة الشمسیة 
الكهروضوئیة، 

  والریاح، والبطاریات

 2إلى 1من 
دولار  ملیار

  أمریكي
مجلة ، "في التسریع للانتقال نحو الطاقات المتجددة: الفرص والتحدیات 19دور جائحة كورونا  "طیبي حمزة، : المصدر

                                          .523ص )،2022سنة (، 01، ع16، مجأبحاث إقتصادیة وإداریة

والغاز ترتبط بشكل وثیق بالحكومات مما یؤثر على إن الحواجز أقوى من الدوافع، فشركات النفط 
ة الداعمة ضعف الأطر القانونی، وهو ما یوضع القرار السیاسي والعلاقات المالیة غیر الشفافة بینهما

تمارس الضغط للتأثیر على عملیات صنع  الطاقویة المتعددة الجنسیاتشركات للطاقة المتجددة، كما أن ال
السیاسات والدعوة إلى الابلاغ الطوعي لمواصلة أعمالها كالمعتاد (إن التعریف الأوسع لأنشطة الضغط 
العلنیة تشمل التحالفات السیاسیة وتعزیز الدعم الشعبي والمشاركة في الحملات الدعائیة ورعایة 

لشركات الطاقویة الوطنیة والدولیة المتعددة الجنسیات أن یمكن القول بخصوص اعلیه و  1الأبحاث...).
، في حین تحتاج شركات النفط الوطنیة إلى لمساهمیهاشركات النفط العالمیة تحتاج عادة إلى الاستجابة 

  الدولة وهذا الفارق كفیل بأن یعرقل حظوظ الانتقال الطاقوي في البلدان العربیة. لاحتیاجاتالاستجابة 

التحول  سیاساتوتداعیاتها على  المعادن اضطرابات سلاسل إمدادات :نيالمطلب الثا
  الطاقوي

ما تحتاج التقنیات منخفضة الكربون إلى كمیة من المعادن أكثر من نظیرتها ذات الكثافة  غالبا
إن تمریر قانون خفض التضخم في الولایات المتحدة الأمریكیة بما یتضمنه من دعم  الكربونیة العالیة

وحوافز ضخمة للاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، بالاضافة إلى خطة حزمة تدابیر الطاقة الأوروبیة 
REPowereEU في أوروبا، والعدید من المبادرات المشجعة على الانتقال الطاقوي تزید من إمكانیة 

                                                             
1 : Herzog, Hawelka and Gupt, p6. 
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الطلب على المعادن التي تشكل العنصر الأساسي للطاقات المتجددة، وتتوقع الوكالة الدولیة للطاقة أن 
العالم سینتقل من "نظام طاقة كثیف الاستهلاك للوقود إلى نظام طاقة كثیف الاستهلاك للمعادن" وبذلك 

  لتعدین.یتحول التنافس ما بین شركات النفط الكبرى، إلى التنافس ما بین شركات ا

  الطلب على المعادن الرئیسیة لنشر تقنیات الطاقة المتجددةتحدیات الفرع الأول: 

طلب استغلال تإن مسارات العمل على الانتقال من الوقود الأحفوري إلى الطاقات المتجددة ت
یظهر من مجموعة متنوعة من المعادن والفلزات وفق ما تقتضیه التطورات التكنولوجیة عند كل عصر، 

والطاقة المائیة من أكثر  طاقة الریاحكانت  1800و 1700في الفترة ما بین  هأن أدناهخلال الشكل 
 الحدید ،)Zn( الزنك :محدودة للغایة تمثلت فيالمصادر التي یعتمد علیها والملاحظ أنها تستغل معادن 

)Fe( )القصدیرSn( الرصاص )Pbالنحاس (  )Cu تطور مع وتحدیدا  1900مع بدایة عام )، لكن
بالإضافة إلى المعادن استدعت استغلال معادن جدیدة  (محركات الاحتراق الداخلي) الطاقة المیكانیكیة

 ،)Ni( ) النیكلCr( ) الكرومMn( ) المنغنیزMg( یوم) المغنز Ti( ) التیتانیومAi( الألمنیوممثل: السابقة 
ي تتطلب سلة من المعادن فقد ظهرت تقنیات الطاقة المتجددة التلغایة الیوم  2000أما بدایة عام 
) Rh( ) الرودیومOs( ) الأوسیمیومPd( ) البلادیومPi) البلاتین(Ag( ) الفضةAu( الذهبوالفلزات منها: 

  .)Pu( ) البلوتونیومU( ) الیورانیومRu( الروتینیوم
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  يو الطاق الانتقالكثافة استخدام المعادن في صیرورة زیادة  ):21شكل رقم (

  
 Source :  https://www.researchgate.net/figure/augmentations 

الخاص بتقییم ) TIAM-IFPEN)Times Integrated Assessment Modelوفقا لنموذج 
قطع الامدادات والصراع  لمخاطرالأكثر عرضة نظام الطاقة العالمي والعواقب المحتملة یقدم أهم المعادن 

، ولفهم خلفیة هذا الخطر تم وهي: الكوبالت، النحاس، اللیثیوم، النیكل والأتربة النادرة من أجل النفاذ إلیها،
ادن تختلف من دولة ، وتجدر الملاحظة هنا أن أهمیة المعمالأكثر طلبا في العالالرئیسیة ن دتحدید المعا

سلم الأولویات بین المعدن الحرج، المعدن الاستراتیجي، المعدن حسب  إلى أخرى كما ویتم التصنیف
  .المعادن والخامات المطلوبة في تكلنولوجیا الطاقات المتجددة الجدول أدناهوسنوضح في  الرئیسي،

  

  

  

https://www.researchgate.net/figure/augmentations
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 تكنولوجیا الطاقات المتجددة من المعادن والخامات): حاجة 27جدول رقم(

      
  

طاقة 
  الریاح

الطاقة الشمسیة 
  الكهروضوئیة

طاقة شمسیة 
  مركزة

طاقة 
  مائیة

طاقة حراریة 
  أرضیة

تخزین 
  الطاقة

طاقة 
  نوویة

  x X        x  x  ألمنیوم
  x      x  X  x  x  كروم

    x            كوبالت
  x  X  X  x  X  x  x  نحاس
    x            جرافیت
  X          x    إندیوم
    x          x  الحدید

  x  X    x    x  x  الرصاص
    x            لیثیوم
    x      x  X  x  منغنیز

  x  X    x  X    x  مولیبدنیوم
              x  نیودیوم

  x  X    x  X  x  x  نیكل
  X  X        x    فضة

  x  X    x        تیتانیوم
  x  x            الغاندیوم

  x  X    x    X  x  زنك
 Source: Kirsten Hund et al, Minerals for Climate Action :The Mineral Intensity of the 
Clean Energy Transition, “WORLD BANK GROUP”, p37. 

یوضح الجدول بأن الطاقة الشمسیة المركزة هي أقل المصادر اعتمادیة للمعادن، حیث تحتاج إلى 
كما ، معادن 8ئیة التي تحتاج إلى مقارنة بالطاقة الشمسیة الكهروضو  معدنین هما الفضة والنحاس فقط

یمكن التنویه إلى أن و معدناً على التوالي.  11إلى  10تتطلب تقنیات طاقة الریاح والطاقة النوویة حوالي 
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 12جمع مصادر الطاقة المتجددة تسلزم بطاریات لتخزین الطاقة المولدة، وهذه البطاریات تحتاج لحوالي 
  رئیسي. 17معدناً من أصل 

إن التحسن في كفاءة الطاقة المتجددة سوف یؤدي إلى زیادة إستهلاك الطاقة الأحفوریة والمعادن، 
فعلى سبیل المثال أصبحت الطائرات الیوم أكثر كفاءة في استخدام الطاقة بثلاث مرات من الطائرات 

ات بل وقود الطائر  القرن الماضي، لكن لم یقلل هذا من استخدام ریة الأولى للركاب في الخمسینیاتالتجا
إرتفاع استهلاك الوقود الأحفوري بقدار أربعة أضعاف، فالتحسینات في  دفع حركة المرور الجوي إلى

من أكثر مظاهر التحول الطاقوي یظهر في  ولأن 1،التكلفة والكفاءة ستؤدي إلى تسریع نمو الطاقة العالمي
التحول  فإن هذانقل نظیف ومستدام، ق نظام من أجل تحقیجمیع دول العالم  هتستهدف الذيقطاع النقل، 

  معادن، وهذا ما یوضحه الجدول أدناه.یتطلب كغیره معدلات كبیرة من ال

  السیارة التقلیدیة (كغ)لإنتاج سیارة كهربائیة مقارنة ب): المعادن المطلوبة 22شكل رقم (

  
 Source: “Minerals used in electric cars compared to conventional cars” , https://www.iea.org/data-
and-statistics/charts/minerals-used-in-electric-cars-compared-to-conventional-cars 
 

                                                             
1: Mark P. Mills, “The New Energy Economy”: An Exercise In Magical Thinking, 
MAHATTAN INSTITUTE, March 2019, p17. 
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كغ من النیكل، كما  39.9كغ من النحاس، و 53.2سیارة كهربائیة واحدة نحو إنتاج حتاج ی
كغ من المنغنیز، بینما تتطلب السیارات التقلیدیة نحو  24.5كغ من الغرافیت، و 66.3وتحتاج إلى 

  كغ من المنغنیز. 11.2كغ من النحاس، و 22.3

  ميالفرع الثاني: خارطة تمركز المعادن الحرجة على المستوى العال

نوعاً من المعادن  23تقریرا یحدد فیه  2018عام  IISDنشر المعهد الدولي للتنمیة المستدامة 
الرئیسیة التي ستكون حاسمة في تطویر ونشر الطاقات المتجددة، المعضلة الأمنیة أن هذه المعادن 
متركزة وتقع في دول ذات مقاییس عالیة من الهشاشة والفساد، ویظهر التقریر البؤر الساخنة المحتملة 

وبیة افریقیا جنوب الصحراء الكبرى وجنوب شرق آسیا، كما یدرس للصراع في كل من: أمریكا الجن
یمكن شرح العلاقة بین زیادة الطلب على المعادن  1،العلاقة بین المعادن والعنف والتوترات الداخلیة

  الخمس الرئیسیة بناءً على مناطق توجدها على المستوى العالمي.

 ادرة ـــــالأتربة النأولا: 

من بینها ثلاث عناصر تلفا، عنصرا مخ 17إلى  Rare Earth النادرة یشیر مصطلح الأتربة
همیة خاصة في نشر تقنیات الطاقة المتجددة: الدیسبروسیوم، النیودیمیوم، البراسیودیمیوم، هذه ذات أ

 اتنالمعادن ضروریة لإنتاج المغناطیسات المستخدمة في السیارات الكهربائیة، تقنیات التخزین، توربی
 العدیدتتوافر العناصر الأرضیة النادرة بكثرة في ، و اعتمادهافاءة الوزن والحجم عند الریاح، إذ تتمیز بك

، وتعد الصین واحدة من هذه المواقع، جد محدودة العالم، ولكنها مركزة جغرافیا في مواقع معینة من دول
ویوجد أغلب عناصر الأرضیة ، الاحتیاطات العالمیة 1/3ثلث ملیون طن متري أي  44تملتك نحو حیث 

بالحكم  تعاني من هشاشة أمنیة حادة وتشهد مظاهر الفساد رغم تمتعهامنطقة منغولیا التي  النادرة في

                                                             
1: Hafner and Taglipietra, p15. 

 :الأرضیة النادرة الثقیلة العناصر هناك نوعان من الأتربة النادرة Heavy rare-earth elements (HREE)  تشتمل
  Light rare-earth elementsالعناصر الأرضیة النادرة الخفیفة ، أما La,Ce,Pr,Nd,Pm,Sm,Eu,Gdعلى:  

(LREE)  :تشتمل على Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb :للمزید أنظر  
https://energy.virginia.gov/geology/REE.shtml 

https://energy.virginia.gov/geology/REE.shtml
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 80من  ارتفعسنة الماضیة،  25المفرط تضاعف إنتاجها ثلاث مرات خلال  الاستغلالونتیجة  1الذاتي.
هیئة المسح الجیولوجیة الأمریكیة حسب  2019ألف طن عام  213إلى  1995ألف طن عام 

)USGS تلیها الولایات المتحدة  %62وتهیمن الصین إلى حد كبیر على الإنتاج بنسبة  2020) لعام
  2بورندي سوق الأتربة النادرة.، ویتوقع تراجع معدلات الانتاج إذا ما دخلت %12الأمریكیة بـ 

   2023-2011): إنتاج الصین للأتربة النادرة من 23رقم ( شكل

 
 Source : https://www.statista.com/statistics/1294380/rare-earths-mine-production-in-china/  

 انخفاضاوشهد  ،آلاف طن متري 105نحو  2011إنتاج الصین من الأتربة النادرة عام  بلغ
الإنتاج لیصل إلى نحو  ارتفاعوسرعان ما  ألف طن متري، 95بـ  2013ملحوظاً بعد سنتین أي عام 

   .2023ألف طن متري عام  240

 الت ــــالكوبثانیا: 

والسیارات الكهربائیة، ظم الأجهزة الالكترونیة الحدیثة الكوبالت في صناعة البطاریات ومع یدخل
من الاحتیاطات العالمیة  %50طن متري أي  3.500.00نحو  الدیمقراطیة الكونغوجمهوریة تمتلك 

                                                             
1: Duncan Wood et al, The Mosaic Approach: a Multidimensional Strategy for 
Strengthening America’s Critical Minerals Supply Chain, “Wilson Center”, p6. 
2: Rare Earthes inThe Energy Transitions : What Threats are there for the “vitamins of modern 
society”?, at:  https://www.ifpenergiesnouvelles.com/article/les-terres-transion 
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https://www.statista.com/statistics/1294380/rare-earths-mine-production-in-china/
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هیئة المسح الجیولوجي الأمریكیة، ورغم توفر هذه الكمیة الهائلة إلا أن العالم یواجه نقصا بیانات حسب 
  1ا المعدن.هذ حاد في توفیر الطلب

  )2021- 2015): الطلب على الكوبالت (24شكل رقم (

  
 Source: Coblat Market Report (2021), Coblat Institute, May 2022, p07.  

یظهر الشكل أعلاه المسار التصاعدي للطلب على الكوبالت سنویا، ویلاحظ حجم التعافي من 
إلى  2020لغایة عام  2019مستویات الطلب من عام ، فقط شهد العالم انخفاضاً في 19-جائحة كوفید

  .%22بأكثر من  2021لیعود الطلب إلى أعلى مستویاته تم تسجیلها عام  %2ما دون

 منألف طن متري  140إجمالي  ألف طن متري من 90رب اما یق 2019عام الكونغو أنتجت 
یستغل بالطرق  حجم الكوبالت المنتج من %20 ویجدر التذكیر بأن لتحتل المرتبة الأولى، الانتاج العالمي
وفي ظل تزاید مخاطر إمداد الدول  2،وهو أحد أسباب تفاقم النزاعات الأهلیة في الدولة غیر المشروعة

                                                             
1: Church and Crawford, p289. 
2: Wood, p 7. 
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المستهلكة، من المحتمل إنخفاض العرض في الأسواق الدولیة، وتشیر تقدیرات إلى أن أسعاره ستصل إلى 
  2017.1ألف دولار للطن عام  60ـمقارنة ب 2030دولار بحلول عام ألف  100

    اســـالنحثالثا: 

یعد النحاس من أكثر المعادن أهمیة للتحول الطاقوي، فعلى سبیل المثال تستخدم مزارع الریاح 
كغ  20البحریة نحو ثلاثة أضعاف من كمیة النحاس المستخدمة في تولید الطاقة من حرق الفحم، ویلزم 

 2،كغ لإنتاج سیارة كهربائیة متطورة 80مركبة الهجینة، وحوالي كغ لل 40و ICمن النحاس لتصنیع مركبة 
 S&P GLOBALحسب توقعات وب وجراما.كیل 22عاملة بالبنزین على حوالي بینما تحتوي مثیلتها ال

ملیون طن سنویا بحلول عام  53ونحو  2035ملیون طن عام  21 سیصل الطلب على النحاس لحوالي
في: البنیة التحتیة (شبكات الربط  3النحاس والنحاس المكرر استخدام، ومرد ذلك إلى التوسع في 2035

، بما فیها بطاریات التخزین الطاقة المتجددةلكهربائي) المدن الذكیة، والسیارات الكهربائیة وجمیع تقنیات ا
درجة مئویة  2الحد من تسخین كوكب الارض إلى أقل من وبناءً على السیناریو المرجعي القاضي ب

2DS 2050.4بحلول عام  %90سیتم استخراج النحاس بما یقرب بأن  فیتوقع  

حیث تمثل الشیلي أكبر منتج للنحاس في العالم بأكثر  ،تهیمن أمریكا الجنوبیة على إنتاج النحاس
من العرض العالمي ویمكن أن تأتي الامدادات  %11، وتمثل البیرو %28من ربع العرض العالمي 

  5الجدیدة المحتملة من وسط افریقیا: الكونغو وزامبیا.

  

                                                             
1: NetWorkNewsWire, “Cobalt Perfectly Positioned as Global Coblat Demand Surges”, PR 
NewsWire, (2017), https://www.pernswire.co.uk/news-receses-conalt-perfectl-positiobed-as-
global-coblat 
2:Immanual Hache, “Metals in the Energy Transition”, IFP energies nouvelles:  
https://www.ifpenergiesnouvelles.com/issues-and-foresight-decoding .  
3:“The Future of Copper : Will the looming supply gap short-ciruit the energy transition?”, 
S&P GLOBAL, (July2022), p11. 
4: Hach, op cit. 
5: Shail Ejamani Peer Mohamed Mohamed Marican (2023), “The role of copper in the energy 
transition”, https://www.dnv.com/article/the-role-of-copper-in-the-energy-trensition-247342/ 

https://www.pernswire.co.uk/news-receses-conalt-perfectl-positiobed-as-
https://www.ifpenergiesnouvelles.com/issues-and-foresight-decoding
https://www.dnv.com/article/the-role-of-copper-in-the-energy-trensition-247342/
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  2021عام ل): قدرات مناجم النحاس في العالم 10خریطة رقم (

  
Source: The Future of Copper, p 21. 

 كل ــــالنیرابعا: 

، في صناعة المنتجات: الفضائیةخل ، إذ یدألف منتوج 300یستخدم النیكل في أكثر من 
وله دور فعال في تقنیات  ،وإنتاج الفولاذ المضاد للصدأ لكترونیات، السیارات الكهربائیةالمعماریة، الا

یتم  2050.1حتى عام  %300یمكن أن یزید الطلب علیه بنسبة  الكهروضوئیة، الطاقة الشمسیة
  احتیاطات كبیرة.دولة  13دولة، ویوجد في  40استخراجه في أكثر من 

  

  

  

                                                             
1: Church and Crawford, p  294 . 
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 دولة بالعالم 13تواجد معدن النیكل في أهم مواقع ): 11خریطة رقم (

  
Source: Church and Crawford,  p296    

 1.800.000تحتل غواتیمالا المرتبة العاشرة من حیث الاحتیاطي العالمي للنیكل والذي یقدر بـ
البلاد ضعیف من حیث مؤشر التنمیة بسبب تصاعد ن ترتیب ن، ورغم هذه الكمیة الهائلة إلا أمتر ط

رب حدة الهشاشة والفساد وارتفاع معدلات العنف التي بدأت منذ ستینیات القرن العشرین، ورغم أن الح
 Mayaسكان مایا كیكشي ولایزال  1ن إرث العنف لایزال یعصف بالبلاد.إلا أ 1996الاهلیة إنتهت عام 

Q’eqchi جسیمة النتهاكات لاالتهجیر القسري وا كل أشكال الاضطهاد مناما ع 59منذ قرابة  یواجهون
  2جن الجائر والاغتصاب.في حق المدافعین عن أراضیهم بتعریضهم لأخطار اطلاق النار، الس

فإن الأخیرة تحاول الحصول على موطئ  ،وبحكم القرب الجغرافي مع الولایات المتحدة الأمریكیة
صفقات  جیة الذي تهیمن علیه الصین، ویظهر هذا في تدخلاتها فيقدم في سباق المعادن الاستراتی

  .التعدین واستغلال المناجم

  

                                                             
1: Church and Crawford,  p296. 
2 :Luis Solano, “Geopolitics Of Nickel And Rare Earths In Guatemala”, (29 May 2023), 
https://rightsaction.org/emails/geopolitics-of-nickel-and-rare-earths-in-guatemala 

https://rightsaction.org/emails/geopolitics-of-nickel-and-rare-earths-in-guatemala


بین المعیقات الداخلیة والتحدیات  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقالل الثالث: الفص
 الخارجیة

 

213 
 

  ثیومــــ: اللی5

فهو من أخف لما له من ممیزات خاصة،  صل التغیر الجذري في عالم الطاقات المتجددةأ اللیثیوم
إذ یعتمد علیه في النقل الكهربي،  ،Lithium-ionالمعادن المطلوبة في تصنیع بطاریات لیثیوم أیون 

وصناعة التطبیقات المحمولة والإلكترونیات، وأنظمة تخزین الطاقة المولدة من الطاقة الشمسیة وطاقة 
طن، ومن المتوقع أن  82000نحو  2020وقد بلغ الإنتاج الإجمالي العالمي من اللیثیوم عام  1الریاح،

بزیادة قدرها ثلاثة إلى خمسة  2030ملیون طن بحلول عام  2.0و 1.3یصل الاستهلاك العالمي إلى 
رجنتین، حسب هیئة المسح الجیولوجیة الأمریكیة فإن معدن اللیثیوم یتركز جغرافیا في: الأوب 2.أضعاف

بولیفیا، والتشیلي (بسبب تواجد المیاه المالحة) وكندا والولایات المتحدة الأمریكیة، أسترالیا والصین (على 
 ).Spodumeneأساس السبودومین 

  الطن المتري 2023): الدول الرئیسیة في إنتاج اللیثیوم في العالم لعام 25شكل رقم (

  
Source : https://www.statista.com/statistics/268789/countries-with-the-largest-production-
output-of-lithium/ 

                                                             
1: "Lithium : Energising the Sustaiable Future of Clean Energy”, (26 Jun 2023),  
https://www.brunel.net/en/blog/mining/lithium-clean-energy 
2: Dolf Gielen, “Cretical Materials for The Energy Transition”, IRENA: Technical Paper 
(5/2021), p9. 

;  أسترالیا
86000

44000; الشیلي

33000; الصین

;  الأرجنتین
9600 4900; البرازیل

3400; كندا ;  زیمبابوي
380; البرتغال3400

https://www.statista.com/statistics/268789/countries-with-the-largest-production-
https://www.brunel.net/en/blog/mining/lithium-clean-energy
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طن متري تلیها  ألف 86أن استرالیا تحتل المرتبة الأولى من حیث إنتاج اللیثیوم بمعدل  یظهر من الشكل
طن متري، كما أن هناك العدید من مواقع اللیثیوم المكتشفة لم یبدأ العمل بها، إذ  ألف 44بـ الشیلي 

  :1تتطلب سنوات حتى تصل إلى الإنتاج والتصنیع وأهم هذه المواقع هي

 )؛2025للیثیوم (المكسیك،  منجم سونورا -
 )؛2025منجم ثاكر باس للیثیوم (الولایات المتحدة الأمریكیة، ما بعد  -
 )؛2025منجم وابوشي للیثیوم (كندا،  -
 )؛2021منجم جولیمینا للیثیوم (مالي، قرار الاستثمار النهائي في دیسمبر  -
  ).  2025منجم أركادیا للیثیوم (المكسیك،  -

وهذا لا یتماشى وأهداف الأمم  ،ن بمدى القدرة على استغلال المعادنإن التحول الطاقوي مرهو 
منجما معدنیا سینجم عنه انبعاث  19، ذلك أن استغلال ت الكربونیةالمتحدة المتعلقة بتخفیض الانبعاثا

 Minerals forنشر البنك الدولي تقریرا بعنوان: وقد ملیار طن مكافئ من ثان أكسید الكربون،  10.12

Climate Action : The Minerals Intensity of the clean energy transition 
هناك حاجة إلى  أقر بأنالمعدنیة للتحول إلى الطاقة النظیفة"،  ة"المعادن من أجل العمل المناخي: الكثاف

ملیارات طن من المعادن والفلزات لنشر طاقة الریاح والطاقة الشمسیة والطاقة الحراریة  3أكثر من 
ر البنك الدولي لعام وجاء عقب هذا في تقری c°2الجوفیة لتحقیق مستقبل یقل عن درجتین مئویتین 

 The Growing Role of Minerals and Metals for a Low Carbon : بعنوان 2017

Future  "ن خلص التقریر إلى أ"الدور المتزاید للمعادن والفلزات من أجل مستقبل منخفض الكربون
تحقیق مستقبل منخفض الكربون یتطلب زیادة كبیرة في الطلب على المعادن والفلزات الرئیسیة لتصنیع 

وهذه الأرقام المهولة تدفعنا لمراجعة كل الطروحات الأممیة الدافعة نحو  2تقنیات الطاقة المتجددة،أفضل ل
الانتقال الطاقوي فالاستغناء عن الوقود الأحفوري لن یوقف كثافة تدفقات انبعاثات الغازات الدفیئة، 

  .فالمشكل لا یكمن في الطاقات الأحفوریة بقدر ما یكمن في الانبعاثات الغازیة

                                                             
1: Gielen, p18. 
2: “Climate-Smart Mining : Minerals for Climate Action”, The World Bank,  
https://www.worldbank.org/en/topic/extractive 

https://www.worldbank.org/en/topic/extractive
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الطاقوي في مواجهة الأزمات الدولیة وتقییم المخاطر البیئیة  التحولالمطلب الثالث: 
  للطاقات المتجددة

كنا قد أشرنا في الفصل الثاني من هذه الدراسة إلى البعد البیئي كأحد محركات تطویر الطاقات 
 المتجددة، وتطرقنا أیضاً لأهمیة الطاقات المتجددة من حیث أثرها الإیجابي في التقلیل من الانبعاثات

ي، وقد أسلفنا الذكر أن الطاقات البدیلة لا تخلو من ر الكربونیة إذا ما قورنت بطاقة الوقود الأحفو 
الصحیح  النهجوجب تحدیدها للوقوف عند النقائص، كما أن استخدامها یتطلب تجاوز التحدیات البیئیة 

  للتحول الطاقوي.

  المخاطر البیئیة المرتبطة بالطاقات المتجددة الفرع الأول:

صدیقة للبیئة، وأنها أحد الحلول البیئیة المستدامة أن الطاقات المتجددة  الكثیر من الباحثین یعتبر
، إذ تجمع بین أمن الطاقة وأمن المناخ، إلا أن هناك تداعیات وجب مراعاتها أثناء إستخدامها وتطویرها

  .أوجزناها في هذا الفرع

  الأحفوريحاجة الطاقات المتجددة للوقود  أولا: 

ففي وآثارها السلبیة،  الطاقات المتجددةونشر تقنیات عادة ما یغفل حساب الكلفة البیئیة لتطویر 
بعنوان: "المناجم، المعادن في معهد منهاتن  Mark P. Millsدراسة قدمها الباحث "مارك بي. میلز" 

 10المتوسط إلى زیادة بمقدار والطاقة الخضراء: دراسة واقعیة" یرى فیها أن الآلات الخضراء تحتاج في 
أضعاف من كمیات المواد المستخرجة والمعالجة لإنتاج كمیة نفسها من الطاقة، وهذا یعني أن أي توسع 

من الطاقات المتجددة، یقابله  %4في الطاقة المتجددة یقابله مضاعفة كبیرة للطاقة التقلیدیة (أقل من 
  1من النفط والغاز الطبیعي). 56%

الطاقوي محفوف بالعدید من المخاطر البیئیة، حتى وإن تجاوزنا المخاطر الصناعیة إن التحول 
فإنه من غیر الممكن الوصول إلى مستقبل خالٍ من استغلال الطاقة التقلیدیة، ویؤكد میلز أن الكثیر من 

                                                             
1: Mark P. Milles Mines,“Minerals. And  Green Energy: A Reality check”, MANHATTAN 
INSTITUTE, (July2020), p5. 



بین المعیقات الداخلیة والتحدیات  الطاقوي في المنطقة العربیة الانتقالل الثالث: الفص
 الخارجیة

 

216 
 

قوي آمن غیر مدركین بأنه لا یوجد نظام طا - الناشطین البیئیین المنادین للإنتقال الأخضر- المتحمسین 
ومتجدد، فهناك حقیقة وهي الحاجة إلى المزید من الوقود الأحفوري لإنتاج الخرسانة والصلب والبلاستیك 

كما هو موضح في الشكل أدناه، ویمكن إجمالها  والمعادن النقیة المستخدمة لبناء الآلات الصدیقة للبیئة
  1على النحو التالي: 

  من الطاقة المستخدمة لتصنیع الألواح الشمسیة؛ %70یمثل الغاز الطبیعي 
  ألف طن من  50ألف طن من الحدید و 30میغاواط تحتاج إلى  100مزرعة ریاح واحدة بقدرة

 طن من البلاستیك غیر القابل للتدویر؛  900الخرسانة و

  ): متطلبات المواد اللازمة لبناء آلات الطاقة المتجددة26شكل رقم (

   
Source : Mark P. Mines, p6. 

بالطاقات  لبناء المشاریع الخاصة  المواد اللازمة من الزجاج والخرسانة والفولاذحجم یوضح الشكل 
فعلى سبیل المثال تحتاج تقنیات الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة معدلات جد مرتفعة من الفولاذ، المتجددة، 

عند كل تیراواط ساعة، ولا ألف طن من الخرسانة  13أكثر من حتاج تقنیات الطاقة الكهرومائیة وت
  یختلف الوضع في تقنیات طاقة الریاح.

                                                             
1: ibid, pp 6-9. 
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 یمكن تحدید أشكالوكما أسلفنا الذكر بأن الطاقات المتجددة لیست طاقات نظیفة بالكامل، وبالتالي 
  لتهدیدات البیئیة المرتبطة بالطاقات المتجددة فیما یلي:عدة ل

  من قطع الغابات، فعلى  مزارع الریاح مزیداً  وإنشاءیتطلب انتاج الوقود  :راضيالأ تغییر استخدام
 في جنوب شرق آسیا أعلى بخمسة أضعاف المعدل العالمي؛سبیل المثال معدل قطع الغابات 

 حیث تؤدي عملیات التعدین العشوائیة لتلوث المیاه العذبة، والتي قد تتسبب في تلوث المیاه :
 1؛نتیجة تلوث بعض الأنهار العابرة للحدود تعقیدات جیویاسیة

 م البیئیة الطبیعیة یفقد التنوع ظإن حلول محاصیل الطاقة محل الن :فقدان التنوع البیولوجي
البیولوجي، فعلى سبیل المثال في هاواي والفلبي أدت محاصیل تطویر حرارة الأرض في الغابات 

  2لریاح إلى هلاك الطیور في كالیفورنیا.الاستوائیة إلى صراعات بیئیة، بینما أدت طاقة ا

  مخلفات الطاقات المتجددة وتداعیاتها البیئیة ثانیا: 

 ویشكل ذلك ،من المتوقع أن یؤدي تدمیر الألواح الشمسیة إلى تسرب الرصاص والمعادن الثقیلة
الانتقال الطاقوي  أخطاراً على التربة والمیاه في المناطق العربیة التي تشهد أزمات وحروب، كما ویستدعي

العمل على ایجاد حلول فعلیة لنفایات الطاقة المتجددة، إلى جانب هذا تعد البطاریات إحدى المسببات 
تتطلب  -حسب نوع البطاریة–الكبرى للمشاكل في منظومة الطاقة، فمثلا عملیة الشحن والتفریغ للبطاریة

عرضها للرطوبة أو الحرارة المرتفعة، فعدم إجراء صیانة إحترافیة وإختیار موقع تخزین مناسب یمنع ت
  3.مراعاة هذه الشروط سیؤدي إلى فقد سعة التخزین بشكل كبیر ویقلل من عمرها الافتراضي

  

  

                                                             
على  ،الإستراتیجیةمركز الامارات للدراسات والبحوث ، "تحدیات الطاقات المتجددة في إطار التحول الطاقي العادل": 1

     https://www.ecssr.ae/ar/products/2/195642:     الرابط
  .73ص لینسن، مرجع سابق،و فلافین : 2
  .13مرجع سابق، الأنصاري، : 3

https://www.ecssr.ae/ar/products/2/195642
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  لتكنولوجیا الطاقة المتجددة الافتراضيالعمر ): 28جدول رقم (

العمر   التكنولوجیا
  الافتراضي

  العمر الافتراضي  التكنولوجیا

  50  الطاقة النوویة  20  طاقة الریاح
تخزین الطاقة (جمیع 

  واع)الأن
الطاقة الشمسیة   10

  الكهروضوئیة
30  

  30  الطاقة الحراریة الأرضیة  25  الطاقة الكهرومائیة
Source : Kirsten Hund et al, p 24. 

وفي ظل  2030خرى لن ترضي نشطاء البیئة حسب میلز، وهي أنه بحلول عام هناك عقبة أ
ملاین طن من بطاریات السیارات  10، سیكون العالم في مواجهة أكثر من الحالیةالخطط  استمرار

ملایین طن من النفایات  3سنوات، وحوالي  10الكهربائیة المتهالكة والتي لا یتجاوز عمرها الافتراضي 
معظمها  البلاستیكیة غیر قابلة لإعادة التدویر من عنفات الریاح، ناهیك عن ملایین الألواح الشمسیة التي

غیر قابلة لإعادة التدویر، وأكبر التحدیات التي یواجهها العالم الیوم هو تحدي النفایات النوویة وطرق 
صلاحیتها، ففي العادة یتم التخلص منها بدفنها في أعماق المحیطات، لكن  انتهاءالتخلص منها بعد 

  حطة صغیرة للطاقة النوویة. عملیة دفن مفاعل نووي متوسط القدرة تكلف میزانیة أكثر من بناء م

  الطاقات المتجددة على الأمن الغذائي  تطویر انعكاساتثالثا: 

نشر معدلات عالیة من السطوع الشمسي في الصحاري، ولذلك فإن  تتوفر المنطقة العربیة على
وفقاً لعالم الفیزیاء البیئیة، و جسیماً لتداعیاته  راً یعد خطلتحویلها إلى طاقة كهربائیة الشمسیة  ملایین المرایا

ن الصحاري تمتص خلال ستة ساعات كمیات من أ  Gerhard Knies"یرهارد كنیسغ"الألماني 
على  الموجودة بها قادرةلخلایا الكهروضوئیة واألف تیراواط/سا،  173الطاقة الشمسیة تصل إلى 

فقط من تلك الأشعة تحول إلى كهرباء  %15قعة علیها، لكن ما نسبته امتصاص معظم أشعة الشمس الوا
یطرح خارجاً في شكل حرارة، إن الألواح  -الذي لم تتمكن الألواح من تحویله لكهرباء –والمحتوى المتبقي 
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وهذا بإمكانه إحداث فارق في  ،تنبعث منها حرارة أعلى من حرارة الرمالالشمسیة أكثر قتامة من الرمال و 
  1ثیر على المیاه الجوفیة.درجات الحرارة واحتمالیة التأ

أدى الاهتمام المتزاید بالوقود الحیوي بعد أن روج له إعلامیاً بأنه الوقود المستقبلي الذي سیخلص 
شركات متخصصة  استحداث، إلى تسابق الدول على وانعكاساتهالحراري  الاحتباسالعالم من معضلة 

إنتاج الإیثانول من دة الأمریكیة رائدة في مجال حت الولایات المتحبإنتاج هذه المادة الحیویة، حیث أصب
میل جالون سنویاً، تلیها البرازیل التي  15.016أي بمقدار  %55الذرة لتحتل الصدارة العالمیة بنسبة 

 2021،2میل جالون وفق إحصائیات عام  7.320بمقدار  %27تعتمد على القصب السكري بحیث تنتج 
 على بذور اللفت. ، وبعضاُ منهابینما تعتمد كل من فرنسا، إسبانیا وألمانیا في إنتاج الایثانول على القمح

وي هو تهدید مباشر للأمن للأراضي المخصصة للزراعة لإنتاج الوقود الحی المفرط ستغلالالاإن 
اعیة كالقمح، لمحاصیل الزر أسعار ا ارتفاعبسبب جوعاً من سكان العالم یموتون  ملایینإذ أن  ،الغذائي

الخبیر في مجال الوقود الحیوي في منطقة الخلیج العربي في تصریح  سلمان ظفار أكد الذرة، الأرز، وقد
هناك جدل كبیر حیال الطاقة مقابل الغذاء وهذا ما عرقل تطور هذا القطاع في : "bbcله على قناة 

إنتاج عندما نسلط هذه القول حسابیاً نجد أن و  3"،طالدول النامیة، كالهند وبنغلادیش ودول الشرق الأوس
وهي مفارقة كبیرة جداً إذا ما قورنت بحجم  4طن من الذرة، 213لتر واحد من الإیثانول یحتاج إلى 

غیر -ناهیك عن المخلفات البیئیة التي تترتب عن الإقامة العشوائیة و الانتاج السنوي للإیثانول،
الاستغلال  عن قرارات أیضا ینتجو  ،لمحاصیل الطاقة في الأراضي الصالحة للزراعة الغذائیة - المدروسة

في المناطق التي تنعدم بها شبكات الطاقة لتزوید السكان  إخلال بالتنوع الزراعي العالمي المفرط للغابات
                                                             

على  )،12/05/2024 (، "لماذا؟ تركیب الألواح الشمسیة في الصحراء الكبرى ینذر بكارثة مناخیة..": محمد عبد السند، 1
 https://www.attaqa.net/2024/05/12/%D8%AA%D8%الرابط التالي: 

2: " Annual Ethanol Production :u.s. and World Ethanol Production",  
 https://ethanolrfa.org/markets-and-statistics/annual-ethanol-production 

الموقع  على )،2022بتمبر س 4( ، "الوقود الحیوي: هل یحل أزمة الطاقة أم یفاقم أزمة الغذاء؟": سهى زین الدین، 3
              https://www.bbc.com/arabic/business-62254621التالي:  

، 65، مج مجلة القافلة الثقافیة المنوعة ،"أربعة أجیال من الوقود الحیوي...والتحدیات لا تزال ضخمة": أمجد قاسم، 4
 على الموقع التالي: )،2016ماي (، شركة الزیت العربیة السعودیة (أرامكو)، 3ع

https://www.qafilah.com/rf%D8%A39 

https://www.attaqa.net/2024/05/12/%D8%AA%D8%
https://ethanolrfa.org/markets-and-statistics/annual-ethanol-production
https://www.bbc.com/arabic/business
https://www.qafilah.com/rf%D8%A39
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التوسع في إنتاج ویورد برنامج الأمم المتحدة الإنمائي ما یلي: "المحلیین بالغاز الطبیعي والكهرباء، 
محاصیل الوقود الحیوي هو شأن مثیر للقلق في البلدان العربیة بسبب تأثیره على الأمن الغذائي 

  1"...][ستدامة والمائي، إلى جانب تأثیره على توازن النظام الإیكولوجي البیئي والتنمیة الم

   الطاقوي الانتقال مسارات الفرع الثاني: الأزمات الدولیة وتأثیرها على

صدمة اقتصادیة غیر مسبوقة ذات آثار عمیقة على أنظمة  COVID-19 ة كوروناأحدثت جائح
فإن تدابیر الحجر الصحي ذات الصلة  ،الطاقة العالمیة، وفي حین كانت في المقام الأول أزمة صحیة

أوجدت وكالة الطاقة الدولیة ، فقد بشكل خاص وعلى قطاعات الطاقة بشكل عام ر اقتصادیةكان لها آثا
 3.8بـ الطلب العالمي على الطاقةانخفاضا تاریخیا في  2020في مراجعتها لأوضاع الطاقة عالمیا عام 

، نظراً لتدابیر الإغلاق التدریجي 2019مقارنة بنفس الفترة من عام  2020خلال الربع الأول من عام  %
جائحة كورونا على قطاع السیاحة الخدمات، الصناعة والتجارة التي  كما وأثرت 2في جمیع أنحاء العالم،

الأسعار إلى خسائر ار ، وأدى انهیتعد من المساهمین الرئیسین في تمویل مشاریع الطاقات المتجددة
 الهیدروكربوناتالتي تعتمد على صادرات  المنتجة الدول لاقتصادیاتفادحة في عائدات النفط والغاز 

ودخلت بعض الدول في مواجهة على احتیاطات النقد الأجنبي ودفع الرواتب، وتوفیر الخدمات،  ظللحفا
 11وصلت عدد فواتیر الكهرباء المستحقة نحو فالمغرب على سبیل المثال لتسدید فواتیرهم، العملاء مع 

واضطرت شركة البترول الوطنیة الكویتیة إلى وقف  3،ذا یشكل خطرا على ایرادات الدولةوهملیون فاتورة، 
ن احتیاجات الكهرباء، أما م %15العمل بمحطة الدبدبة للطاقة الشمسیة التي كان من المتوقع أن توفر 

 2019في الطاقة الشمسیة متأخرا عن الجدول الزمني المحدد في نهایة ان فقد كان الاستثمار في لبن
ولقد قدرت منظمة  2020،4عام  فضلا عن تخلف الدولة عن سداد دیونها بعد انفجار مرفأ بیروت

                                                             
  .116صمرجع سابق،  ،2018تقریر الاسكوا لعام :  1

2: Anh Tuan Hoang et al, “Impacts of Covid-19 Pandemic on the Global Energy System and 
the Shift Progress to Renewable Energy: Opportunities, Challenges and Policy Implications”, 
Energy Policy, 154, (2021), p2. 
3: “Clean Energy Transitions in North Africa”, IEA, (October2020, p15. 

، ورقة تسریع التمویل الخاص لعملیة الانتقال إلى الطاقة المتجددة في البلدان العربیة كارن. ر. زیغلر وآخرون، :4
  .12ص )،2021مارس (بیضاء، 
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 2020الإسكوا التابعة للأمم المتحدة خسائر المنطقة العربیة من جائحة كورونا حتى الربع الثالث من عام 
ملیون  17في أسواق الأسهم و %23ملیون دولار من الدخل الوطني الاجمالي، و 152إلى أكثر من 

  1تحت خط الفقر. أصبحواملیون مواطن  14ساعة عمل دفعت ب

كبیرة في سلسلة التورید العالمیة الخاصة بجمیع  اضطراباتأدى التوقف المفاجئ في الانتاج إلى 
فقد شهدت الصین المورد الرائد لـ  ،الطاقة المتجددةلإنتاج  مشروعات الهندسة والمشتریات والتعمیر

Solar PVS ،دفعت هذه الأزمة بتراجع الحكومات  2إغلاقاً واسع النطاق لمصانعها بعد تفشي الوباء
العربیة في توسیع تولید الطاقة المتجددة، وتحویل الحوافز الحكومیة لمشروعات الطاقات المتجددة نحو 

إلى  19- یئة، فقد أدى كوفیدوفقا لمسح أجرته جمعیة الطاقة والمیاه والبجهود الاغاثة من الوباء، و 
منها من تولید  %32متجددة المسجلة، بینما لم تتمكن من شركات الطاقة ال %37ض ایرادات انخفا

ریع الطاقة المتجددة تنفیذ العدید من مشاتأجیل أو إلغاء علاوة على ذلك تسبب الوباء في  الإیرادات
في مجال تخزین الطاقة لعل من أبرزها المشروعات السابق اقتراحها في الأردن ولبنان  3المخطط لها،

والتي كان هدفها مواجهة التغییرات الطبیعیة لسرعات الریاح والاشعاع الشمسي، كما واجهت شركات 
الكهرباء والحكومات ومؤسسات التمویل ضغوطا مالیة مع انخفاض التدفقات النقدیة نتیجة انخفاض 

  4ستهلاك وعدم استقرار التحصیل من القطاعات المتعثرة وانخفاض قیمة العملة.الا

، الأوسع نطاقا لتنویع الاقتصادات أكدت أزمة كوفید على الأهمیة الاستراتیجیة لمبادرات الاصلاح
بمثابة جرس انذار للعدید من الحكومات  2015و2014أسعار النفط العالمیة خلال عامي  فانخفاض
، إذا ما لم یتم اتخاذ مستقبلا مجرد لمحة عن أسوء ما قد یأتي كوروناوأزمة  5لوقود الأحفوري.المنتجة ل

لتنفیذ حلول عادلة لأزمات الطاقة، ولا یمكن إنكار الارتفاع المطرد للطلب على الطاقة التدابیر اللازمة 
 2022أطلق علیه عام مقارنة بالنفط، حیث في التجاوب مع الأزمة  فقد أظهر القطاع مرونتهُ  ،المتجددة

                                                             
، العربیةمجلة الكهرباء : ماجد كرم الدین محمد محمود، تداعیات جائحة "كورونا" على أسواق الطاقات المتجددة العربیة، 1

  .10، ص2021، سبتمبر 145ع 
2: Anh Tuan Hoang, p 9. 
3 Ahmad A.Salah et al, p8. 

  .10-9 ص ص : كرم الدین محمد محمود، تداعیات جائحة "كورونا"، مرجع سابق،4
5: “Clean Energy Transitions in North Africa”, p16. 
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، فقد زادت حصة الطاقات Record Year of Renewable Capacityعاما قیاسیا للقدرة المتجددة 
المتجددة بشكل غیر مقصود في مزیج تولید الكهرباء العالمي، وهذا الارتفاع لا یعكس حجم ما تعرضت 

 ومخططات التسعیر لإنتاج الطاقة المتجددة  في التمویل له مشاریع الطاقات المتجددة من اضطرابات حادة
  .خصوصا في القارة الأوروبیة
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  خلاصة الفصل الثالث

التي تمر بها المنطقة العربیة لتنفیذ أهدافها المتعلقة  العقبات أهم خصصنا هذا الفصل لتحدید
إلى ثلاث التحدیات وتداخلها، قمنا بتصنیفها  بالانتقال الطاقوي، ونظرا لشساعة الموضوع وكثرت

  وبذلك توصلنا إلى النتائج التالیة: مستویات (وطنیة، إقلیمیة، دولیة)

وتختلف باختلاف  ثابتةالتحدیات ولیدة تفاعلات متعددة الأبعاد والمستویات، وهذه التفاعلات لیست  -
 قطاعل دولة في بناء نموذجها الخاص في ك انفرادوهذا یترجم سبب ، والاستراتیجیاتالدول والأهداف 

 ؛العربي الطاقة، بعیدا عن تعزیز التعاون الاقلیمي

رادة السیاسیة هي أساس التغییر، إذ بإمكان الحكومات العربیة وضع قوانین وهیاكل مؤسساتیة الإ -
  آلیات لإصلاح دعم الطاقة، من أجل ضمان انتقال طاقوي سلس وآمن؛ وإیجادلمكافحة الفساد 

تولید الكهرباء  علىلا یتوقف تحدي التوجه نحو مصادر الطاقات المتجددة في المنطقة العربیة  -
ولمدة  تخزین ونقل هذه الطاقة بكفاءةتحتیة قادرة على فحسب، بل إن أكبر معضلة تتمثل في خلق بنیة 

  أطول؛

إمكانیة المواجهة مستحیلة، على التكنولوجیا وأسواق المعادن ما یجعل  احتكارهاتفرض القوى الدولیة  -
، علاوة على ذلك زیادة الخلافات وتفاقم انب دول أنهكها عدم الاستقراروفرضیة التكیف صعبة، من ج

ساهمت في أن تكون حاجزا أمام النمو السكاني وارتفاع الطلب على الوقود الأحفوري، كل هذه العوامل 
  نشر وتطویر الطاقات المتجددة بالوطن العربي.
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أصبح الانتقال نحو الطاقات و حدة الضغوطات البیئیة  التطورات التكنولوجیة، وتنامت تسارعت
  أنظمة الطاقة العالمیة.ة تشكیل لإعادتملیها القوى الدولیة المتجددة ضرورة استراتیجیة 

وتساهم تسریع الانتقال الطاقي، استراتیجیات لوضع أهداف تتضمن ظم الدول العربیة في تجتهد مع
مشاریع المتعلقة بالطاقة والمناخ، كما وتدعم المنظمات الفي تنفیذها صنادیق الدعم الدولي المكلفة بتمویل 
 غالبیة الدول العربیةلهشة والأقل نموا بالمنطقة، إلا أن الدولیة نشر تقنیات الطاقات المتجددة في الدول ا

  تحولات كبرى تقودها القوى الدولیة. ظهورلا تزال تعاني ضعف تنفیذ برامجها في ظل 

على المخاطر الجیوسیاسیة للتحول الطاقوي وتداعیاته، مع إبراز من خلال هذا الفصل سنتعرف 
    یر، مع التطرق إلى معرفة مستقبل الطاقة والطاقات المتجددة.مكانة الدول العربیة وموقعها من هذا التغی

  استراتیجیات الانتقال الطاقوي العربي: بین المبادرات الوطنیة والدعم الاقلیمي والدولي المبحث الأول

  : بوادر تغیر الجغرافیا السیاسیة نحو إرساء معالم التحول الطاقويالمبحث الثاني

  المستقبلیة لتطویر الطاقات المتجددة: التصورات المبحث الثالث
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استراتیجیات الانتقال الطاقوي العربي: بین المبادرات الوطنیة والدعم  :ولالأ المبحث 
  الاقلیمي والدولي

للتقلیل من تبعیة على الوقود الأحفوري  شاملاً  اة العربیة نهجقفي المنطیتطلب الانتقال الطاقوي 
المتجذر في المنطقة، وهذه العملیة لا تقتصر على استبدال النفط والغاز بمصادر طاقة أخرى بل 
تستوجب وضع خطط طویلة المدى لتعزیز كفاءة الطاقة، وتحقیق الأمن الطاقوي، وترتكز هذه الخطط 

جانب التطلع إلى التعاون الدولي في علاقات ثنائیة أو  على تنسیق الجهود لتعزیز التكامل الاقلیمي، إلى
متعددة لنقل الخبرات الفنیة، والاستفادة من الوكالات والمنظمات الدولیة في تمویل المشاریع ونقل 

  التكنولوجیا والمعرفة. 

  في المنطقة العربیة الانتقال المطلب الأول: استراتیجیات

إستراتیجیة وتعدیلات كبیرة  خططتقوم البلدان العربیة بإجراء  ،استجابة للحاجة الملحة للتغییر
تستهدف التنویع الاقتصادي، وتطویر الطاقات المتجددة وتعزیز التعاون الإقلیمي والدولي لبناء القدرة على 

 الصمود في مواجهة التحدیات التي یفرضها المشهد العالمي المتطور في مجال الطاقة.

   توى المحليالأول: على المس الفرع

هما: إما  لحد كتابة هذه الأسطر لایزال تركیز معظم الدول على الاستراتیجیات الوطنیة لهدفین
الانفراد لتحقیق التنافسیة والتطلع للریادة في مجال الطاقات المتجددة ببناء نموذج وطني خاص كما فعلت 

عیات الدولیة للتحول العالمي نحو مصادر الطاقوي خوفا من التداألمانیا، وإما العمل على تسریع الانتقال 
الطاقات المتجددة، وبین الهدفین یشكل الأمن الطاقوي الدافع الأساسي لكل دولة في بناء استراتیجیة 

  تواكب بها مشهد التغییر المستقبلي للطاقة.

لتنویع في وضع خطط  الفعالةالوطنیة  بالسیاسات مرهون المتجددة الطاقة استخدام في التوسع إن
 الطاقة كفاءة تحسین مجال في التقني الابتكار تعزیزعبر وذلك  ،مصادر الطاقة تحقیقاً للأمن الطاقوي

 1،واسع نطاق على الاستثماري المال رأس تعبئة إلى إضافة الصلة، ذات المادیة التحتیة البنیة وتطویر

                                                             
صندوق "، الطاقة المتجددة سلسلة كتیبات تعریفیة موجهة إلى الفئة العمریة الشابة في الوطن العربي: أحمد سلیمان، 1

  .27، ص)2024(، 55، ع"النقد العربي
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عادل للطاقة في البلدان انتقال  حول تحقیقدراسة  NRGIد الطبیعیة ر أجرى معهد حوكمة المواولقد 
على  ضرورة الأخذ بعین الاعتبار الأوضاع الاقتصادیة والطاقویة لكل دولةإلى  فیه توصلالعربیة، 

وتطویر قطاع الطاقة  اقتصاداتهاتنویع  حفوريللوقود الأعلى الدول المنتجة أیضا  حدى، وتقترح الدراسة
للطاقة وطین التكنولوجیا، وبالنسبة للدول غیر المنتجة المتجددة والابتكار وتمویل البحث العلمي لت

مراعاة المصالح الوطنیة  ترى بضرورة تهیئة الظروف المناسبة لجذب الاستثمارات مع الأحفوریة
الاستراتیجیات  تتكیفأن  یستوجبوالمستدام  العادلالمتوازن للانتقال الطاقوي ذلك أن المنظور  1،والمحلیة

. وقد بینت الدراسة أیضا أن البلدان العربیة بحاجة إلى انتقال مزدوج، الوطنیة لكل دولةالخصوصیات مع 
أي انتقال اقتصادي یعتمد على أنشطة متنوعة صناعیة، سیاحیة، زراعیة، وانتقال طاقوي القائم على 

  التخلص التدریجي من الوقود الأحفوري والتوجه نحو الطاقات المتجددة.

لعربیة المرتهنة بعوائد الریع بأزمات اقتصادیة دوریة وعجز في میزانیتها بسبب تمر أغلب البلدان ا
تراجع قیمة النفط، ولذلك كان لابد من التركیز على ضرورة تغییر الرؤیة الاقتصادیة الكلاسیكیة القائمة 
على عوائد بواطن الأرض والعمل على مواكبة التحولات الكبرى التي فرضها العصر المعرفي 

كنولوجي، ومن أهم الروافد الجدیدة لاقتصادات الدول المتقدمة نجد: الاقتصاد الرقمي والمعرفي والذكاء والت
وبذلك  2الاصطناعي، الطاقات الجدیدة والمتجددة، الاستثمار السیاحي، تنمیة رأس المال البشري والفكري.

 إلى: تبني السیاسات الوطنیة التالیة الدول العربیة فيالانتقال الطاقوي  یتطلب

لق حالة من الیقین لدى المستثمر ویعزز إطار قانوني واضح یخإن وجود  :الأطر القانونیة والمؤسسیة -
إستقطاب القطاع الخاص، ویتم تدعیم هذا القانون بهیاكل مؤسسیة تحدد فیها أدوار ومسؤولیات كل جهة، 

الطبیعیة، وإمكانیة الوصول إلیها، والجودة الإقتصادیة، والإمكانات  لتقوم فیما بعد بتقییم جودة الموارد
للانتقال الطاقوي تتضمن أطر زمنیة محددة حسب بهدف وضع استراتیجیة  المادیة والبشریة المتاحة

 السیاق السیاسي والاقتصادي الحالي للبلاد؛و الحالة، 

یدعم البحث العلمي والابتكار الانتقال  :في مجالات الطاقات المتجددة دعم أنشطة البحث والتطویر -
الطاقوي، ویستدعي ذلك التعاون والتنسیق بین المخابر ومراكز البحث ووحداتها، شریطة أن لا تكتفي 

                                                             
1:  Sarah Mohamed, p14. 

 على الرابط )،2020مارس  18( "، !روافد الانتقال الطاقوي وخطورة الرهان على البترول": حرز االله محمد لخضر، 2
 : (المختصر)

https://2cm.es/UQBZ 

https://2cm.es/UQBZ
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الأبحاث على الجانب النظري، وإنما تعزز بتوفیر المعدات والخبرات اللازمة للنهوض بقطاع الطاقات 
  المتجددة؛

لتحسین جودة البیئة إستخدام وإعادة تدویر النفایات، عبر إعادة وذلك  :لدائريادخال تدابیر الاقتصاد ا -
  وتحقیق التنمیة المستدامة؛

: عددها إنشاء شركات القطاع الخاص المدعومة من الدولة للاستثمار في مشاریع الطاقة المتجددة -
بالامارات العربیة المتحدة والوكالة  مصدرقلیل في المنطقة العربیة، بالرغم من الأدوار التي تقوم بها مثل 

 1بالجزائر، SKTMبالمغرب، وشركة الكهرباء والطاقة المتجددة  Masenالمغربیة للطاقة المستدامة 
  . REAOLفي لیبیاومؤخرا إنشاء جهاز الطاقات المتجددة 

 الأحفوريلوقود الاستغلال المفرط لالتخلص التدریجي من  منه هدفوال :تنفیذ اصلاحات الدعم -  
الدعم الكمي، وتقییم أثاره   ویتطلب الاصلاح تحدید حجم ،والتوجه نحو خیارات الطاقة المتجددة

وأساس إصلاح الدعم یقوم على التنویع خارج قطاع المحروقات ، قتصادیة، الاجتماعیة والسیاسیةالا
 بالشكل التالي: 

 وتعزیزها  ،الزراعة، السیاحة، الصناعةلال الاستثمار في قطاعات أخرى: من خ :التنویع الأفقي
 بالطاقة المتجددة؛

  دراج المنتجات المكررة في صادرات الهیدروكربونات.إمن خلال  :التنویع الرأسي 

  

   

  

  

                                                             
 الاقتصاد الدائري Cricular Economiy Concept  المواد،  واستبدالمل على: إعادة الاستخدام، إعادة التدویر، تیشو

یقوم هذا الاقتصاد على ثلاث مبادئ رئیسیة: القضاء على التلوث والحد من النفایات، تصمیم المنتجات والمواد بأعلى قیمة 
  المحدودة.كنولوجیة، تجدید الطبیعة یستلزم فصل النشاط الاقتصادي عن استهلاك الموارد تعبر التقنیات ال

، المؤشر العربي للطاقة المستدامة "تفاعلات أسواق الطاقة المتجددة العربیة"ون، ر ماجد كرم الدین محمود، وآخ: 1
  .21ص )،2020جانفي/مارس (، المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، 139ع الكهرباء العربیة،)، 2019(



العربیة الاستراتیجیة والتكیفات العالمیة الطاقویة التحولات: الرابع الفصل  

229 
 

  التعاون العربي المشترك في مجالات الطاقة والطاقات المتجددة الثاني: الفرع

 The Pan-Arab"2030-2010المتجددة: "الاستراتیجیة العربیة لتطویر تطبیقات الطاقة تمثل 

Strategiy for the Development of Renewable Energy Applications  المعتمدة في
في الریاض   2013جانفي  22-21القمة العربیة التنمویة الاقتصادیة والاجتماعیة الثالثة المنعقدة في 

الطاقة المتجددة في المنطقة العربیة مع التركیز على معلماً هاما لنشر تقنیات بالمملكة العربیة السعودیة، 
تولید الكهرباء، وللمرة الأولى تتوصل فیها الحكومات العربیة إلى إجماع سیاسي واسع النطاق حول 

   1أهداف طویلة المدى لنشر تكنولوجیات الطاقة المتجددة في المنطقة.

تجددة في تحقیق التكامل الاقلیمي العربي، تساعد الاستراتیجیة العربیة لتطویر تطبیقات الطاقة الم
إذ تساهم في التنسیق والتعاون على تبادل المعلومات والخبرات الفنیة مع إمكانیة المشاركة في تنفیذ برامج 
مشتركة مثل سوق الكهرباء العربیة التي تطمح لها البلدان العربیة في المستقبل القریب، والذي یهدف إلى 

، ویتطلب النشر الناجح 2035بحلول عام  %40حالیا إلى  %2ء عبر الحدود من زیادة تجارة الكهربا
لتقنیات الطاقات المتجددة في المنطقة العربیة جهودا منسقة من قبل الحكومات والشركات والمجتمع 

-ومن الحلول المقترحة للتعاون العربي2المدني لوضع سیاسات وآلیات التمویل والقدرات التقنیة اللازمة.
  ما یلي:مشترك لتحقیق إنتقال طاقوي عربي ال

لتفادي انقطاع الامدادات من المعادن اللازمة للتحول الطاقوي كالیورانیوم  : وذلكنشاء بنك ماديإ -
ي تحلیة میاه البحر، والسعي المخصب أو الوقود النووي المخصص للمفاعلات النوویة المستخدمة ف

  3ردین النووین؛مراقبة الصادرات، وخاصة مجموعة المو  نظمةإلى إضفاء الطابع الدیمقراطي على أ

 بإنشاءیمكن تعزیزه ، یشمل المنتجین والمستهلكین في المنطقة العربیة :تشكیل مركب طاقوي عربي -
   :عبرویتم ذلك لطاقة الكهربائیة الغاز الطبیعي وآخر ل سوق لتجارة

  یساعد الربط الكهربائي بین البلدان : إنشاء سوق عربیة للكهرباءخطوة نحو الربط الكهربائي
 ،التنمیة المستدامة فيالمالیة  العائداتوتوظیف الكفاءة أمن الطاقة وتحسین العربیة في تحقیق 

                                                             
1: "Pan-Arab Renewable Energy Strategy 2030", p13. 
2: Saleem Al-Aghbari, “The future of Energy Transition in The Arab Region”, (May 9, 2024), 
https://pwyp.org/the-future-of-energy-transition-in-the-arab-region/ 
3: Friedrich-Ebert-Stiftung, Energy & Climate in the MENA Region: Youth Perspective to 
a Sustainable Future, FES Jordan & Iraq, (2019), p9. 

https://pwyp.org/the-future-of-energy-transition-in-the-arab-region/
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الاحتیاطي الدوار (یمثل الاحتیاطي الدوار في لحظة ما  بتخفیضكما ویسمح من الناحیة الفنیة 
الفارق بین السعات الكلیة لوحدات التولید المتزامنة على الشبكة والحمل الأقصى في تلك اللحظة) 
مع الحفاظ على نفس مستوى أمان الشبكة، وبالتالي احتمالیة حدوث عطل مفاجئ في نفس 

شبكة واحدة ضمن عل الشبكات المترابطة الوقت في أكثر من شبكة ضئیل للغایة، ویج
أكثر توازنا واستقراراً وبأفضل دینامیكیة، من الشبكة المنفردة في استعادة استقرارها بعد  (عنكبوتیة)

فالترابط یجنب الانقطاع الكلي من خلال تقدیم الدعم بنقل الطاقة  1زمات،وأثناء الأالاضطرابات 
ومن الناحیة الاقتصادیة یحقق الربط الكهربائي وفورات تتمثل في خفض  ،المطلوبة بشكل فوري

على أراضي كل دولة، كما للربط  بناءوالالقدرة المركبة وتخفیض تكالیف التشغیل والصیانة 
أنه تقلیل الانبعاثات الكربونیة باستخدام وحدات تولید أكثر كفاءة وأهم ما في ذلك المتعدد دور في 

الاطاریة للتغیرات ، ولقد حددت الاتفاقیة لدبلوماسیة ویقلل هامش التوتراتیعزز العلاقات ا
العوائد المتوقعة من تجارة الكهرباء المناخیة وتداعیاتها على قطاع الطاقة في المنطقة العربیة 

 2 فیما یلي: 2035إلى  2018خلال الفترة من 
  ملیار دولار؛ 150-32الفوائد الاقتصادیة المشتركة من التجارة الثنائیة 
  ملیار دولار؛ 167- 60القیمة التجاریة للتجارة قیمة الصادرات/الاستیراد من 
   في عام  %7-5مقابل  %43- 37زیادة متوسط استخدام قدرة النقل عبر الحدود

 ؛2018
  من اجمالي  %29- %32تحسین أمن الطاقة بتوفیر التكالیف الاحتیاطیة غیر المستوفاة

 وفورات تكلفة النظام؛
   مقابل  2035من السعة عام  %28-16تمكین حصة أكبر من الطاقة المتجددة

 ؛2014عام  1.4%
   ملیار دولار. 305- 64تحفیز الاستثمار الخاص في تقنیات الطاقة المتجددة  

                                                             
1: Ameer Al-Khaykan, “Electrical Interconnection Between Arabs Countries”, (11/01/2022) : 
https://www.uomus.edu.iq/en/SDGNewsDetails.aspx?newsID=15118&SDGID=12 

في  ة، ورقة مقدم"المناخیة وتداعیاتها على قطاع الطاقة في المنطقة العربیةالاتفاقیة الاطاریة للتغیرات " ،: جمیلة مطر2
 ،)2023(، 178، ع50، مج، مجلة النفط والتعاون العربيالجلسة الوزارة الثانیة لمؤتمر الطاقة العربیة الثاني عشر

  .63ص

https://www.uomus.edu.iq/en/SDGNewsDetails.aspx?newsID=15118&SDGID=12
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أول سوق إقلیمي للكهرباء تم إنشاؤه في بلدان  SAPPویعتبر مجمع الطاقة في الجنوب الافریقي
دولة تسعة منها مترابطة بالفعل، ویتكون مجمع الطاقة لشرق إفریقیا  12ویضم جنوب الصحراء الكبرى، 

EAPP  أما مجمع الطاقة لغرب 2015بلد وهو في مرحلة مبكرة من التطور تم انشاؤه عام  11من ،
ثلاث دوائر رئیسیة وللتنویه توجد  1999،1الذي انشأه المركز الاقتصادي الاقلیمي عام  WAPPافریقیا 

 دول ثمانيمشروع الربط البیني المكون من البینیة في المنطقة العربیة: أولى ربط الشبكات ل
EIJLLPST   هي: مصر، لیبیا، العراق، الأدرن، لبنان، فلسطین، سوریا، وتركیا والذي بدأ عام

الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون الخلیجي تأسس الثاني مشروع و ، لكنه لم یحرز تقدما بعد، 1988
)، تم التوقیع على GCCIAطورته هیئة الربط الكهربائي لمجلس التعاون الخلیجي ( 1981ماي  في

الربط الاقلیمي المغاربي الذي یضم الثالث مشروع و  2009،2عام  PETAاتفاقیة تبادل الطاقة وتجارتها 
العالي بین الجزائر والمغرب وتونس في الخمسینیات من القرن الماضي، وتطورت الشبكات نقل الجهد 

  .الدول الثلاث في أواخر التسعینیات

 فرغم ما تتمتع به المنطقة من وفرة في غاز جدیدة وتعزیز دور الشبكات المحلیة إنشاء شبكة :
فما یصدر داخل المنطقة عبر أنها لا تتوفر على سوق إقلیمي،  مخزونات الغاز الطبیعي، إلأ

العربیة من الغاز الطبیعي بنوعیة ما بین ، كما بلغت الصادرات %8.3الأنابیب لا یتجاوز 
ملیار  1226.2ملیار متر مكعب من الإجمالي العالمي المقدر  211.7نحو  2023- 2022

إن إنشاء خطوط لأنابیب الغاز الطبیعي  3،%17.3متر مكعب وحصة الدول العربیة قدرت ب
ولن تلجأ للإمدادات  سیمكن من تخفیف الأعباء على الدول التي دمرت الحرب بنیتها التحتیة،

الخارجیة من إیران على سبیل المثال، كما یمكن استصلاح العدید من الشبكات المتوقفة كشبكة 
 4،الغاز في المشرق العربي (مصر، الأردن، سوریا، لبنان) التي أنشأت لتصدیر الغاز المصري

  ویمكن التعویل علیها خصوصا مع الإكتشافات الجدیدة في شرق المتوسط.

                                                             
1: Lapo Pistelle, Addressing Africa’s Energy Dilemma,“ The Geopolitics of the Global 
Energy Transition”, p167. 
2: Xiou-Ping Zhang et al, p926. 

  .148 ص ، مرجع سابق،2024: التقریر الاقتصادي العربي الموحد 3
، (الاسكوا) سیاآ اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي (نیویورك:، "التعاون الاقلیمي وأمن الطاقة في المنطقة العربیة" :4

  .54 ، ص2015المتحدة،  الأمم 
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العاملة في مجالات الكهرباء مراكز البحثیة في الدول العربیة : حقیقة یوجد العدید من البادل المعرفةت -
فمن المهم هنا  الإشارة إلى ، ولكن التعاون فیما بینها لم یرق إلى مستوى الطموحات المأمولة، والطاقة

ذات الاهتمامات المشتركة مثل:  ضرورة التعاون العلمي والفني، وإرساء قاعدة علمیة بحثیة في المجالات
  1.ستكشافیة، التكریر، معالجة وتسییل الغاز الطبیعي، وتطویر تكنولوجیات الطاقة المتجددةنشطة الإالأ

على النهج الاستباقي للبلدان العربیة في معالجة تحدیات التحول  الإستراتیجیةتؤكد هذه الحلول 
الطاقوي العالمي، ویزعم أنصار الترابط في مجال الطاقة أنه یمكن أن یعزز السلام الإقلیمي والسؤال 
المطروح هنا هو هل الترابط والتعاون اللازمان لبناء وتسهیل الشبكة العملاقة یجعل الجهات الفاعلة أقل 

للصراع؟ الواقع یظهر أن هناك العدید من الأسباب التي تجعل من الشبكات الكهربائیة العملاقة عرضة 
له وجه جیوسیاسي مزدوج فالعلاقات الدولیة تحكمها القوة والمصلحة فالدولة قد تستخدم الطاقة الكهربائیة 

ا مع البلدان المجاورة كسلاح عن طریق قطع الإمدادات على البلدان المجاورة وهذا ما حدث في أوكرانی
لها، أو یستخدم لتعزیز التعاون كالشبكة الكهربائیة داخل الأراضي الأوروبیة، والاهم هنا أن الترابط مرتبط 

  2بالثقل الجیوسیاسي للمشاركین، ومدى استقرارهم السیاسي والأمني إلى جانب قوة الدولة المصدرة.

  العربي الانتقال الطاقويالتعاون الدولي في مساهمة الثالث:  الفرع

یعتبر التعاون في مجال الطاقة من المحاور الأساسیة في العلاقات الدولیة، إذ یسهم في تعزیز 
  .الروابط الاقتصادیة والتجاریة ویحد من مظاهر الصراعات والخلافات بین الدول

جابي على د إییتیح استخدام مصادر الطاقة المتجددة العدید من الفرص التي یصاحبها مردو 
من سكان العالم یعیشون  %80، حیث تشیر تقاریر الأمم المتحدة إلى أن حوالي مختلف مناحي الحیاة

ملیار نسمة یعتمدون على الوقود الأحفوري القادم من  6في دول لا تملك الوقود الأحفوري، أي حوالي 
لأوضاع الطاقة ومنه فإن التغییر الحالي  3،ما یجعلهم عرضة للصدمات الجیوسیاسیة الدول الأخرى،

الدولي -ل المعرفة والتكنولوجیا والتجارب، وفي إطار التعاون العربيالدولي، لنق التعاونتعزیز  یتطلب
  استفادت البلدان العربیة من مبادرات عدیدة في قطاع الطاقات المتجددة ومن بینها:

                                                             
  .60 ص : مرجع نفسه،1

2: O’Sullivan et al, p 21. 
  .14ص ، مرجع سابق،سلیمانأحمد : 3
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قلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، ومنظمة أطلق المركز الا MPSالخطة الشمسیة المتوسطیة  -
تحالف استراتیجي جدید، الهدف الرئیسي من  RES4MEDحلول الطاقة المتجددة من أجل المتوسط 

الخطة هو تلبیة الجاجات للطاقة في الدول الجنوبیة، وتصدیر جزء من الكهرباء التي تولدها إلى الدول 
 20من توجیهات الطاقات المتجددة للاتحاد الأوروبي تهدف الخطة إلى تولید  9الأوروبیة ضمن المادة 

  1س والریاح؛من مصادر الشم 2020جیجاواط عام 

تم التوقیع على اتفاقیة تفاهم الخاصة بمشروع دیزرتیك من  DESERTECمبادرة تقنیة الصحراء  -
سمح ی 2في میونیخ، 2009جوان  13شركة مقرها في أوروبا والشرق الأوسط وشمال افریقیا في  12قبل 

شمال افریقیا وغرب آسیا. یتمثل ي منطقة وطاقة الریاح المتوفرة فبالاستفادة من الطاقة الشمسیة المشروع 
المشروع في في إقامة شبكة مترابطة یتم تزویدها من خلال محطات شمسیة تمتد من المغرب إلى المملكة 
العربیة السعودیة، مرورا بالجزائر، تونس ولیبیا تقوم هذه المحطات بتولید وإنتاج الطاقة الكهربائیة وتصدیر 

بدأت تتلاشى فكرة المشروع، حیث  2012روبا، لكن بدایة عام جزء منها عبر كابلات بحریة نحو أو 
توقف المشروع و  3إمتنعت اسبانیا عن حضور مراسم توقیع إعلان إیصال خطوط الكهرباء عالیة الجهد،

وبحسب تقاریر اتحاد مبادر دیزرتیك  مكانیة عودة النیوكولونیالیة للمنطقة،إبسبب انتقادات واسعة عن 
ت الكهرباء المتجددة من منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا یمكن أن توفر لأوروبا الصناعیة فإن واردا

یورو لكل میغاواط/ساعة من الكهرباء المستوردة، في جویلیة  30ویا، أو نملیار یورو س 33ما یقرب من 
انسحب مؤسسة دیزرتیك من المبادرة وذلك عقب صراعات داخلیة وخاصة فیما تعلق بالأهداف  2013

الرئیس التنفیذي  Paul Van Sonحیث أرجع "بول فان سون"  4،وتغطیة التكالیف الباهضة لإستراتیجیةا

                                                             
، "كحافز لتجسید التنمیة المستدامة في الجزائر (MSP)خطة الطاقة الشمسیة في منطقة البحر المتوسط ": العید قریشي، 1

  .286-285ص ص ،)2019(، 2، ع6، مجمجلة البحوث الاقتصادیة والمالیة
2: "Projet Desertec : exploiter l'énergie solaire dans le Sahara", (17 mai 2024), 
 https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/desertec 

أطروحة مقدمة لنیل درجة الدكتوراه (، أثر الاستثمار في الطاقات المتجددة على الاقتصاد الوطني: توات نصر الدین، 3
ل.م.د في العلوم الاقتصادیة، تخصص اقتصاد كلي ومالیة دولیة، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر 

  .208، ص)2017/2018یسي علي، جامعة لون
4 : Projet Desertec, op cit. 

https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/desertec


العربیة الاستراتیجیة والتكیفات العالمیة الطاقویة التحولات: الرابع الفصل  

234 
 

السابق لمبادرة دیزرتیك أن تكالیف المشروع كانت مرتفعة كثیراً وأن بعض الشركات أفادت بأنها لیست 
  1مهتمة كفایة بالشرق الأوسط وشمال افریقیا.

مة تتألف من الشركات المساهمة في مشروع دیزرتیك لتؤسس شركة مساه DIIمبادرة تقنیة الصحراء  -
موزعة بین شمال وجنوب المتوسط، وذلك لتعزیز تجارة الكهرباء من خلال إنشاء سوق مترابطة وفعالة 

   2؛مداد الكهربائي من مصادر متجددةللإ

التحول في اقتصادات یتمثل دوره الأساسي في تمكین  CTFة مشروع صندوق التكنولوجیا النظیف -  
الدول النامیة والناشئة بما فیها البلدان العربیة، ویهدف هذا الصندوق إلى تشجیع نشر التكنولوجیات 

   النظیفة على نطاق واسع من خلال تمویل البرامج والمشاریع وتعزیز التعاون الدولي بشأن تغیر المناخ.

عربیة في تحقیق أهدافها الوطنیة، وتتوافق هذه تكمن أهمیة هذه المبادرات في مساعدة في البلدان ال
تجدر الاشارة و  الإجراءات مع كل بلدٍ مع الأخذ بعین الاعتبار الظروف في البیئتین الداخلیة والخارجیة.

تنقسم إلى دول إفریقیة وهذه الكتلة تقترب في تعاونها أكثر مع دول الاتحاد إلى أن الدول العربیة 
الآسیویة ومنها الخلیجیة فهي أقرب جغرافیا من الأسواق الاستهلاكیة الصینیة ربیة العالأوروبي، أما الدول 

تعاونها في مجال الطاقات المتجددة  على تعزیز لتصدیر الوقوود الأحفوري، وتعمل والیابانیة والهندیة،
  .الصین

 في  الصین دورا رائدا في التحولات في مجال الطاقة في منطقة الشرق الأوسط وبالأخص تتولى
منطقة الخلیج العربي، فالقدرة التصنیعیة الهائلة التي تتمتع بها الصین (الألواح الشمسیة، طواحین الهواء، 

نفوذ الصیني في منطقة الو  القدرات تكمل الطموحات الخلیجیة. والبطاریات وكذا السیارات الكهربائیة) هذه
تم تشكیل العدید من المشاریع وقد الخلیج العربي هو جزء من علاقات تجاریة وجیوسیاسیة معمقة، 

الكیانات الوطنیة الخلیجیة خاصة في المملكة و  CNPCشركة البترول الوطنیة الصینیة المشتركة بین 
ة في هذه العلاقة أهمیة في تنویع ووجدت المنطقالعربیة السعودیة، والإمارات العربیة المتحدة، 

                                                             
  .215 مرجع سابق، ص ،تواتنصر الدین : 1
المجلة ، "دور الطاقات المتجددة في تعزیز میزان الطاقة الكهربائیة في الوطن العربي"عمارة نعیمة، و  براي نور الدین: 2

  .158ص )،2018(سبتمبر  ،1، مج4ع الاكادیمیة للبحوث القانونیة والسیاسیة،
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نیة ل الوطوكانت شركة البترو  1إقتصادیاتها، من خلال الاستفادة من تقنیات متعددة وبأسعار تنافسیة.
یاسات المشترك مع شركة أدنوك، كما وتم سمن مشروع ال %40على  2014الصینیة قد حصلت عام 

ملیار دولار  1.6بمبلغ یقدر ب الإماراتیةالصینیة وشركة أدنوك  BGPإبرام عقد بین الشركة الصینیة 
   2أمریكي لإجراء مسح زلزالي ثلاثي الأبعاد للمناطق البریة والبحریة.

  المطلب الثاني: دور الهیئات الاقلیمیة والدولیة في دعم الانتقال الطاقوي العربي

إدارة الطاقة العالمیة، من خلال وضع السیاسات ة والدولیة دوراً محوریا في یلیمتلعب المنظمات الاق
وتعزیز التعاون بین الدول وتحفیز الاستثمارات في الطاقات الجدیدة والمتجددة، كما وتسهم في التمویل 

  بإنشاء صنادیق الدعم لمساعدة الدول النامیة على تنفیذ مشاریعها.

  تجددةفي تطویر الطاقات الم الهیئات الاقلیمیة جهود الأول الفرع

الهیئات الاقلیمیة هي القوة الدافعة للتحول الطاقوي في المنطقة العربیة من خلال التنسیق، التمویل، 
، فدورها یكمن في تسریع استغلال مصادر الطاقات المتجددة والالتزام بالاتفاقیات ومراقبة تنفیذ المشاریع

  الدولیة للحد من الانبعاثات الكربونیة.

  العربیةأولا: جامعة الدول 

الطاقات المتجددة من خلال المنظمة العربیة للتربیة  عة الدول العربیة إهتماما بموضوعأولت جام
وذلك بهدف تحسین أوضاع الطاقة في المنطقة منذ ثمانینیات القرن الماضي،  اوالثقافة والعلوم الألكسو 

العربیة لتطویر استخدامات الطاقة المتجددة للفترتین  الإستراتیجیةإعداد العربیة، وقد سخرت جهودها في 
یتم تحدیثها بشكل دوري وفقاً للأهداف التي تضعها والتي ) 2030- 2020) و(2020-2010ما بین (

قدمت إدارة  الإستراتیجیةودعما لتحقیق هذه  ،الحاصلة في مشهد الطاقة العالمي الدول العربیة، والتطورات
كمبدأ توجیهي ومنصة لتطویر  AREFالعربي للطاقة المتجددة  الإطارعربیة الطاقة بجامعة الدول ال

منه تزوید الجامعة  6تضمن المادة لطاقات المتجددة، بحیث تالبلدان العربیة خططها الوطنیة في مجال ا
                                                             

1: Kristian Coates Vlrichsen et al, Shaping the Energy Transition : Gulf-China Collaboration, 
Baker Institute, (Decomber 16,2024), 
 https://www.bakerinstitute.org/research/shaping-energy-transition-gulf-china-collaboration 

أكادیمیة الإمارات الدبلوماسیة، (، دبلوماسیة الطاقة الثنائیة في حقبة التحول في مجال الطاقة: ستیفن جریفیث،  2
  .7ص، )2018دیسمبر 

https://www.bakerinstitute.org/research/shaping-energy-transition-gulf-china-collaboration
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ل الطاقة المتجددة (خطة عم NREAP، وكذا بتقاریر سنویة عن التقدم في خطط الطاقة المتجددة
داة قیمة للتخطیط الوطني للطاقة المتجددة، والغرض من هذا النموذج هو التأكد من خطط ي أالوطنیة) وه

وتضم جامعة الدول العربیة العدید من 1،تطویر الطاقة في كل بلد ومدى توافقها مع التقاریر الدوریة
  بینها:الهیئات التي تعنى بشؤون الطاقة المتجددة وتتطلع لتطویرها في المنطقة العربیة من 

 المجلس الوزاري العربي للكهرباء  -  أ

الوزاري العربي حول الرؤیة العربیة لاستغلال  الإعلانأعلن المجلس الوزاري العربي للكهرباء "
انطلاقا من حرص جامعة الدول العربیة ومجالسها  2011دیسمبر  22" بتاریخ الطاقة الشمسیة

 لإنتاجؤیة واضحة تجاه الخطة الشمسیة المتخصصة على أن یكون للدول العربیة رابط مشترك ور 
قدمت أمانة المجلس كما  2الدول الواقعة تحت الحزام الشمسي،الكهرباء بحیث تراعي مصالح كافة 

العربیة لتطویر استخدامات الطاقة المتجددة  الإستراتیجیةالوزاري العربي للكهرباء مقترحاً بتوسیع نطاق 
وتم عرضها على القمة العربیة التنمویة: الاقتصادیة  العربیة للطاقة المستدامة الإستراتیجیةلتصبح 

العربیة  الإستراتیجیةبلبنان، تم خلالها اعتماد  2019جانفي  20والاجتماعیة في دورتها الرابعة بتاریخ 
لسابع تولي أهمیة للتنمیة المستدامة وخاصة الهدف ا الإستراتیجیةوهذه  2030،3للطاقة المستدامة 

  الخاص بالطاقة المستدامة.

  الهیئة العربیة للطاقات المتجددة  -ب

ومقرها العاصمة عمان بالمملكة الأردنیة الهاشمیة، یضم مكتبها  2011تأسست الهیئة العربیة عام 
دولة عربیة، وهي مؤسسة غیر ربحیة تتبع لمجلس الوحدة الاقتصادیة العربیة  16التنفیذي مندوبین عن 

الدول العربیة، مهمتها تشجیع استخدام الطاقة المتجددة في الوطن العربي، وتحفیز الاستثمارات لجامعة 
  وتعزیز الشراكة بین القطاعین العام والخاص ومن الأعمال التي تقدمها نجد:

 مع توفیر المعلومات تقدیم الاستشارات بخصوص المشاریع ذات العلاقة بالطاقة المتجددة ،
 ؛لمشاریعلتأسیس الأعمال وا

                                                             
1: Pan-Arab Renewable Energy Strategy 2030, p22. 

  .158ص ،مرجع سابقعمارة، و  : براي 2
 Sustainable Development Goals، 2030جهود جامعة الدول العربیة في تنفیذ خطة التنمیة المستدامة ": 3

  .13ص جامعة الدول العربیة، الأمانة العامة،
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  إنشاء شبكة تواصل مع الشركات الأجنبیة والمؤسسات المتخصصة في قطاع الطاقات المتجددة
 والمساعدة في جذب الاستثمارات للمنطقة العربیة؛

 .1إقامة مؤتمرات وندوات في مختلف المناطق العربیة، مع توفیر برامج تدریبیة  

  للطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة المركز الاقلیميثانیا: 

منظمة حكومیة دولیة  وهو 2008تأسس المركز الاقلیمي للطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة عام 
یعتبر إنشاء هذا المركز خطوة جیدة لتقویة التعاون بین البلدان العربیة في و  العربیة. مصرمقره بجمهوریة 

التطویري، والشراكة بین القطاعین العام والخاص، وبذلك  مجالات ثلاث: السیاسة والإستراتیجیة، البحث
  :أهمهانفذ المركز عدة أنشطة وقد  2قة المتجددة في المنطقة العربیة،یهدف إلى تمكین حصة الطا

تطویر أطلس شمسي تفاعلي لمنطقة البحر المتوسط، وهو عبارة عن خریطة بیانات شاملة للطاقة  -
  صادیة وبوابة معلومات لمنطقة جنوب وشرق المتوسط؛الشمسیة وبیانات اجتماعیة واقت

إنشاء شبكة الطاقة المستدامة السودانیة بهدف تسهیل تدفق المعلومات بین الجهات السودانیة المهمة،  -
  وتحسین التنسیق بین الوكالات العامة؛

  رفع مستوى الطاقة الشمسیة الكهربائیة للاستهلاك الذاتي في السوق الأردنیة؛

  التي تعالج قضایا المناخ في المنطقة العربیة. D2Sرة تحویل الدیزل إلى طاقة شمسیة مباد -

وفي إطار الأبحاث التي ینجزها المركز حول قضایا الطاقة والطاقات المتجددة في المنطقة العربیة 
 AFEX (Arab Future Energy(نشر دراسة بعنوان: المؤشر العربي لطاقة المستقبل

Index2023  فیه تقییما شاملا لسیاسات، مع تقدیم تحلیل كمي ونوعي لأبعاد أسواق الطاقة یعرض
 المتجددة وكفاءة الطاقة.

  

                                                             
 مطبعة دار جمال، :عمان(، الوطن العربيالهیئة العربیة للطاقة المتجددة: الاتحاد النوعي للطاقة المتجددة في : 1

  .2 ص ،)د.س.ن
  التالي: الرابط، على أكادیمیة الطاقة الألمانیة في الأردن ،"الأردن والمنطقة العربیة: قطاع الطاقات المتجددة مؤسساتیا": 2

https://n9.cl/h09bha 

https://n9.cl/h09bha
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  في دعم الانتقال الطاقوي العربي: دور الهیئات الدولیة الثاني الفرع

التحول الطاقوي في الدول العربیة یحتاج إلى دعم كبیر من جمیع الأطراف، بما في ذلك المنظمات 
التي تلعب دوراً محوریاً في تسهیل هذا التحول، تعمل هذه المنظمات على تقدیم المساعدات  الدولیة

  المالیة، التقنیة والسیاسیة، وتساهم في تعزیز بین الدول.

   أولا: منظمة الأمم المتحدة 

التنمیة من خلال الأهداف  مطلع الألفیة الجدیدة برزت أهمیة الطاقات المتجددة ضمن قضایا مع
في نیویورك في  والمنعقدة CSP-9ي طرحت في الدورة التاسعة للجنة الأمم المتحدة للتنمیة المستدامة الت

المتجددة في  فعالیة مصادر الطاقات على، ركز النقاش 2001أفریل  17- 16الممتدة مابین الفترة 
أحد آلیات تحقیق الأهداف  الأمم المتحدة التعاون الدولي ، ولتسریع نشرها اعتبرتالتنمیة المستدامة

المناخیة بتقلیل الانبعاثات الكربونیة المنبعثة من الوقود الأحفوري وإدخال الطاقات المتجددة في المنظومة 
على طاقة  ، حیث سعت إلى تحفیز الدول وتنسیق الاستثمارات لضمان حصول الجمیعالطاقویة العالمیة

  1 .بتكلفة میسورة وموثوقة

الأمم المتحدة تأسست لجنة الأمم المتحدة الاقتصادیة والاجتماعیة لغرب آسیا  وتحت اشراف منظمة
بموجب قرار المجلس الاقتصادي والاجتماعي التابع للأمم  1973أوت  9في  ESCWA"إسكوا" 

، وتعزیز التعاون المتحدة، تهدف إلى تحفیز التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة في البلدان الأعضاء
تسعى الاسكوا و  .بهدف تحقیق التكامل الاقلیمي بالمنطقة العربیة التبادل المعرفيوتشجیع الفني والتنسیق 

إلى تزوید الاقتصادات العربیة بإطار مواتٍ للاستثمار في الطاقات المتجددة، وتنمیة مهارات القطاعین 
ؤسسیة فقد تمكنت من تنظیمیة وم إصلاحاتالعام والخاص، كما تقدم مساعدات للسلطات الوطنیة لإجراء 

                                                             
إشكالیة الأمن الطاقوي في  :الافتراضي حول، المؤتمر الدولي "الدولي في أمن الطاقةمساهمة التعاون ": زمام أمال، 1

: المركز الدیمقراطي للدراسات الاستراتجیة برلین، (العلاقات الاقتصادیة الدولیة بین طاقة المحروقات والطاقات البدیلة
  .117، ص)2022جوان 17-16، والسیاسیة والاقتصادیة

  بلدا عربیا وهي: الأردن، الامارات، البحرین، تونس، سوریا، السودان، العراق، عمان، فلسطین، قطر،  18تضم الاسكوا
: الاسكوا.. لجنة اقتصادیة واجتمكاعیة أنظر للاطلاعالكویت، لبنان، لیبیا، مصر، السعودیة، المغرب، موریتانیا، الیمن (

  ) https://n9.cl/tfn4oالتالي:  ) (المختصرأممیة لغربي آسیا على الرابط 

https://n9.cl/tfn4o
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العربیة المتحدة،  الإماراتمیة في كل من الأردن، سات عن الإصلاحات السیاسیة والتنتقدیم أربعة درا
  1لبنان والمغرب.

  للطاقة المتجددة وكالة الدولیةال ثانیا:

دورها  في تقدیم البیانات عن أوضاع الطاقة العالمیة، ویتمثل المتجددة الطاقةالدولیة وكالة التساهم 
والاستهلاك، أمن الطاقة والمخاطر المتعلقة  الإنتاجعن العرض والطلب،  الإحصائیاتنشر الأساسي في 

تعنى بمتابعة مسارات التقدم والتخلف في  ، كمافي تقاریر رسمیة تصدرها سنویا وذلك، بسلاسل الإمدادات
اقة طمت في وضع الأطلس العالمي للیم سیناریوهات یتم تحدیثها دوریا، كما وساهعبر تقد مشاریع الطاقة

  الشمسیة وطاقة الریاح.

صادر الطاقة المتجددة في منطقة الشرق الأوسط وشمال ها بشأن تطویر مأبدت الوكالة إهتمام 
على الالتزام باتفاقیة تغیر المناخ  وتشددإفریقیا باعتبارها من أكثر المناطق اعتماداً على الوقود الأحفوري، 

  عبر تحسین كفاءة الطاقة والتركیز على دمج مصادر الطاقات المتجددة في مزیج الطاقة النهائي، 

  في المنطقة العربیةالمتجددة  الطاقة الدعم الانمائي لمشروعاتالفرع الثالث: 

مة التعاون الاقتصادي والتنمیة إلى أن المساعدات ظتشیر بیانات لجنة مساعدة التنمیة التابعة لمن
ملیار دولار، وهو ما یمثل  31حوالي  2022الانمائیة الرسمیة الموجهة للدول العربیة بلغت عام 

 %22.4من المجموع الكلي للمساعدات الدولیة المقدمة للدول النامیة أي بتراجع نسبي قدره  12.6%
 %59.6بنسبة  ، والسودان%66.4بنسبة  ، إنخفضت بشكل ملحوظ في جیبوتي2021مقارنة بعام 

على  %10.9و %46.5وتونس بنسبة  المغربكل من مقابل زیادة كبیرة في  %42.4بنسبة والأردن 
 كما یوضحه الشكل التالي. التوالي،

 

 

  

                                                             
1: "Promoting renewable energy investments: for climate change mitigation and sustainable 
development", ESCWA, https://www.unescwa.org/promoting-renewable-energy 

https://www.unescwa.org/promoting-renewable-energy
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  (ملیون دولار أمریكي) ): المساعدات الإنمائیة المقدمة للدول العربیة27شكل رقم (

  
  280-279، مرجع سابق، 2024الاقتصادي العربي الموحد : من اعداد الباحثة بالاعتماد على بیانات التقریر المصدر

لمشاریع  ر الأوروبي تحول الطاقة الإقلیميقد دعم بنك الاستثماف ،إستفادت البلدان العربیة من العدید
  .جسد مشاریع مثل الربط بین تونس وصقلیةو الطاقة النظیفة 

   والمؤسسات الإنمائیة): مشاریع الطاقات المتجددة الممولة من الصنادیق 29جدول رقم(

  ولةمالجهات الم  التاریخ  میغاواط  النوع  الموقع  المشروع

  الوكالة الیابانیة للتعاون الدولي  2018  220  طاقة الریاح  مصر  جبل الزیت
الاتحاد الأوروبي/المصرف الأوروبي   2018  160  طاقة الریاح  مصر  جبل الزیت

  للإستثمار/مصرف التنمیة الألماني
  صندوق أبوظبي للتنمیة  2018  103  طاقة شمسیة كهروضوئیة  الأردن  كویرة
  المصرف الأوروبي للانشاء والتعمیر  2018  86  طاقة الریاح  الأردن  الرجف

المصرف الأوروبي للاستثمار/ مصرف   2018  170  طاقة شمسیة كهروضوئیة  المغرب  1محطة نور 
  التنمیة الألماني

مصرف الیابان للتعاون الدولي/   2018  350  طاقة الریاح  المغرب  3-2محطة نور 
  المصارف

المصرف الأوروبي للاستثمار/ مصرف   2019  250  طاقة الریاح  مصر  خلیج السویس
  التنمیة الألماني

المصرف الأوروبي للاستثمار/ مصرف   2020  300  طاقة الریاح  المغرب  تسكراد
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  التنمیة الألماني
الأوروبي للاستثمار/ مصرف المصرف   2020  150  طاقة الریاح  المغرب  میدات

  التنمیة الألماني
المصرف الأوروبي للاستثمار/ مصرف   2020  200  طاقة الریاح  المغرب  جبل الحدید

  التنمیة الألماني
  .72ص: الهشاشة في مجال الطاقات المتجددة، مرجع سابق، المصدر

  الوكالة الدولیة للطاقات المتجددة  ثالثا: 

دخلت الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة في  2030العربیة للطاقات المتجددة  للإستراتیجیةدعما 
شراكة مع جامعة الدول العربیة والمركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة لتحدید سلسلة من 
 الاجراءات لزیادة استثمارات الطاقة المتجددة، وقد أقر هذه المبادرة مجلس الوزارء العرب في سبتمبر

: خارطة طریق لإجراءات اللازمة 2030ددة العربیة جیة الطاقة المتجقریر: "استراتیفي الت 2014
 Pan-Arab Energy Strategy 2030 : Roadmap of actions for"للتنفیذ

implementation الطاقة النظیفةمبادرة تكامل الشبكات (مبادرة  وتم الاعلان عن كما(  Grid 

Intgration Initiative Pan Arab Clean Energy Initiative  وهي أیضا شراكة ثلاثیة بین
الأطراف المذكورة سلفا تهدف إلى تعزیز دمج حصص أكبر من مصادر الطاقة المتجددة في مزیج الطاقة 

علق تتولى الوكالة الدولیة في إطار التعاون والشراكة تمویل عدة مشاریع تتو 1النهائي في المنطقة العربیة.
 السیاسات بین التوفیق تتیح أنها يف المتجددة للطاقة الدولیة الوكالة دوررز ب كما، بالطاقة المتجددة

 نماذج وتعزیز الیقین انعدام من للحد وذلك البلدان نیب التعاقدیة والأطر بالأنظمة والنهوض العامة
  .المستثمرین وطمأنة الشمسیة الطاقة بمشاریع الخاصة الأعمال
 علیها أطلقت" عالمیة نموذجیة عقود" المتجددة للطاقة الدولیة الوكالة استحدثت الإطار هذا يوف

 القانونیة للاتفاقات موحّدة قاعدة وضع بغیة وذلك ،"الشمسیة الطاقة مجال "العقود المفتوحة في تسمیة
 التنفیذیة للوكالات المعاملات تكالیف خفض یتیح مما بلد،كل  يف عسر وأ أبسط نحو ىعل تنفیذها یمكن

 2.المشاریع رواد وإبراز الحكومیة

                                                             
1: "Pan-Arab CLEAN Energy Initiative", IRENA, 
 https://www.irena.org/energy-transition/country-engagement/regional-initiatives/pan-arab-
clean-energy-initiative 

  .120 مرجع سابق، ص، زمامأمال : 2

https://www.irena.org/energy-transition/country-engagement/regional-initiatives/pan-arab-
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   طاقويال التحولنحو إرساء معالم  السیاسیةالجغرافیا  تغیر: بوادر الثانيالمبحث 

بالتطور التكنولوجي وزیادة الوعي بالتغیُر تشهد الجغرافیا السیاسیة للطاقة تحولات جذریة مدفوعة 
الفحم والتخلي  لاسیماالمناخي والتقلبات الاقتصادیة، أدت هذه الدوافع إلى تراجع هیمنة الوقود الأحفوري 

الطلب على الطاقات المتجددة. إن بإمكان هذه التحولات أن  صعودعنه نهائیا في العدید من الدول مقابل 
والاقتصادي للدول، حیث تفقد بعض الدول على النفوذ السیاسي  والتأثیرالعالمیة  عید رسم موازین القوىت

في تتحكم في التكنولوجیا المتقدمة  أخرى دول تنجحالمنتجة للنفط والغاز الطبیعي نفوذها التقلیدي، بینما 
، ات الدولیةأمن الطاقة والتحالفالمشهد العالمي للطاقة، كما ویؤثر التحول الطاقي على السیطرة على 

عنه  ةالتي تمیز النظام الطاقوي الجدید، والمخاطر الناجم هذا المبحث الملامح العامةفي تعرض نسسو 
  .والتداعیات المحتملة

  : حتمیة التغییر وإعادة التموضعالجدیدةالخریطة الطاقویة  ملامحلمطلب الأول: ا

، بینما من العالم یتركز في بلدان محددةترتبط الجغرافیا السیاسیة للطاقة عادة بالنفط والغاز الذي 
التي تحتكرها القلة وطرق تحاول بقیة الدول الوصول إلیه، وأهمیته جعلته یرسم صورة الأسواق العالمیة 

، ومع بدایة في التحالفات والصراعات سبباً  على مدى قرن من الزمنكان الوقود الأحفوري التجارة، و 
لطاقات المتجددة وخیارات إزالة الكربون المتاحة (الطاقة النوویة، تدابیر الألفیة الجدیدة بدأ التحول إلى ا

مع هذا كفاءة الطاقة، العزل المنزلي، احتجاز الكربون وتخزینه)، الداعمة لجهود التحول الطاقوي، و 
  لطاقات المتجددة.ل التغییر بدأت ملامح الخریطة الطاقویة تتشكل بفضل الانتشار القوي

  الخریطة الطاقویةالطاقات المتجددة وإعادة تشكیل  الفرع الأول:

با في القرن الثامن عشر من الخشب إلى الفحم في تأمین مصادر طاقتها قد سارع إن تحول أورو 
في الخطوات التي أدت إلى تفجر الثورة الصناعیة وفي تحدید هویتها وشكلها، وفي زمن لاحق أدى 

المسافات وإلى إعادة هندسة إلى تقلیص  أفضى، الأمر الذي التحول إلى النفط إلى تغییر وسائل النقل
إلى تغییر عالم الغد القادم في مصادر الطاقة سیؤدي  التحول، وبالمثل یمكن القول أن المدن والصناعات
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من المرجح أن یؤدي النمو السریع للطاقة المتجددة إلى تغییر قوة ونفوذ بعض الدول ف 1بصورة جذریة،
  21.2بدول ومناطق أخرى، وإعادة رسم الخریطة الجیوسیاسیة في القرن  والمناطق مقارنة

لا تنحصر تداعیاته من منظور طویل الأجل في  ،على أعتاب تحول طاقوي جذرينقف الیوم 
إعادة توجیه نظام الطاقة العالمي إلى مصادر الطاقة المستدامة فحسب، ولكن قد تمتد أیضا إلى إعادة 

ولقد تحدثت ، 3توزیع القوة داخل النظام الدولي الراهن الذي ساهم النفط خلال عقود سابقة في هندسته
مدیرة مركز بیلفر للعلوم والشؤون الدولیة في كلیة  Meghan O’sullivan" میغان أوسولیفانالباحثة "

 أوردت قائلة: ،على الجغرافیا السیاسیة الطاقويتأثیر التحول النمو السریع للطاقات المتجددة و كینیدي عن 
ة نحن نتحدث عن تغییر كیفی [..] المسار الذي یتم اختیاره سیؤثر بدوره على الجغرافیا السیاسیة إن"

، [...]" تولیدنا وتخزیننا ونقلنا واستخدامنا للطاقة، وإعادة تشكیل العمود الفقري لنظام الطاقة العالمي
 ا الإجابةكیف تغیر الطاقة المتجددة الجغرافیا السیاسیة؟ قدم :سؤالاً حول وزملاءها أوسلیفان طرحت وقد

إعادة  إلىمصادر الطاقات المتجددة  أن تؤديورقة بها سبعة آلیات یمكن من خلالها ضمن  2017عام 
  4 تشكیل الجغرافیا السیاسیة على النحو التالي:

 یمكن للتكتلات الاحتكاریة أن تتطور حول الموارد الحاسمة لتقنیات الطاقة المتجددة؛ -
تعتبر الطاقات المتجددة المصدر المهیمن ورأس المال للاستثمار، وقد تصبح التكنولوجیا   -

 المرتبطة بها مصدر للتعاون الدولي أو التنافس بین الدول المتقدمة والدول النامیة؛
إنتشار لعنة الموارد إذ یمكن أن یؤدي لارتفاع مصادر الطاقة المتجددة وهنا تستفید الدول  -

 المرتفعة؛ الإیجاراتكانیة الوصول إلى النفطیة لإم
التعقید الجیوسیاسي للروابط الكهربائیة یمكن أن یخلق المزید من نقاط الضعف للدول المستوردة   -

 ویزید من الاعتمادیة مما یؤدي إلى تقلیل خطر الصراع؛
دي السیاسي والتنویع الاقتصا الإصلاحأن یؤدي خفض استهلاك الغاز والنفط إلى  إحتمالیة  -

 لدى منتجي الوقود الأحفوري، ولكنه قد یؤدي أیضا إلى عدم الاستقرار السیاسي؛
                                                             

  .5 ص ،سابق، مرجع دینیس هایز: 1
2: "Global Commission on the Geopolitics of the energy transformation", New World : the 
geopolitics of the energy transformation, IRENA,( 2019) ,p27. 

مجلة الاستاذ الباحث للدراسات القانونیة ، "جیوسیاسیة التحول الطاقوي: المرحلة الهجینةعبد الجلیل بعاسو، ": 3
  .402ص  ،)2022أكتوبر (، 7، مجوالسیاسیة

4: Hafner and Taglipietra, 13. 
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 سوف تقلل المصادر المتجددة من خطر الصراع وعدم الاستقرار؛ -
  التحول في النفوذ الاستراتیجي بین المنتجین والمستهلكین.  -

 Impact of Differentفي دراسة لهم بعنوان:  Wang et alأجرى وانغ وزملاؤه 

Geopolitical factors on the energy transition : the role of geopolitical 
threats, geopolitical acts and geopolitical risks  39قدموا تحلیلا باستخدام بیانات من 

دولة وكشفوا أن المخاطر الجیوسیاسیة (السیاسیة، الطبیعیة والاقتصادیة) تقاطع التحول الطاقوي من 
خلال القیود المفروضة على التدفقات التجاریة والاستثماریة، مما یؤدي إلى زیادة تقلب الأسعار ویكبح 

للتهدیدات. وعلیه فإن التحول الطاقوي مرتبط بإعادة التوزیع فرص الاستثمار في المناطق المعرضة 
للتحول في مجال الطاقة على الجغرافیا السیاسیة فیما  :وتشمل هذه الاتجاهات السلبیة، الجیوسیاسي للقوة

  یلي:

  التي تهیمن على سلاسل تورید الطاقة النظیفة الولایات المتحدة والصینالعلاقة التنافسیة بین ،
 التحولوالسیطرة على المعادن الحیویة، وإذا تم استغلال هذه الهیمنة، فقد یؤدي ذلك إلى إبطاء 

 ؛الطاقة، أو جعله أكثر تكلفة
   القوى المتوسطةصعود ما یسمى Middel Powers  بما في ذلك دول أوبك، والتي كان لها

یمكن لهذه البلدان التي تسعى إلى سیاسات خارجیة مستقلة،  ،محادثات المناخبالفعل تأثیر على 
 1.الطاقة التحولأن تستخدم الحجج حول عدالة التأثیر الاقتصادي لإبطاء و 

  دبلوماسیة التحالفاتو  الطاقات المتجددة  :الثانيالفرع 

ظهور تبدأ من  ،السیاسیةمن المرجح أن تعمل الطاقة المتجددة على إعادة تشكیل الجغرافیا 
مركز ثقل الاعتماد على الطاقة من  المتعددة، التي ستحول والتحالفات الثنائیة من العلاقاتات جدیدة سیاق
سعي الدول المستوردة للنفط إلى تطویر مصادر الطاقة سواق العالمیة إلى شبكات إقلیمیة، وهذا راجع لالأ

                                                             
1 : Jonathan Shaw, “Geopolitics and the Energy Transition: International relations during the 
shift to a net-zero economy”, social science, (2024), 

https://www.harvardmagazine.com/2024/01/harvard-belfer-director-on-energy-and-
geopolitics 

https://www.harvardmagazine.com/2024/01/harvard-belfer-director-on-energy-and-
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إزالة خطر امدادات الوقود  بهدف 1،الموجودة في الدول المجاورةالمتجددة لدیها، ودمج شبكاتها مع تلك 
   الأحفوري وفي المقابل النفاذ إلى طاقة وفیرة على مدى الحیاة.

صاحب كنولوجي، وقد لاقت إهتماما دولیا، و إلى الوجود مع التطور الت ثورة الطاقة المتجددة برزت
ومفهوم "مجتمعات الشبكة   Energy HubsRegionalر مفهوم "محاور الطاقة العالمیة" و ظهذلك 

Grid Communities من شأنها تعزیز الترابط بین  ودولیة اللذان ینطویان على إنشاء تحالفات إقلیمیة
إن التحول نحو استخدام مصادر الطاقات  2.الدول بما لذلك من آثار إیجابیة على الاستقرار السیاسي

یعني نهایة الهیمنة والتأثیر، فقطع الكهرباء بین الدول سیصبح  المتجددة وتغییر الخریطة الجیوسیاسیة لا
أداة مهمة للسیاسة الخارجیة، وتطبق استراتیجیا بنفس طریقة فرض العقوبات على النفط والغاز غیر أن 
تجارة الكهرباء تمیل إلى أن تكون متبادلة أكثر من تجارة النفط والغاز، فبینما یتدفق الغاز في اتجاه واحد 

مصدر إلى مستورد فإن تجارة الكهرباء بین الدول تتدفق في اتجاهات متعددة، حیث تقوم الدولة التي  من
  تولد الطاقة الشمسیة على سبیل المثال بتصدیر الطاقة لمجموعة من الدول المجاورة لها.

التحالف كبرزت على الساحة الدولیة العدید من التحالفات لدعم نشر الطاقات المتجددة، وفعلاً فقد 
أول منظمة حكومیة دولیة تتخذ من الهند مقرا لها تمخض عن مبادرة وهو  ISAالدولي للطاقة الشمسیة 

مشتركة استهلتها فرنسا والهند إبان الدورة الحادیة والعشرین لمؤتمر الأطراف بغیة بذل جهود غیر مسبوقة 
 Narendraلفائدة الطاقة الشمسیة، وعند اطلاق هذا التحالف قال رئیس وزراء الهند "ناریندرا مودي" 

Modi  :لتحالف الدولي للطاقة الشمسیة سیلعب دور الأوبك في المستقبل، وتأمل الهند في إقامة ا"أن
 من وإنطلاقا 3،علاقات تجاریة وسیاسیة أعمق مع العالم النامي من خلال الدبلوماسیة الشمسیة"

یهدف هذا التحالف إلى وضع القواعد والمعاییر التي  لا أحد یحظر الشمس أو یقطع إیصالها لنا"مقولة: "
تنظم الطاقة الشمسیة من أجل نشرها على نحوٍ سریع وواسع النطاق في بلدان التي تتمتع بالإشعاع 

دولة على هذا الإتفاق من بینها: استرالیا، الیابان، المملكة  83دولة، لقد وقعت  121الشمسي والمقدرة بـ

                                                             
، على الرابط مجلة درع الوطن الالكترونیة، "الطاقة المتجددة وإعادة تشكیل الجغرافیا السیاسیة"إسراء أحمد إسماعیل،  :1

   https://n9.cl/ewgh4qالتالي:  
  أحمد إسماعیل، مرجع نفسه.: 2
المجلة الجزائریة ، "ول المستهلكة للنفطدالتحول الطاقوي على العلاقات بین الدول المنتجة وال تأثیر" ،: شریفة شودار3

  .118)، ص2019جوان (، 12، عللعلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة

https://n9.cl/ewgh4q
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التعاون فرصة لا مثیل لها لتحقیق جاء في دیباجة الاتفاق الاطاري على أن: " 1المتحدة، هولندا، مصر،
جیجاوات من  1000، وذلك من خلال العمل على نشر أكثر من الازدهار والأمن والتنمیة للشعوب"

، كما أكدت المادة 2030الطاقة الشمسیة وتعبئة أكثر من تریلیون دولار من الطاقة الشمسیة لغایة عام 
وهناك تحالف آخر وهو تحالف الطاقة العالمي للناس  2نیة من الاتفاق على أهمیة التعاون الدولي،الثا

لتسریع الاستثمار في الطاقة الخضراء  COP26الذي تم إطلاقه في قمة المناخ  GEAPPوالكوكب 
اهي قوة وحلول الطاقة المتجددة في البلدان النامیة، واقعیا لا یمكن القول أن هذه التحالفات ستض

على المدى القصیر، إلا أنه قد یكون لهذه التحالفات تأثیر ملموس في التخفیف من  +OPECوتأثیر
، فیوجد التحالف الدولي طاقات الجدیدةأما في ما تعلق بتطویر ال 3الاستهلاك العالمي للوقود الأحفوري.

تى الشركات المتعددة وح ،مة غیر ربحیة تهدف إلى تعزیزظوهو من IGN2Aللهیدروجین الأخضر 
الجنسیات أصبحت تهتم بالتحالفات من أجل نشر تقنیات الطاقات المتجددة، فشركة غوغل وغیرها 
وبالشراكة مع الطاقة المستدامة للجمیع تعمل على تشجیع الشركات والحكومات للانضمام للتحالف من 

  أجل طاقة خالیة من الكربون. 

 جدیدةطرق تجاریة  خلق :الثالثالفرع 

ستتخذ الخریطة الجیوسیاسیة أشكالا في عالم یمكن فیه إنتاج الطاقة النظیفة في معظم المناطق، 
أن  المحتمل وبذلك من، ة تتمثل في إعادة رسم طرق تجاریة تتماشى والأهداف المستقبلیة للدولجدید

مرات البحریة في أعالي البحار والمتتراجع هیمنة القوى العظمى عن ممارسة نفوذها التقلیدي 
التي یعتمد علیها في إمدادات النفط كمضیق هرمز أـو ملقا ، وستصبح طرق التجارة البحریة الإستراتیجیة

أن تساعد الطاقات المتجددة في تحفیز تجارة الكهرباء كما یمكن أقل أهمیة نسبیا مما كانت علیه سابقاً، 
نمو معدلات ذلك مقابل  ،الوقود الاحفوري تدریجیاً  على الطلبحجم  تخفیضؤدي إلى تالتي س البینیة

  .المتعلقة بالطاقة المتجددةمجالات أخرى كالسلع والتكنولوجیا التجارة في 

                                                             
  .118 ص زمام ، مرجع سابق،أمال : 1
  .131مرجع نفسه، ص: 2
المركز المصري للفكر والدراسات ، "تحول تدریجي: قراءة في الآثار الجیوسیاسیة لعملیة إنتقال الطاقة": بسنت جمال، 3

      /https://ecss.com.eg/31728التالي: الرابطعلى  )،12/12/2022(، الاستراتیجیة

https://ecss.com.eg/31728/
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تساعد الطاقة المتجددة في تقویة العلاقات الثنائیة بین بعض الدول، إلا أنها ستكون محل خلاف 
الساعیتان للسیطرة على المشهد الجیوسیاسي  بین البعض الآخر كالولایات المتحدة الأمریكیة والصین

هنا و للطاقة المتجددة، رغم موافقتهما المزعومة على عزل ملف التغییرات المناخیة من الحرب التجاریة، 
 Belt and Road Initiativeمبادرة الحزام والطریق الصینیة  ضرورة الحدیث عن تجدر الاشارة إلى

(BRI) فمن خلال شركة زیمین العملاقة للتعدین  جدیدة، ودورها في خلق ممرات تجاریةXiamen  

Tungsten Corporation  ،تسعى للاستحواذ على شركات عدیدة في افریقیا: أنغولا، زیمبابوي، نامبیا
مالایو، جمهوریة الكونغو الدیمقراطیة ورواندا بالإضافة إلى حضورها القوي في أندونیسیا واللاوس 

 80بمثابة خطة إستراتیجیة عالمیة مع وجود مشروعات فیما یقرب  الحزام والطریق مبادرةتعد و  ومیانمار،
ضاف الموانئ والسكك الحدیدیة والطرق التي ستربط الصین بدول العالم، ی دولة تشمل بناء شبكات من

التي تعد أكبر شركة مملوكة في الصین لإنشاء شبكة عالمیة فائقة   State Gridخطة شركة  ،إلى ذلك
Global Energy Interconnection (GEI)  والتي ستربط القارات بكابلات نقل تحت سطح البحر

   1لتزوید العالم بالكهرباء الخضراء.

  ):مبادرة الحزام والطریق الشاملة للدول الغنیة بالمعادن12خریطة رقم (

  
 Source : https://www.researchgate.net/figure/the-belt-and-road-initiative-roadmap-including-
REEsources-found-in-countries-involved-fig1-326271770 

                                                             
  إسماعیل، مرجع سابق. : أحمد 1

https://www.researchgate.net/figure/the-belt-and-road-initiative-roadmap-including-
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سیطرة الصین الاقتصادیة على المتمثلة في تتخوف الدول الغربیة من مبادرة الحزام والطریق 
فقد إرتفعت مشاركة الصین في استغلال المعادن والتعدین في أمریكا  الإستراتیجیةلاحتیاطات المعدنیة ا

اللیثیوم في مالي، ومصنع معالجة اللیثیوم في زیمبابوي)،  اللاتینیة (بولیفیا والتشیلي) وإفریقیا (تعدین
وفي محاولة لقطع التمدد الصیني في استغلال  2022،1ملیار دولار أمریكي لعام  19.4واندونیسیا بنحو 

أعلنت الولایات المتحدة الأمریكیة  Africa Copper Beltالمعادن في منطقة "حزام النحاس الإفریقي" 
أو الممر العابر لإفریقیا الذي یمتد من میناء لوبیتو الانغولي  Lobito Corridorإحیاء "ممر لوبیتو" 

المطل على المحیط الأطلسي إلى مدینة لواو على الحدود الشمالیة الشرقیة لأنغولا مع جمهوریة كونغو 
لمشروع الصیني، بتعزیز خططها فقد إتفقت كل من الهند الدیمقراطیة، كما وناهضت بعض الدول ا

 مفتوحة في المحیطین الهندي والهاديا الیابان بتطویر استراتیجیة حرة و والولایات المتحدة الأمریكیة وكذ
Free and Open Indo-Pacific Strategies  رابطة دول جنوب شرق آسیا كذلك طورت

بینما كشف الاتحاد الأوروبي عن  Master Plan on ASEAN Connectivity 2025استراتیجیة 
 .ةالصینی الطموحاتلمواجهة  Global Gateway استراتیجیة البوابة العالمیة

مواكبة إن مصیر السیاسات الطاقویة لمختلف الدول في مرحلة تحول الطاقة سیكون مرهونا ب
 الأحفوري إلى تجارة الطاقات المتجددة،الوقود تدفقات تجارة  استبدالالتغییرات التي تتعرض لها عند 

السباق التجاري للتحكم في تكنولوجیات الطاقات المتجددة وتسویقها، قدرتها على مجابهة إلى  بالإضافة
مكانة نفسها ل وإیجاد ،الجدیدةخریطة الطاقة  التموضع فيمن  الدول الرائدةووفقا لهذه المحددات ستتمكن 

  .الطاقویة مصاف الدول في

  

  

  

  

                                                             
1: Christoph Nedopil Wang, "China Belt and Road Initiative (BRI) Investment Report 2023", 
GREEN FINANCE & DEVELOPMENT CENTER, (feb 5, 2024):  https://greenfdc.org/china-
belt-and-road-initiative-bri-investment-report-2023/ 

https://greenfdc.org/china-
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  المطلب الثاني: التداعیات الجیوسیاسیة المحتملة من التحول الطاقوي العالمي 

بعض الدول على حمایة مصالحها الوطنیة  الوقود الأحفوريالتركز الجغرافي لاحتیاطات  ساعد
عانت لأكثر وبالمقارنة فإن الدول التي لا تمتلك مثل هذه الأصول  ،وتعظیم نفوذها الاقتصادي والسیاسي

كانت كفیلة في  المسبباتن من الزمن من مخاطر انقطاع سلاسل التورید، والتهدید بقطعها، وهذه من قر 
الحل الأنسب وجدت في مصادر الطاقات المتجددة قد البحث عن مصادر بدیلة لحمایة أمنها الطاقوي، و 

  الحاجة إلى الطاقة. معضلةیار الاستراتیجي للخروج من هذه والخ

  العالمي لتحول الطاقويالجیوسیاسیة لمخاطر الالفرع الأول: 

وننا في ك ضبطهایصعب وغیر مباشرة،  معقدةیصاحب التحول في مجال الطاقة آثار جیوسیاسیة 
خصوصا الرافضین التخلي عن الوقود –المراحل الأولى من هذا التحول، وقد حاول العدید من الباحثین 

في تقریر صادر عن اللجنة العالمیة المعنیة ف ،الطاقويرسم التداعیات العمیقة للتحول ب -الأحفوري
، ورد في 2019بالجغرافیا السیاسیة بتكلیف من مدیر المركز الدولي للطاقة ووكالة الطاقة المتجددة عام 

"لقد أدى النشر المتسارع للطاقة المتجددة إلى إطلاق تحول عالمي في مجال مقدمة التقریر مایلي: 
فوري في تشكیل الخریطة حقب جیوسیاسیة عمیقة، وكما ساهم الوقود الأالطاقة سیكون له عوا

الجیوسیاسیة على مدى القرنین الماضیین، فإن تحول الطاقة سیغیر التوزیع العالمي للقوة والعلاقات 
 1".بین الدول وخطر الصراع، والدوافع الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة لعدم الاستقرار السیاسي

تتعلق بالتوافر الكبیر لموارد الطاقة المتجددة عكس الطاقة  حسب التقریر الطاقوي التحولأسباب  إن
وقدرة العالم على نشرها على نطاق واسع، وقد صرح المدیر محددة،  الأحفوریة المركزة جغرافیا في مناطق

لقد قائلا: "  Francesco La Cameraفرانشیسكو لا كامیرا""العام للوكالة الدولیة للطاقة المتجددة 
أعطت السوق الضوء الأخضر لانتشار الطاقة المتجددة مع طرح العدید من التقنیات التنافسیة من 
حیث التكلفة، ویتعین على صناع السیاسات الآن إعداد الأطر التمكینیة التي تساعد على تسریع وتیرة 

على الحد  ظخفض الكربون للحفاالاستثمارات غیر المتأثرة بالمناخ، ویجب علینا إنشاء نظام طاقة من

                                                             
1 : New World, op cit, p 12. 
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یمكن  على المستوى الدولي إن تحول الطاقة 1"،إنه لأمر ممكن .درجات الحرارة العالمیةالمقرر لارتفاع 
في البلدان التي لدیها لاسیما أن یؤثر بشكل خطیر على قطاعات كثیفة استهلاك الوقود الأحفوري 

وحتى في دول مثل الصین التي قادت التحول الطاقوي  ود الأحفوري غیر التنافسیة نسبیا،صناعات الوق
ى فإن العواقب الهائلة المترتبة على الابتعاد على الوقود الأحفوري من شأنها أن تخلق تأثیرا كبیرا على القو 

ویمكن إبراز أهم المخاطر الناتجة عن التحول في مجال الطاقة على  2.العاملة الوطنیة في هذا القطاع
  النحو التالي:

  تنامي الانقسامات بین الشمال والجنوبأولا: 

الجنوب العالمي بسبب النمو الدیمغرافي المتسارع ومتطلبات في  الوقود الأحفوريعلى الطلب یتزاید 
بالتوجه نحو تطویر مصادر التنمیة الاقتصادیة، في حین أن دول الشمال تسیر نحو تنویع اقتصادیاتها 

بسبب التباین الكبیر في ومن غیر المستبعد أن یحدث صدام بین الطرفین  الطاقات المتجددة،
جدید بین البلدان المتقدمة والبلدان النامیة حول النقسام الا ویتمحورالإستراتیجیات والخطط التنفیذیة. 

  ما یلي:لتحقیق تحول آمن وعادل لجمیع الدول ویظهر الانقسام فی، كیفیة المضي قدماخارطة الطریق و 

 المسؤول عن الانبعاثات التراكمیة مَن ن الانتقال مِ سیاسات المناخ والمتضمنة  لخلاف بشأنا
لثاني اكسید الكربون إلى من یتحمل المسؤولیة، ویتجلى الانقسام بشكل خاص عندما یتعلق 
الأمر بالتمویل فقد اوقفت البنوك الغربیة والمؤسسات المالیة تمویل خطوط الأنابیب والموانئ، 

 3رها من البنى التحتیة المرتبطة بتطویر المواد الهیدروكربنیة؛وغی
 معضلةوهو أكبر  ؟ما هي السرعة التي ینبغي أن تستمر بها الدول النامیة من أجل التحول 

هناك من حذر من التسریع في عملیة ، 2050اثات الكربونیة بحلول عام لتنفیذ أهداف الانبع
أحد مؤسسي بروجیل مركز   Jean Pisani Ferryالتحول من بینهم "جان بیساني فیري"

الأبحاث الاقتصادیة في أوروبا حیث أشار إلى مخاطر تسریع التحول الطاقوي وأثره على 
من غیر المرجح أن یكون حمیدا، وینبغي لصناع السیاسات الاستعداد الاقتصاد الكلي بالقول: "

                                                             
، الوكالة الدولیة "حویل نظام الطاقة: والحفاظ على الحد المقرر لارتفاع درجات الحرارة العالمیة أبرز النتائج والأرقامت": 1

  .12ص، )2019(، للطاقة المتجددة
2: Jorge E.Vinuales,“Geopolitics of the Energy Transformation”, Revue Européenne du 
Droit, RED, N2, (March 2021), p151. 
3: Yergin, pp11-12. 
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تقال الطاقوي في جدول زمني قصیر تحقیق الإن علاوة على ذلك، فإن 1،"لاتخاذ خیارات صعبة
یشكل خطرا لم یسبق له مثیل على الموارد إذ یتطلب حشدا للموارد والمواهب والقدرات، وعواقب 

 2؛الفشل أو الإحجام عن تحقیقه
 المنخفض للفرد مستعدة أو أن تكون البلدان النامیة ذات الدخل المنخفض والمتوسط  صعوبة

 .دون دعم اقلیمي ودولي لها بالتحول منقادرة على القیام 

إن التحول الطاقوي العالمي الذي تحركه مصادر الطاقة المتجددة سیكون له آثار جیوسیاسیة 
 أیضا سیعید تشكیل العلاقات بین دول الشمال والجنوب والتكنولوجیا هي الفاصل بینهما، ویؤدي ،هامة
تغییرات هیكلیة أساسیة في الاقتصادیات بشكل سیكون مختلف إلى حد كبیر عن العالم الذي تم بروز إلى 

الوقود الاحفوري بعد الحرب العالمیة الثانیة، حیث ستتغیر الهیاكل وترتیبات العلاقات  مصادربناؤه على 
ي تقنیات الطاقة الهائلة فها اتالصین بفضل استثمار  خصوصاالدولیة، وسوف یزداد تأثیر بعض الدول، 

ن الدول التي تعتمد اعتمادا كبیرا على صادرات ، وعلى النقیض من ذلك فإالمتجددة وقدرتها على التعدین
مع فقدان  ،الوقود الأحفوري ولا تتكیف مع هذا التحول ستواجه مخاطر متعددة اقتصادیة وسیاسیة وأمنیة

ى أن یخلق صدمة مالیة لها عواقب وخیمة عل كما یمكن ،تدریجي للتأثیر في محیطها الاقلیمي والدولي
یؤدي إلى نفس الصراعات إلى الطاقات المتجددة سالتحول وعلیه فإن  .اقتصاداتها واستقرارها السیاسي

كابلان بیرزو وآخرون  وهذا ما أكدهالتي یسببها الوقود الأحفوري، أو إلى أنواع جدیدة من الانقسامات، 
Capllan Perez et al حدث التحول إلى مصادر الطاقة المتجددة في ظل ظروف استمرار  إذاأنه ب
فیرى بأنه قد  Ramanفإن ذلك سیؤدي إلى نقاط ضعف جدیدة، أما رامان  ،الاستهلاك العالمي للطاقة

وتصبح محركا للصراعات الاقتصادیة الدولیة وقود الأحفوري، تتولى الطاقة المتجددة الدور الذي لعبه ال
  3.ریةفي شكل حروب تجا

  ثانیا: احتدام التنافس بین القوى العظمى

في  حدى القضایا الاستراتیجیة الهامة التي ستزكي التوترات بشكل خاصإ التحول الطاقوي هو
مریكیة تبدي صلابة أن الولایات المتحدة الأرغم  مریكي الروسي والصیني،مثلث التنافس الاستراتیجي الأ

                                                             
1: Ibid, p11. 

  .3ص، مرجع سابق، دینیس ھایز: 2
3: Roman Vakulchuk, Indra Overland, Daniel Scholten, "Renewable Energy and Geopolitics : 
A review  renewable and sutainble energy reviews", Elservier, V122, (2020), p3. 
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نظام الطاقة العالمي الذي ساهمت في تشكیل معالمه، تحت ظل  أمام أي محاولات لتحدي هیمنتها على
إذا كانت الصین تسیطر على سلاسل التورید ف منذ نهایة الحرب العالمیة الثانیة، 1،جیوسیاسیة النفط

الخاصة بالمعادن، فإن الولایات المتحدة الأمریكیة وشركاتها المتعددة الجنسیات ومؤسساتها المالیة تسیطر 
النفط والغاز وعلى الممرات البحریة ومناطق العبور، ناهیك عن فرض العملة(الدولار  على أسواق

ووضعت قانون خفض التضخم بما یتضمنه من دعم وحوافز ضخمة للاستثمار في مصادر  ،الأمریكي)
 الطاقة المتجددة.

العالمیة التي یؤثر تنافس القوى العظمى على خیارات التكنولوجیا والشركات التجاریة والاتفاقیات 
على اكتساب المزید  یمكن الوصول إلیها، والتدافع بین القوى العظمى سیفضي إلى بروز أقطاب منافسة

حیث أصبحت الصین تتصدر كل ما یتعلق بالكهرباء وتقنیات الطاقة المتجددة، ، من المصالح والأرباح
احتجاز الكربون والطاقة الحیویة،  ودول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة تتصدر إنتاج الهیدروجین،

التي تمثل ركیزة أساسیة في عملیة التحول الطاقوي انطلاقا  كما ستظهر بوادر المنافسة حول البطاریات
من قدرتها على الحفاظ على التوازن بین العرض والطلب في قطاع الطاقة المتجددة، ولهذا سعت الصین 

مصنعا ضخما لصناعة خلایا البطاریات  93، حیث تمتلك للهیمنة أیضا على صناعة بطاریات التخزین
من سوق بطاریات السیارات  %30الصینیة وحدها على  CATLإیون، حیث تتحكم شركة - اللیثیوم

 17، بینما ستمتلك أوروبا 2030مصنعا بحلول عام  140الكهربائیة في العالم، ومن المتوقع أن تمتلك 
والخریطة في الأسفل توضح مواقع أسواق إعادة تدویر  2مصانع. 10مصنعا والولایات المتحدة الأمریكیة 

  بطاریات اللیثیوم أیوان.

  

  

  

  

  
                                                             

   402ص، مرجع سابق، بعاسوعبد الجلیل : 1
  ، مرجع سابق.جمالبسنت : 2
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  2025- 2020إیون -): سوق إعادة تدویر بطاریات اللیثیوم13خریطة رقم (

  
Source : https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/lithium-ion-battery-recycling-
marketT 

  ویر بطاریات لیثیوم آیون عالمیا.أسواق إعادة تدهیمنة منطقة جنوب آسیا على العالمیة تظهر الخریطة 

  : تسلیح صادرات المعادنثالثا

تعتمد أغلب الصناعات الیوم على النفط المتواجد في منطقة الشرق الأوسط وآسیا الوسطى، 
وتدریجیا ستتجه الأنظار نحو جمهوریة كونغو الدیمقراطیة، أسترالیا، التشیلي، اندونیسیا، لإنتاج الكوبالت، 

وم، والنیكل الضروریة لعملیة الانتقال الطاقوي، وبذلك تصبح الدول في حالة من الاعتمادیة النحاس، اللیثی
قد استشرف المستقبل  Deng Xiaopingوكان الزعیم الصیني الراحل دینغ شیاو بینغ  لهذه البلدان.

وستمنح إن الأتربة النادرة ستصبح أكثر أهمیة من نفط الشرق الأوسط مایلي: " 1997حینما قال عام 
ومثلما استمدت الدول المصدرة للنفط والغاز قوتها في التأثیر ولعب دور فاعل في  1"،الصین مكانة كبرى

النظام الدولي عبر التحكم في صادرات الطاقة ونطاقها السعري، وبالمثل یمكن أن یتكرر المشهد من 
، التي تعد عنصرا محوریا في لنادرةوالأتربة ا جدید مع الدول الساعیة للسیطرة على سلاسل تورید المعادن

لا و  ،للمعادن النادرة منذ ثلاثین عاماتولید الطاقة المتجددة، ولهذا أدركت الصین الأهمیة الجیوسیاسیة 
                                                             

 ، مرجع سابق.حمدانيزهیر : 1

https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/lithium-ion-battery-recycling-
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على المعادن النادرة فیما یعرف بـ"جغرافیة الاحتیاطات" فحسب، بل ترجع هیمنتها إلى  تتمثل هیمنتها
التكلفة نسبیا والقوانین البیئیة غیر المشددة للحصول على المیزة استغلالها لقوتها العاملة منخفضة 

إلى قیامها بتوقیع عقود التنقیب عن هذه المعادن في الدول الغنیة  بالإضافةالتنافسیة في السوق العالمیة، 
بها لاستخراجها ومعالجتها ثم تصدیرها إلى بقیة العالم، ولهذا تنظر الصین إلى احتكار سلاسل تورید 

، وقد تولد عن الاهتمام الصیني المهمة جزءاً لا یتجزأ من إستراتیجیة أمن الطاقة الصینیةلمعادن ا
عقب اندلاع الصراع في البلاد في  1978بالمعادن الحرجة عدة أزمات كان أولها أزمة الكوبالت عام 

الصینیة أن الحكومة  1990عام وأعلنت  1تسبب في نقص عالمي للكوبالت، Katangaمقاطعة كتانغا 
المعادن الأرضیة النادرة محمیة إستراتیجیا، وهذا یمنع المستثمرین الأجانب من استخراجها، وقبل عام 

كانت جل المشاریع المشتركة تشترط حصول المستثمر الأجنبي على موافقة وزارة التجارة الخارجیة  2003
قامت فعلى سبیل المثال  2عادن كسلاح،سمح الاحتكار الصیني باستخدام المكذلك والتعاون الاقتصادي، و 

تعلیق شحناتها من الأتربة النادرة نحو الیابان بسبب خلاف حول الجزر المتنازع  2010الصین عام 
ووسط  2021في عام و  ،علیها، وأفضى هذا القرار إلى تناقص العرض وارتفاع الأسعار في الأسواق

یود على إنتاج وتصدیر المعادن الأرضیة النادرة ق حربها التجاریة مع أمریكا أعلنت الصین عن فرض 
والسیارات الكهروبائیة وتوربینات  35-السبعة عشر والتي تعتبر كما قلنا سلفاً ضروریة لإنتاج طائرات إف

  3.الریاح

، %48ندیوم ، الأ%80، الجرمانیوم %80تعد الصین المورد الرئیسي العالمي لـ: الجاریوم بـ 
من كمیات  %45كما تسیطر على  % 69وتستحوذ عالمیا على الجرافیت بـ 4،%66السیلیكون المعدني 

تكریر معادن الصخور الصلبة للیثیوم، وتلعب الصین دورا رائداً لیس فقط في تورید المواد الخام بل أكثر 
إن  .الالكترونیة والخلایاوالفواصل  من ذلك في معالجة المواد (الكاثودات والأنودات) وفي تطویر الكراهل

الشكاوى ضد قیود التصدیر التي تفرضها الصین على المواد الخام والأتربة النادرة التي تم تقدیمها خلال 
العقد الماضي أمام هیئات تسویة المنازعات في منظمة التجارة العالمیة، وبعض نزاعات الاستثمار 

عمیقة لهذه المعادن لیست سوى أمثلة الأجنبي عن الأتربة النادرة والاندفاع إلى التعدین في قاع البحار ال

                                                             
1: Hafner and Tagliapietra, p1. 
2: Wikarika Tagorta,“the geopolitics of renewable energy”, the National Bureau of Asian 
Research (NBR), Washigton, (Jun2022), p4. 
3: Ibid, p4. 
4: E.Vinuales, op cit, p159 
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قلیلة عن بدایة الصراع، ویفترض هذا الوضع أنه كلما زادت سیطرة دولة واحدة على سلسلة التورید 
، وبذلك ترجح الوكالة 1الخاصة بمواد خام معینة، كلما زاد خطر الانسداد المحتمل واضطرابات التدفق

لوقود إلى نظام طاقة كثیف استهلاك ك ااستهلا طاقة كثیف  نظام" :الدولیة للطاقة أن العالم سینتقل من
 Big التعدین" وبذلك یتحول التنافس ما بین شركات النفط الكبرى، إلى التنافس ما بین شركات المعادن

Shovels .2 العقد الماضي أمام هیئات  قدمت فيشكاوى حتكار الصیني برزت عدة ومع إستمرار الإ
 حولتسویة المنازعات في منظمة التجارة العالمیة، وبعض نزاعات الاستثمار الأجنبي في مجال التنسیق 

لأنه ، الخاماتبدایة الصراع على  تعدهذه ، و الأتربة النادرة والاندفاع إلى التعدین في قاع البحار العمیقة
على سلسلة التورید الخاصة بمواد خام معینة، كلما زاد خطر نه كلما زادت سیطرة دولة واحدة أ یفترض

  3الانسداد المحتمل واضطرابات التدفق.

  حروب الطاقة النظیفةلعنة الموارد و رابعا: 

على مدار التاریخ استخدمت القوى العظمى هیمنتها على منابع النفط والطرق المؤدیة لها، فقد رسخ 
عسكري ال الوجود وهي فرضكارتر عقیدة لربما ستبقى لعقود من الزمن،  الأسبقالرئیس الأمریكي 

التي تمتلك إمكانات هائلة من الطاقة  الوسطىمنطقة الشرق الأوسط، وبحر القزوین وآسیا السیاسي في و 
أن هذه  لكن المعضلة الأمنیةمكنت هذه العقیدة من رسم أسواق الطاقة والتحكم في إدارتها،  4الأحفوریة،

صراعات ممتدة أودت في كثیر من الحالات إلى قطع سلاسل الإمدادات النفطیة وبالتالي ناطق تشهد الم
خلق أزمة عالمیة، ومع تصاعد حدة المخاوف إضطرت الدول الغربیة إلى حتمیة التوجه نحو مصادر 

طاقة المتجددة إختراق تكنولوجیات الالطاقات المتجددة لتحقیق أمنها الطاقوي. فهل الآن یمكن القول أن 
نهى الإستراتیجیات الغربیة وأنهى معها قد أیة، وقدرة جمیع الدول الوصول إلى الطاقة الأسواق العالم
 ؟الموارد الطبیعیة الحروب على

وقد یؤثر في میزان القوة   ،نه أن یؤثر على العلاقات بین الدولالطاقوي العالمي من شأإن التحول 
تفترض نظریة ألیسون أن التحولات الكبیرة في - "لغراهام ألیسون"دس مما یزید من أهمیة فخ ثیوسیدی

میزان القوة غالبا ما تحفز الصراع العالمي، حتى مجرد الخوف من صعود قوى جدیدة على حساب 
                                                             

1: Ibid, p160. 
2: Yergin, p13. 
3: E.Vinuales, p151. 

  .636صبعاسو، مرجع سابق،  عبد الجلیل :4
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مداخیل المعادن أن على وأولى بوادر الصراع ستكون  1-لنفط قد یكون كافیا لتحفیز الصراعي امنتج
المسلحة وتغذي العمل القسري وغیره من الانتهاكات الصارخة ضد حقوق الإنسان إلى تمول الجماعات 

جانب الفساد فسیرالیون وأنجولا من الأمثلة البارزة في ذلك، حیث كانت مناجم الألماس حافزا رئیسیا 
 للجماعات المتمردة للقیام بأعمال العنف والنهب خلال الحرب الأهلیة، وحتى خارج افریقیا تمارس

الجماعات المسلحة ضغوطا للسیطرة على المعادن والموارد النادرة في فنزویلا وكولومبیا، ویبدي العالم 
قلقه من آثار الهشاشة والصراع والعنف في مناطق الانتاج الرئیسیة وتأثیرها على عملیات التحول 

ل الطاقوي فالمعادن حاسمة الغنیة بالمعادن والفلزات جد مهم في التحو  الطاقوي. إن تحدید الدول الهشة
في تطویر ونشر تقنیات الطاقة المتجددة، ونظرا للترابط التاریخي بین المعادن والصراع فإنه من 

  2الضروري تحدید سیناریوهات مستقبلیة للتحول الطاقوي.

إذا كانت المعادن الحرجة ضروریة للتحول لنظام طاقوي خالٍ من الكربون فذلك یستدعي منا تحدید 
وانعكاس هذین  المعدنیة في الدول الغنیة بالموارد  Fragile and Corruptتوى الهشاشة والفسادمس

على  وتداعیاتهالمستویین على سلاسل إمداد المعادن من أجل الفهم العمیق لمخاطر الصراع، أسبابه 
 سیاسات التحول الطاقوي المستقبلي.

  فاسدةالهشة أو ال): أهم المعادن المتواجدة في المناطق 30جدول رقم (

  
  
  دناالمع

الاحتیاطات 
المعدنیة في حالة 
هشة أو هشة 

  %للغایة

الاحتیاطات 
المعدنیة في 

حالة فاسدة أو 
 %جد فاسدة

  
  
  دناالمع

الاحتیاطات 
المعدنیة في حالة 
هشة أو هشة 

  %للغایة

الاحتیاطات 
المعدنیة في 

حالة فاسدة أو 
  %فاسدةجد 

البوكسیت 
  والألومینا

44  
  

  60  42  الحدید  68

                                                             
1: O’Sullivan, Overland, Sandalow, p26. 

  للدولة وتتمثل هذه المؤشرات في: مؤشر یتعلق بالوضع الداخلي والخارجي 12یحدد مؤشر الدول الهشة باستخدام 
  .التماسك الاقتصادي والسیاسي والدیمغرافیا، ضغوط اللاجئین والنازحین

2 : Church and Crawford, p284. 
  معیار یتعلق بالوضع الداخلي المتمثل في التماسك الاقتصادي والسیاسي،  12یحدد مؤشر الدول الهشة باستخدام

الدیمغرافیا، ضغوط اللاجئین والنازحین، والتدخل الخارجي، أما حساب مؤشر الفساد فتقوم منظمة الشفافیة الدولیة بحساب 
  مؤسسة مختلفة داخل الدولة. 12در من مختلف البیانات من مص 13تطورات الفساد في القطاع العام باستخدام 
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  49  49  الرصاص  100  55  الكروم
  34  21  اللیثیوم  70  70  الكوبالت
  86  66  المنغنیز  41  41  النحاس

  76  76  السیلینیوم  72  70  المولیبدنیوم
  52  52  الفضة  59  42  النیكل

الاتربة 
  النادرة

  84  69  القصدیر  94  58

  62  57  التیتانیوم  59  52  الزنك
  Source : Church and Crawford, p 287.  

ویظهر أن أغلب  الإستراتیجیةن المعادن ات تقنیات نشر الطاقات المتجددة میوضح الشكل إحتیاج
تقع في مناطق ذات مستویات عالیة من الهشاشة والفساد في افریقیا الوسطى، جنوب شرق آسیا،  المعادن

من احتیاطات الكروم والجرافیت  %100أمریكا الوسطى وجزء من أمریكا الجنوبیة، ویظهر أن ما نسبته 
  تقع في دول إما فاسدة أو فاسدة جدا.

ر تقنیات الطاقة المتجددة تمیزها حالات التوتر، ونش Criticalإن العلاقة بین المعادن "الحرجة" 
  1 فالترابط/المخاطر غیر المباشرة تتطلب إتخاذ إجراءات للتقلیل من ظهورها وهي:

سنة، إلى جانب  20إلى  15: تستغرق مشاریع التعدین ما بین توسیع الامدادات الحالیة من الموارد -
  البیانات الدولیة؛تحدیث المسوحات الجیولوجیة مع تحسین تبادل 

 : یمكن أن یؤدي تسریع تطویر التكنولوجیا وتحسین كفاءة الموادتقلیل الضغط على العرض الدولي -
 .لمعظم المواد %60- 20بنسبة  2050الطلب التراكمي حتى عام من لتقلیل لوزیادة إعادة التدویر 

یجعلها هامشیة التأثیر وجود أنظمة جدیدة للطاقة سوف تنشأ ببطء مما   إن الخطر الأساسي هو
لیس من جانب المشكلات البیئیة فحسب بل أیضا من جانب التداعیات الاجتماعیة والاقتصادیة العنیفة 

                                                             
1: “New Report : Scale-up of critical materials and resources required for energy transition”, 
Energy Transitions Commission, London, (20July 2023),  
 https://www.energy-transition.org/publication/carbon-capture-use-storage-vital 

https://www.energy-transition.org/publication/carbon-capture-use-storage-vital
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التي یمكن أن یصاحبها التحول الطاقوي، ولذى فالمجتمعات وقت قصیر للبدء في رسم خارطة الطریق 
  والتكیف أمام سباق الطاقات الجدیدة. 1نحو طاقة قادرة على البقاء،

  القادمالطاقوي  من التحول المستفیدون والمتضررونالفرع الثاني: 

قد تُجني الدول  غیر مضبوطة بالشكل الصحیحمن سیكسب ومن سیخسر غالباً ما تكون  قاعدةإن 
لأن الإعتماد على موردي الوقود الأحفوري  ،النفطیة الكثیر من الأرباح والفوائد قبل أن تبدأ بالخسارة

فقر المناطق ولكي تبدأ أ ،المهیمنین، مثل روسیا والسعودیة، سیزید على الأرجح قبل أن یبدأ بالتلاشي
فیه أسوأ عواقب تغیر  ستحتاج لأن تستهلك كمیات هائلة من الطاقة حتى وهي تواجه بالإزدهارطاقویا 
فضي إلى بروز نقول بأن المرحلة الأخیرة من التحول الطاقوي ستوبالتالي فإن الأصح أن  .2المناخ

كونها لیست لعبة صفریة تفضي إلى خروج أطراف من الخریطة الطاقویة العالمیة،  ،متضررین ومستفیدین
  أو تنهي وجودهم.

  المستفیدون من التحولات الطاقویةأولا: 

إلا أن هناك منحى في طور التشكل رغم ثقل جیوسیاسیة الطاقة التقلیدیة على عملیة التحول، 
یعزي في الأساس إلى تسارع إحلال الطاقات  ،للتحول نحو جیوسیاسیة الطاقة الجدیدة والمتجددة

المنخفضة الكربون محل الوقود الاحفوري، بید أن قضایا عدیدة سوف تطفو على السطح خلال المرحلة 
 3الطاقة وأمن المناخ.الهجینة للتحول الطاقي خصوصا مأزق المفاضلة بین أمن 

من تعجیل التحول الطاقوي، لیس فقط لأن ذلك من شأنه أن یساعد في حل بعض الدول ستستفید 
، وستعزز لتنافسیة لصناعة تقنیات الطاقة المتجددة في الأسواقیعزز القدرة اس، بل لأنه مشكلة المناخ

الجدید في الخریطة الطاقویة الجدیدة، لتتحول هذه الدول من حالة اعتمادیة الاستراتیجي  الدول تموضعها
 الدول التيمن  نوعین أساسیین ویمكن تحدیدتقود بدائل الطاقة، حادة على الوقود الأحفوري إلى أقطاب 

  . eadersLnergy Eenewable Rة لدیها القدرة على الظهور كقادة للطاقة المتجدد

                                                             
  .76 ص ، مرجع سابق،لینسنو فلافین : 1
  ، على الرابط التالي: ")1الجدیدة للطاقة (الفوضى الخضراء.. الجغرافیا السیاسیة "فرح، : منى 2

https://180post.com/archives/33064  
  .400 ص ،، مرجع سابقبعاسوعبد الجلیل : 3

https://180post.com/archives/33064
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  الرائدة في تكنولوجیا الطاقات الجدیدة والمتجددة الدول -1

و الوقود لى أن تصبح مصدرا مهما للكهرباء أستكتسب الدول مكانة ممیزة إذا كانت قادرة ع
حیث لم  ،من تحقیق أكبر استفادة من التحول الطاقوي العالمي وهذه الدول في وضع تمكنهاالمتجدد، 

لطاقة المتجددة مما یجعلها في القوة العظمى في عالم اضع أفضل لتصبح تضع أي دولة نفسها في و 
الفرصة  الدول الرائدة في صناعة تكنولوجیات الطاقة المتجددة أتیحت 1طلیعة التحول العالمي للطاقة.

حیث تمتلك ، على سوق السیارات وآلات الطاقةالأمریكیة والأوروبیة المهیمنة  للتغلب على الشركات
ة قویة في التكنولوجیات الجدیدة بما فیها الروبوتیك والسیارات الكهربائیة والذكاء الشركات الأمریكیة مكان

من منظور جیوسیاسي قد تصبح تلك "إلى القول:  Criekemansویشیر "كریكمانز" الاصطناعي، 
 ،البلدان التي تستثمر الیوم في مصادر الطاقة المتجددة والتكنولوجیا اللاعب الجیوسیاسي المهیمن غداً 

و بیئي بقدر ما هو منظور جیوسیاسي حیث ادي أفالانفاق على البحث العلمي لیس من منظور اقتص
 Mission "لعبة الابتكار". ویتجلى هذا الاتجاه في "أن التطور التكنولوجي یحقق مكاسب تجاریة هائلة

Innovation  طاقات سریع الابتكار في مجال التدولة ل 22وهي مبادرة عالمیة تضم  2015لعام
   2المتجددة.

  الدول الغنیة بالمعادن -2

من المفارقات العجیبة أن الموارد النادرة لیست نادرة بالمفهوم العام وإنما هي متركزة في مناطق 
، كونغو الدیمقراطیة، مالیزیا، ، أسترالیا، بولیفیا، الأرجنتینمحدودة في العالم من بینها: الصین، روسیا

ن تظهر كارتلات المواد الحرجة لتقنیات الطاقة تسارع التحول الطاقوي یمكن أ، ومع تایلندا وغیرها
لذي مارسه النفط في السابق، المتجددة وحتى وإن كانت هذه الكارتلات لا تملك نفس القدر من التأثیر ا

  3 إلا أنه من الممكن أن تحدث بعض التغییرات في جیوسیاسیة المعادن تتمثل في:

 كثر قوة؛طات من المعادن الصناعیة المهمة أحتیاتملك إ ستصبح البلدان التي 
  مثلهامة همیة الجیوسیاسیة لبعض المناطق من العالم التي تمتلك احتیاطات معدنیة الأسترتفع :

 ؛حزام النحاس الافریقي القطب الشمالي، بحر الصین الجنوبي

                                                             
  .109 ص ، مرجع سابق،شودارشریفة : 1

2: Meghan O’Sullivan, Indra Overdaland and David Sandalow, p14. 
3: ibid, p46. 
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 التي لدیها ة، فالدول سیكون هناك تحول نحو البلدان التي تتحكم في التكنولوجیات والمعرف
 :ریة في الطاقات المتجددة سوف تصبح أكثر قوة وستكتسب دول مثلاتفاقیات بحثیة وتطوی

الیابان والصین والدول التي تشهد نموا قویا في الطاقات المتجددة مثل الدانمارك وألمانیا قوة 
  جیوسیاسیة.

  ثانیا: المتضررون من التحول الطاقوي

توفرها على قدرات هامة من لالتي تمتعت تاریخیاً بنفوذ جیوسیاسي  البلدانمن المرجح أن تشهد 
ا یتناسب وذها وقوة تأثیرها العالمي، ما لم تتمكن من إعادة بناء اقتصادها بمتراجعا في نفالوقود الأحفوري 

الأحفوري وقود أن یفرض تحول الطاقة ضغوطاً على أسعار ال أیضاً  ومن المتوقع ،مع ثورة الطاقة الجدیدة
فسوف تحتاج هذه البلدان إلى إعادة التفكیر  نخفضت عائدات الوقود الأحفوريوإذا ا ،والریع المرتبط به

 الكربونن تحقیق صافي صفر انبعاثات أوكالة الطاقة الدولیة  وترى 1،في أولویاتها واستراتیجیاتها الوطنیة
دولة یمثل النفط فیها  25إنتاج النفط، وهناك  من %75سوف یتطلب خفضا بنسبة  2050بحلول عام 
بشكل خاص على العائدات  دول تعتمد 6بما فیها  الإجماليمن إنتاجها المحلي  %10أكثر من 
البرازیل، روسیا، الهند، اندونیسیا، الصین، وجنوب افریقیا قد تشهد خسائر سنویة تبلغ  وهي:الأحفوریة 

یكون لهذه الخسائر انعكاسات قد تترجم إلى اضطرابات مجتمعیة  ومن المؤكد أن ،ملیار دولار 570نحو 
زعزعة استقرار كما قد یؤدي تراجع الطلب على الطاقة التقلیدیة إلى  2خصوصا ما تعلق بفقدان الوظائف.

ویدفع التحول الطاقوي من التي لم تجهز اقتصاداتها بما فیه الكفایة للتحول الطاقوي، المنتجة البلدان 
بلدان المنتجة والتي تنتج بتكلفة منخفضة نسبیا مثل: كندا، فنزویلا، الولایات المتحدة الأمریكیة، منظور ال

روسیا، أن یكون لانخفاض الطلب تأثیرات كبیرة على جدوى صناعة الوقود الأحفوري بأكملها، ویمكن أن 
   3یتم تلبیته من قبل المنتجین منخفضي التكلفة مثل دول الخلیج العربي.

  

  
                                                             

1: New World, p31. 
2:Homer Harkins, “The Geopolitical Implications of energy transition and resource 
competition”, (October 8,2024), 
 https://www.linkedin.com/pulse/geopolitical-implications-energy-transition-resource-homer-
harkins-s9kee 
3: E.Vinuale, p150. 

https://www.linkedin.com/pulse/geopolitical-implications-energy-transition-resource-homer-
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   تأثیر التحول الطاقوي): 28شكل رقم (

  
Source : New World, p29. 

بهدف تبیان قدرة التحول الطاقوي في التأثیر مجموعات وضع الدول المنتجة ضمن أربعة  یمكن
  1 :كالتالي وهيعلى المسار الطبیعي لأوضاع الطاقة في الدول المنتجة،  

 Highly exposed, low resilience :شدیدة التعرض ومنخفضة المرونة دول -1

countries  20على عوائد الوقود الأحفوري، والتي تمثل عادة أكثر من  بشكل كبیرتعتمد% 
ج المحلي اإلى المرونة لأن نصیب الفرد من الانت تفتقر هذه الدول الإجمالي،من ناتجها المحلي 
 غولا، جمهوریة الكونغولیبیا، أن على:ولدیها عوائق مالیة محدودة، وتشمل  ،الاجمالي منخفض

  ، تیمور الشرقیة، جنوب السودان؛الدیمقراطیة
 Highly exposed, highly resilience :معرضة للخطر للغایة وذات مرونة عالیة دول -2

countries  تعتمد هذه الدول بشكل كبیر على عائدات الوقود الأحفوري، ولكن لدیها ما یكفي
إعادة التموضع والتكیف مع التحول في مجال الطاقة. من الدخل والقدرة لتكون قادرة على 

 .وتشمل هذه الدول دول الخلیج، وبروناي

                                                             
1: New World, op cit, p33. 
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 Moderately exposed, moderately دول معرضة إلى حد ما، ومرنة إلى حد ما - 3
resilient countries  هذه الدول معرضة للخطر إلى حد كبیر، واقتصاداتها تتسم بقدر

قادرة على إدارة التحول، شریطة أن  الدولمعتدل من المرونة، ونتیجة لهذا لابد أن تكون هذه 
 .الجزائر وأذربیجان، إیران، روسیا وتشملتنفذ سیاسات فعّالة لتنویع اقتصاداتها. 

تشكل  Relatively low exposure countries اً ذات التعرض المنخفض نسبیدول  - 4
لذا ستكون  الإجماليمن الناتج المحلي  %10ایرادات الوقود الأحفوري في هذه البلدان أقل من 

 النرویج.تشمل مالیزیا، البحرین، كولومبیا و الطاقوي،  التحولأقل عرضة لمخاطر 

احتیاطاتها لعدم جدواها الاقتصادیة إن أكبر ضرر یهدد البلدان المنتجة هو العزوف عن استغلال 
بسبب الانتشار  SFFAعالقة مما یجعلها أصولا حبیسة، أو كما یطلق علیها بأصول الوقود الأحفوري ال
لدى الدول  الضررتضاعف سیالمتزاید للتكنولوجیات المنخفضة الكربون المدعومة بسیاسات المناخ، و 

قدر حجم قد و  ود الأحفوري مثل: روسیا، إیران والعراق،من الوق هائلةالمنتجة والتي تمتلك إحتیاطات 
، وهنا 2008وهي خسارة مماثلة للتي حدثت عام  ،تریلیون دولار أمریكي 4إلى  1الخسارة إلى ما بین 

وإذا ما لم  Carbon Bubbleستصبح أسهم شركات الكربون دون قیمة وهذا ما یسمى بفقاعة الكربون 
هناك منطقة في العالم حیث یكون لنشر و  1.ؤدي إلى خسارة ثروات عالمیةفستیتم تفریغ فقاعة الكربون 

وهي  إذا ما لم تستغل الثروات الباطنیة التي تمتلكها الطاقات المتجددة عواقب جیوسیاسیة كبیرة علیها
إفریقیا، ففي افریقیا یتقاطع الدافع إلى التخفیف من حدة الفقر، والتنمیة الاقتصادیة إلى الحاجة إلى 
مواجهة التغیرات المناخیة (الجفاف، التصحر..) تتطلب الاعتبارات الاقتصادیة والتكنولوجیة زیادة 

لطاقة، لكن تنفیذ سیاسة التخلص لتحقیق الوصول العادل إلى ا 2الاستثمارات في إنتاج الطاقة المتجددة
التدریجي من استغلال النفط سیجعل نفط نیجیریا من الأصول الحبیسة، كما ستتوقف التنمیة المدعومة 

فإنه من المتوقع أن تظل إحتیاطات  2023وبحسب تقدیرات معهد الطاقة لعام بعائدات الثروات الباطنیة. 
عاماً بسبب التخلي عن  140عاماً، والفحم إلى  60لى قادمة، والنفط إ عاماً  50 الغاز الطبیعي لـ

إستغلاله، لذلك فإن العالم تراجع عن استخدام الوقود الاحفوري لیس خوفا من الندرة، وإنما خوفاً من 
التغیرات المناخیة، وفي ظل إستمرار السیاسات الداعیة لحمایة المناخ سیشهد العالم ذروة الطلب بدل ذروة 

                                                             
1: J.F.Mercure and others, “Macroeconomic impact of stranded fossil fuel assets”, Nature 
Climate Change  ,v8, ( July 2018), p588. 

  .10 ص أحمد فرح، مرجع سابق،: 2
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 "المنتجین الصامدینآخر "جة تقریباً لأن تكون في الوقت الحاضر، تخطط كل البلدان المنتلذلك و  1.النفط
، وتشجیع الاستثمار في البحث وهو ما یتضح من النمو المستمر للبنیة الأساسیة للوقود الأحفوري

 .والتنقیب عن النفط والغاز

وقود الأحفوري، وإنما تشمل إن المتضررون من التحول الطاقوي لیسوا فقط الجماعات المنتجة لل
القائمة أیضا الدول المتخلفة عن تطویر الطاقات المتجددة والتي ترى في استغلال الطاقات المتجددة 

الوقود الأحفوري لتلبیة الاستراتیجیة تقوم على المزید من استهلاك إهدار للمال العام، وأن أولویاتها 
القادمة من البیئتین الداخلیة والخارجیة تجعلها غیر قادرة ، من منطلق أن التهدیدات الوشیكة حاجیاتها

على التضحیة بأهداف قصیرة المدى من أجل فوائد طویلة المدى والتوجه لمشاریع الطاقات الجدیدة 
 .والمتجددة

  التحول الطاقي  موقف القوى الدولیة من الفرع الثالث:

علق بالنمو لأسبابٍ تت الوقود الأحفوريفي أنها كثیفة إستهلاك  الصناعیة العظمىتشترك القوى 
إلى البحث والرفاهیة الاجتماعیة، ومع تزاید مخاطر توفیر الطاقة لجأت هذه الدول  الصناعي والدیمغرافي،

خارج قطاع المحروقات وهي مدركة بأنها لن تجد بدیلا بنفس خاصیة الوقود الأحفوري، ما عدا  بدائلعن 
  في إنتاج الكهرباء والوقود الحیوي.

جاءت قوة التغییر في سیاسات القوى العظمى من الأصوات المنادیة بتسریع إجراءات حمایة 
منظمات ركات المجتمع المدني، والالكوكب من خطر تصاعد إستخدام الوقود الأحفوري، فقد مارست ح

الدولیة المعنیة بالبیئة والتغیر المناخي ضغوطا على الحكومات والشركات للحد من التلوث، وحتى رجال 
أید التخلص الدین قد أضفوا الطابع الأخلاقي للتصدي لتغییر المناخ، فعلى سبیل المثال البابا فرانسیس 

حیث اقترح التخلص  LAUDATO SI’،2 ""كن مسبحا بویةرسالة عامة باحفوري في من الوقود الأ
وتنمیة أشكال الطاقات المتجددة  بطریقة تدریجیة ودون تأخیر من الفحم والنفط وبشكل أقل ضرر الغاز

  التي تسمح بالاكتفاء الذاتي المحلي.

                                                             
1: Daniel Scholten, “The Power of Energy : The Geopolitics of the Energy Transition”, 
International Relation, (17 Jun2024), p3. 
2: New World, op cit, p22. 
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أقطاب طاقویة تتخذ القوى الدولیة من مسألة الالتزام باتفاقیة باریس حجة لتحقیق أهدافها نحو خلق 
تطویر الأبحاث والتكنولوجیات و  الاستثمار موازیة للأقطاب الطاقویة التقلیدیة، وذلك بالتوجه السریع في

وفي نفس الوقت   Repositioningفي محاولة منها لإعادة التموضع  المتعلقة بالطاقات المتجددة،
وجب أن نحدد موقفها هذا وذلك من خلال  تبدي حاجتها إلى المزید من الطاقة التقلیدیة، وأمام هذا الوضع

  إبراز الأهداف التي تسعى إلیها.

  أولا: الدول الغربیة

حمایة أمنها موقفاً داعماً للتحول الطاقوي، حیث تسعى إلى نهجا متوازناً و تتبنى الدول الأوروبیة 
الطاقات الجدیدة والمتجددة، وقد وضعت المفوضیة الأوروبیة سیاسات مصادر  الطاقوي بالاعتماد على

داخل الاتحاد وخارجه عبر استهداف منطقة الشرق الأوسط وشمال في الطاقة النظیفة لتعزیز الاستثمار 
د تشدد دول الاتحاوبینما افریقیا لتكون مركزا لتبادل الطاقة الحدیثة والاستفادة من المنافع الاقتصادیة لها، 

ثاني أكسید الكربون عبر  الأوروبي على ضرورة الالتزام باتفاقیة باریس لحمایة المناخ وخفض انبعاثات
التقلیل من استخدام الوقود الأحفوري یتأرجح الموقف الأمریكي بین دعم الطاقات المتجددة والحفاظ على 

  ن الحكومات المتعاقبة.مصالح قطاع النفط والغاز ویتأثر هذا الموقف بالاختلافات السیاسیة بی

  الولایات المتحدة الأمریكیة - 1

إهتزت أسواق الطاقة العالمیة بفضل ثورة الطاقة الكبرى، دفعت بها الشركات  2010في عام 
من باستخراجها المستقلة التي استغلت احتیاطات النفط والغاز غیر التقلیدیة في الولایات المتحدة الأمریكیة 

مكن الولایات المتحدة الأمریكیة بتقلیل  مماHydraulic Fracking خلال "التكسیر الهیدرولیكي" 
سمحت هذه الخطوة من تحقیق  ،الشرق الأوسطلى واردات المناطق غیر المستقرة كمنطقة اعتمادها ع

من الطاقوي من المخاوف بشأن قطع سلاسل الإمدادات، فالأوأهم من ذلك هو التخلص وفرة في الطاقة 
 1فنزویلا وممارسة الضغط على إیران.ض سلسلة من العقوبات على بفر ا سیطرته دعم الذي حققته
الدولي للطاقات سباق التحتل الولایات المتحدة موقعاً جیداً في التحول الطاقوي مسارها تجاه وبخصوص 

                                                             
1 :Hafner, Raimondi, Bonometti, op cit, p345. 
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: الجدیدة، بما في ذلك كیة مواقع قویة في مجال التكنولوجیاتیر إذ تحتل الشركات الأم المتجددة،
   1.ركبات الكهربائیةوالمَ  الروبوتات، الذكاء الاصطناعي

 خارج الحدود الوطنیة للبحث عن المزید من التوسعرغبتها في الولایات المتحدة الامریكیة أبدت 
 عبر لحاجتها في تصنیع تقنیات الطاقات المتجددة والتكنولوجیات الحدیثة الموارد الطاقویة والمعدنیة

ها القومي، نغریلاند، كندا، خلیج بنما، القطب الشمالي لتعزیز أم استغلال الاحتیاطات الموجودة في
ادر عن هیئة المسح وحسب تقریر ص ،نوع من المعادن الأساسیة 25فغریلاند وحدها تحوي على 

ملیون  36.1ویت والنحاس ملایین طن من الموارد الطبیعیة من الجراف 6وجود أكد ماركي الجیولوجي الدن
تربة النادرة بما یجعلها في المرتبة الثانیة بعد الصین من حیث الاحتیاطات، فغریلاند تقع الیوم طن من الأ

وعن موقفها من التوسع الصیني حیال قضایا  ،الأمریكیةوسط لعبة دولیة كبرى بما فیها الاستراتیجیة 
عن الاستراتیجیة الفیدرالیة لضمان  2017أعلنت الولایات المتحدة الأمریكیة عام  الطاقات المتجددة

إمدادات آمنة وموثوقة، تضمن هذه الإستراتیجیة أیضا بدائل تكنولوجیة وفرص تطویر التعاون مع 
  2.حلفاءها لدعم استكشاف منابع جدیدة للمعادن

 الاتحاد الأوروبي -2

الطاقة من أجل المستقبل: "یة كتاباً أبیضا بعنوان : نشرت المفوضیة الأوروب 1997في عام 
، یقدم الكتاب "الكتاب الأبیض الذي یؤسس إستراتیجیة وخطة عمل للمجتمع–مصادر الطاقة المتجددة 

حصة الطاقات المتجددة في إجمالي  من %12خارطة طریق طویلة المدى یتوقع فیها الوصول إلى 
 11ومع تنامي الطموحات الأوروبیة في قدمت المفوضیة الأوروبیة في  2010،3الطاقة بحلول عام 

خطتها بشأن الصفقة الخضراء الأوروبیة والتي تعد خارطة طریق الأولى لتحقیق هدف  2019دیسمبر 
، من خلال تحدید السیاسات والتدابیر الرئیسیة للاتحاد الأوروبي، تلتزم 2050الحیاد الكربوني بحلول عام 

كشفت  2021جوان  14، وفي 2030عام  %55ة دول الاتحاد بخفض الانبعاثات إلى فیها كاف

                                                             
1 :  Ibid, p28. 
2: Niharika, p4. 

  .127مرجع سابق، ص ، أوجیدةسفیان : 3
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For -Fitالمفوضیة عن حزمة المناخ بهدف تحویل طموح الحیاد الكربوني إلى عمل سیاسي سمي بـ 
  1یتضمن المشروع مراجعة آداء الطاقة في القطاعات الرئیسیة ومراجعة سوق الغاز الأوروبیة. 55

شهدت البیئة الطاقویة للاتحاد الأوروبي دینامیكیة متسارعة الوتیرة من حیث  2022عام مع مطلع 
د بالطاقة نحو الكتلة الأحداث التي یغلب علیها طابع التوتر والتذبذب في ضمان استقرار الإمدا

الطلب إستناداً لإفتقار دول الاتحاد الأوروبي لمختلف الموارد الطاقویة أدى هذا إلى تنامي  2الأوروبیة.
 %52على النفط والغاز من أسواق الطاقة خاصة من روسیا والتي تعتبر أكبر مورد تقلیدي لها بنسبة 

، وباعتبار دول الاتحاد الأوروبي أكبر مستهلك للطاقة الروسیة 2021ملیار متر مكعب سنة  296بقیمة 
ني إلى ضرورة تثمین الطاقات فمن البدیهي أنها تكون في تبعیة طاقویة لها، تمحور الإدراك الأوروبي الآ

   3المتجددة لمجابهة الحرب الطاقویة.

خطة أولیة استجابة لإضطرابات  2022ماي  18ومع تفاقم الأزمة نشرت المفوضیة الأوروبیة في 
التي تهدف إلى تسریع تحول نموذج الطاقة الأوروبي،  REPowerEUسوق الطاقة العالمي سمیت بـ 

الغاز الروسي والوصول إلى الاستقلال التام عن الوقود الأحفوري الروسي،  وإتخاذ تدابیر خفض واردات
بتصفیرها إلى الحد الأدنى  2027إلى وقف جمیع واردات الغاز الروسي آفاق  یتطلع الاتحاد الأوروبي

  .على الامدادات ظرغم رغبة عدد من الدول (سلوفاكیا، النمسا، المجر) في الحفا

فإن التحول الطاقوي مسألة تقتضیها التغیرات المناخیة وتملیها المخاوف  ،الأوروبيبالنسبة للاتحاد 
السیاسیة والأمنیة، وتنظر للطاقات المتجددة كحتمیة وأحد الأولویات في إستراتیجیة الاتحاد للخروج من 

تها، (توافر امدادات الطاقة، إستدام Energy Trilemmaمأزق الطاقة أو ما یعرف بثلاثیة الطاقة 
والقدرة على تحمل تكالیفها)، وكان قد أجاب مفوض الاتحاد الأوروبي للطاقة خلال الأسبوع الأوروبي 

عن مسألة ثلاثیة الطاقة أو ما تسمى بلغز المثلث الدائم بأن الاتحاد  2022للطاقة المستدامة في سبتمبر 
  4تنویع المصادر. الأوروبي سیسرع وتیرة الانتقال الطاقوي ویعزز أمن الطاقة من خلال

                                                             
  .112 ص ،أوجیدة سفیان :1
المجلة الجزائریة ، "رهانات الأمن الطاقوي الأوروبي في ظل الأزمة الأوكرانیة": بلال ضیاء الدین قراب وهادیة یحیاوي، 2

  .333ص، )2023جویلیة (، السنة الثامنة، 2، ع8، مجللأمن الإنساني
  .341- 340 ص ص یحیاوي، مرجع نفسه،و : قراب 3
  .117-115ص ص: أوجیدة، مرجع سابق، 4
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 أن الدول الأوروبیة لم إن أسواق الاتحاد الأوروبي أقل تكاملاً وأكثر هشاشة من ذي قبل خصوصا 
تستطع الخروج بسیاسة موحدة بشأن التحول الطاقوي، فبعض دولها كألمانیا على سبیل المثال لجأت إلى 
تطویر الطاقة المتجددة بالتخلي عن الفحم والطاقة النوویة، في حین لا تزال دول كاسبانیا وایطالیا والیونان 

ل المشاریع ذات خلاأن تبتكر من حاولت  وقد ،تعتمد بشكل كبیر على الغاز والنفط القادم من الخارج
بین دول الاتحاد الأوروبي والدول غیر الأعضاء في الاتحاد الأوروبي بهدف  )PMIs(لالاهتمام المتباد

ت ثاني أكسید تحسین التقارب (مثل نقل الكهرباء، والموصلات الهجینة البحریة، ونقل الهیدروجین، وشبكا
ملیار  108الأوروبي تحول الطاقة الإقلیمي من خلال توفیر حوالي دعم بنك الاستثمار ، كما الكربون)

  .1دولار أمریكي في العقد الماضي

  ثانیا: الدول الآسیویة

أصبحت آسیا النقطة المحوریة لتجارة النفط والغاز العالمیة، فهي تستورد الآن أكثر من ضعف ما 
وقد تفوقت على أوروبا كأكبر سوق للغاز تستورده أوروبا من النفط، وهي ثاني أكبر منطقة مستوردة، 

  ؟فهل یمكن أن توكب التحول الطاقويوأمام .. ، 2022الطبیعي المستورد في عام 

   الصین - 1

أعلنت الصین عن "ثورة الطاقة" تم اصدارها في ورقة تحدد الأهداف  2014في منتصف عام 
الخطة: استهلاك الطاقة، إدارة  تشمل 2030والاستراتیجیات العامة الرئیسیة لقطاع الطاقة حتى عام 

نشر تكنولوجیات الطاقة المتجددة الطلب على الطاقة في الصناعة، تغییر عادات المستهلك، تسویق و 
عملت الصین على تحسین وضعها الجیوسیاسي في أن تصبح قائدة للتحول الطاقوي  2التعاون الدولي،و 

لربط القارات بكابلات تحت   GEI"العالمي للطاقةرؤیة عالمیة تسمى: "الربط صاغت  العالمي، فقد
ت الطاقة وإنتاج العدادات البحر وتزوید العالم بالكهرباء الخضراء، كما تعتبر الصین أكبر سوق لخدما

، أكبر منتج ومصدر ومثبت للألواح الشمسیة وتوربینات الریاح والبطاریات في العالموهي أیضا  3الذكیة،
العالمي بالانفراد في معالجة المواد (الكاثودات والأنودات) وفي تطویر الكراهل وقد حققت الصین التمیز 

  والفواصل والخلایات الالكترونیة، وإعادة تدویر الخامات.
                                                             

1:  "Financing Pathways for the Energy Transition", p35. 
2: Michal Meidan, Chaina: Climate Leader and Villain,“ The Geopolitics of the Global 
Energy Transition”, p79. 
3: ibid, p84. 
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إن إحتكار الصین للمعادن النادرة دعم الصناعة المحلیة لتقنیات الطاقة المتجددة، فقد أصبحت 
بنسبة  Polysilicon تاج العالمي لمادة البولي سیلیكون تهیمن على سلاسل التورید وتستحوذ على الإن

ذهب  2020والمادة تعد مفتاحا لتصنیع السبائك والرقائق الخاصة بالألواح الشمسیة، وفي عام  64%
ملیار  11أو  %57أكثر من نصف الاستثمارات في الطاقة بموجب مبادرة الحزام والطریق وهو ما یمثل 

تدعم الصین التحول الطاقوي العالمي وتجد في الدول النامیة و  1دولار من إجمالي الاستثمارات في الطاقة،
 متعلقة بمصادر الطاقات المتجددة.لفرصة لخلق أسواق استهلاكیة لمنتجاتها من التقنیات والتكنولوجیات ا

 الهند  -3

وهي في  ،%7.8، مع زیادة الإنتاج بنسبة 2023في عام  أسرع الاقتصادات نمواً من الهند تعد 
تواجه الهند مجموعة من التحدیات  ،2028حلول عام بصبح ثالث أكبر اقتصاد في العالم طریقها لت
ان الوصول الشامل للطهي ضم ،من الاعتماد على واردات الوقود الأحفوري التقلیل، بما في ذلك الطاقویة
 لاسیماثار الظواهر المناخیة المتطرفة، إدارة آمع العالیة من تلوث الهواء  ستویاتومعالجة الم النظیف،

  2.موجات الحر والفیضان

وحجم الطلب المتزاید یعني أن الهند تستعد لتحقیق نمو أكبر في المتضاعف حجم السكان  إن
تقریبًا بحلول  %35نسبة یزداد إجمالي الطلب بفمن المتوقع  أن  ،الطلب على الطاقة خلال العقد المقبل

جیجاوات بحلول عام  1400، وستتضاعف قدرتها على تولید الكهرباء ثلاث مرات لتصل إلى 2035عام 
ورغم المساعي الحثیثة للتقلیل من الاعتماد على الفحم وتحقیق صافي صفر انبعاثات كربونیة  2035.3

یساهم بأكثر  حیث ،في الهندیحتفظ بمكانة قویة في مزیج الطاقة الفحم ، إلا أنه لایزال 2070بحلول عام 
  .لطاقة الكهربائیةمن إجمالي تولید ا %70من 

من احتیاجاتها من الكهرباء من مصادر متجددة  %50تلبیة تستهدف الهند  في سیاستها الطاقویة 
من اجمالي القدرة، وصلت إلى تولید أكثر  %46.3وتشكل الطاقة المتجددة حالیا ، 2030بحلول عام 

جیجاوات من مصادر الطاقة غیر  500جیجاوات من القدرة المركبة وتهدف إلى إنتاج  200من 

                                                             
1: Niharika op cit, p 3. 
2: world energy outlook (2024), p277. 
3: Ibid, p277. 
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دعم التحول و  المتجددة اتالمتزاید بالطاقیؤكد هذا الانجاز إلتزام الهند  2030،1الأحفوریة بحلول عام 
  .النظیفة من الطاقة النوویةالطاقوي العالمي خصوصا في تولید الكهرباء 

  القادمالمطلب الثالث: موقع المنطقة العربیة من التحول الطاقوي 

رؤیة كل إن التخطیط لإدخال تقنیات الطاقات المتجددة ضمن منظومة الامداد الطاقوي یعتمد على 
حیث الامكانات  دولة لأولویاتها في ضمان أمنها الطاقوي، وبما أن دول المنطقة العربیة غیر متساویة من

الطاقویة، إلا أنهم یمتلكون رؤیة مشتركة على أن التحول الطاقوي القادم في مجال الطاقة سیشكل تهدیدا 
  للدول المنتجة والمصدرة على حد سواء، إذا لم تستطع التكیف مع المشهد الجدید.

  من التحولات الطاقویة العالمیة الطاقویةالدول العربیة  موقعالفرع الأول: 

ساهم النفط في تشكیل النموذج الاقتصادي والاجتماعي للبلدان  سنة 60أكثر من على مدى 
، في تشكیل النخب الحاكمةالمحروقات من عوائد  %90 اعتمدت دول المنطقة على حواليلعربیة، ا

وأضفى لها مكانة في أولویات القوى  المنطقة في مركز الهندسة الجیوسیاسیة للطاقة،النفط ووضع 
مجیئ مع  هذه الدولقوة ونفوذ ضعف الاقلیمیة والدولیة، ومع كل هذا یمكن أن تتلاشى أو على الأقل ت

، یمكن لنا أن نتصور المشهد المستقبلي في ما تراجع الطلب على النفطو دیدة والمتجددة الطاقات الج
في منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا وضعا یمكن  شهد منتجو النفط والغازحین  2022عام  حدث

، فقد أدت جائحة كورونا إلى 2050و 2030وصفه لما یمكن أن یبدو علیه مستقبل الطاقة بعد عام 
 حركة النقل مصانع وتوقفإنهیار غیر مسبوق في الطلب العالمي على النفط بعد توقف الأشغال في ال

حوالي مما تسبب في أقوى إنكماش في تاریخ صناعة النفط (روضة، نتیجة سیاسات الاغلاق المفارة والتج
) وفي الوقت نفسه إنهارت أسعار النفط وفشل التنسیق مع أوبك+ 2020ملیون برمیل یومیا عام  20

دولار في أفریل من نفس  18.3إلى  2020دولار في جانفي  63.5انخفضت أسعار خام برنت من 
  2السنة.

                                                             
1: “Indian Renewable Energy Capacity Hits 200 GW milestone : Renewable energy new 
constitutes 64.3% of capacity”, (Oct 14,2024).  
https://pib.gov.in/PressNoteDetails.aspx?NoteId=153279&ModuleId=3&reg=3&lang=1 
2: Hafner, Raimondi , Bonometti, p367. 

https://pib.gov.in/PressNoteDetails.aspx?NoteId=153279&ModuleId=3&reg=3&lang=1
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كون على الدول المنتجة للنفط والغاز، خاصة على تلك الدول التي التحول ستأولى انعكاسات إن 
 كالعراق، مصر، الجزائر، لیبیا، المنتجة لدیها إقتصاد أقل تنوعا، وهو حال العدید من البلدان العربیة

مرار بعد أن یفقد الوقود الأحفوري قیمته الإستراتیجیة بسبب التحول الطاقوي، سیؤثر على مدى استو  كذلك
التحالف السعودي الأمریكي المبرم بین الملك عبد العزیز بن سعود ك الإستراتیجیة بعض التحالفات

، والقائم على 1945منذ عام  Franklin Delano Roosevelt" فرانكلین روزفلت"والرئیس الأمریكي 
یة مقابل الحصول على الولایات المتحدة الأمریكیة مساعدة عسكر  ، حیث تقدم"معادلة النفط مقابل الأمن"

مناطق بتأمین مصادر مستقرة لإمدادات النفط، وتجنب ال لأمریكاهذه الصفقة  سمحت النفط السعودي،
إنتاج النفط الصخري وتحولها من ت المتحدة الأمریكیة في ن نجاح الولایاغیر أ ،غیر المستقرة من العالم

الهائل في السیاق مع التحول و  1.تحالفأكبر مستورد للطاقة إلى أكبر منتج سیعید صیاغة هذا ال
لات الجذریة كالذي تشهده ة، بدءً بالتحو دقات المتجداوصعود القوى الرائدة في مجال الطالجیوسیاسي 

للوقود  ستجد البلدان العربیة نفسها في مواجهة مع إنخفاض الطلب، وبالنسبة للدول المنتجةألمانیا، 
ع الكویت فإن لها القدرة على التكیف مالإمارات العربیة المتحدة و قطر ك ذات كثافة سكانیة قلیلة الاحفوري

نها إنطلقت في تطویر مصادر الطاقات المتجددة، لكن المشكلة تكمن التغیرات في مجال الطاقة، كما أ
كمصر، الجزائر، والتي تشهد نمواً مضطرا في عدد السكان بالدول ذات الكثافة السكانیة العالیة 

اعي بشكل كامل على عائدات الطاقة یعتمد توازنها الإقتصادي والاجتم هذه الدولالعراق و  لیبیا،
البلدان العربیة إلى إعادة التفكیر في  یجبر - وما یترتب عنه–التحول في مجال الطاقة ف، ولذلك الأحفوریة

ات هي جوهر نموذجها الاجتماعي والاقتصادي الذي یعتمد بشكل كبیر على عائدات النفط، هذه السیاس
جزءً  إلى جانب العوامل الدولیة طقة، لذلك ستكون العوامل المحلیةالعقد الاجتماعي في جمیع أنحاء المن

   2أساسیا من التحول المستقبلي لهذه البلدان وستحدد مسارها الجیوسیاسي.

الجدید، فإنه  طاقوي-ولدرء التوقعات المتشائمة لمكانة البلدان العربیة المنتجة مع الإختراق التكنو
العلاقة بین مصادر الطاقة المتجددة وانخفاض أسعار النفط وما یسمى بانحدار الدولة أن یمكن القول 

 على حد سواء، الدول جمیعقد لا یتحقق في فنزویلا، روسیا، نیجیریا، لیبیا، الریعیة في كل من العراق، 
حفزت أسعار  ، والتاریخ یثبت أنه لطالماالطاقةوتبقى الفرضیة مرهونة بالسیاسات الوطنیة في إدارة أزمات 

مة ظالإمارات، مالیزیا واندونیسیا، فالأن النفط المنخفضة جهودا جادة للإصلاح الاقتصادي في السعودیة،
                                                             

  .115 ص ، مرجع سابق،شودارشریفة :  1
2: Hafner,  Raimondi , Bonometti, p344. 
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یؤدي إلى س العالمي عن ما إذا كان التحول الطاقوي السیاسیة بقیاداتها الحاكمة هي من ستحدد
كما وقد  1اسیة شدیدة وعدم استقرار النظام، ضغوطات سیإلى  وأ وطني ع إقتصاديإصلاحات وتنوی

دراسة حول تأثیر  Kirsten Westphal و  Andres Goldthauوویستفالكل من جولدثاو أجرى 
أن تحول الطاقة لا یعني  یؤكد الباحثان الشرق الأوسط وشمال إفریقیا،تحول الطاقة العالمیة على منطقة 

مكن للدول نهایة الدول النفطیة بل سیكون لأمر إیجابي في تقلیل الاحتكارات وتقلیل عدد الموردین، كما ی
 رتقاء بسلسلة قیمة الطاقة من خلال بناء قدرات التكریر وصناعة البیتروكیماویاتالنفطیة أن تسهم في الا

   2.كالمملكة العربیة السعودیة، الإمارات، الكویت، العراق، وغیرهم

  ): ترتیب الدول من حیث التحول الطاقوي31جدول رقم (

  2022  الترتیب  2023  الدولة  النتیجة
  13    1  ایسلندا  5.42
  10    2  الامارات  5.31
  25    3  النرویج  5.09
  18    4  السوید  4.94
  8    5  الكویت  4.72
  20    6  فرلندا  4.70
  16    7  اورغواي  4.48
  12    8  السعودیة  4.46
  24    9  البرازیل  4.44
  8    10  كوریا الشمالیة  4.30

جویلیة (، وزارة الطاقة والبنیة التحتیة "،2050مشروع تحدیث استراتیجیة الامارات للطاقة ": المصدر
 . 5ص )،2023

یوضح الجدول أعلاه أن ثلاث دول عربیة من الخلیج العربي تحتل المراكز العشر العالمیة في 
تحولات الطاقة، بحیث حققت الإمارات العربیة قفزة خلال سنة واحدة لتحتل المرتبة الثانیة عالمیا بعد 

علاوة على ذلك یبین ایسلندا، وتأتي الكویت في المرتبة الخامسة تلیها السعودیة في المرتبة الثامنة، و 

                                                             
1: O’Sullivan, Overland, Sandalow, op ci, p26. 
2: Hafner and Tagliapietra, op cit, p6. 
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الدول المنتجة من  الجدول أنه لا یمكن الحكم بأن المنطقة ستتضرر من التحول الطاقوي القادم، فقد تكون
من إدخال وتمكنها  إذا استمرت في الاستثمار الطاقات المتجددة، أكثر المستفیدین من التحول الطاقوي

هجینة كالتي أرادت الجزائر إنشاءها في منطقة تكنولوجیات إحتجاز الكربون، وبناء محطات الطاقة ال
 أوصى وهذا ما حاسي الرمال والتي تعمل بالغاز الطبیعي والطاقة الشمسیة، وتطویر إنتاج الغاز المسال

المنعقد في الدوحة خلال الفترة  الطاقة والتعاون العربيمؤتمر الطاقة العربي الثاني عشر تحت شعار:  به
  1 بأن: 2023دیسمبر  11-12

 إیجاد آلیة للتعاون  ذلك یتطلبو  ،سیبقى الوقود الأحفوري المصدر الرئیسي للطاقة لعقود قادمة
 ؛التقنیات الحدیثة وتبادل الخبراتالاستفادة من مع ضرورة 

  مواصلة استخراجها ل ندعواضروري لكن ترك الثروات الطبیعیة أمر غیر معقول،  الطاقويالانتقال
 وأن یكون لكل دولة عربیة مزیج مناسب یحقق التنوع والاستدامة؛ ،واستخدامها بكفاءة

  التنویع الاقتصادي في الدول العربیة یمثل استراتیجیة فعالة للتعامل مع المخاطر المحتملة
 المرتبطة بتحول الطاقة، وعلى أهمیة التوازن بین تحقیق التنمیة والتحول الطاقوي؛

  مستدام للطاقة و متوازن نیة على أسس علمیة لانتقال عادل ضرورة صیاغة رؤیة واقعیة مب
خاصة في مواجهة الخطابات غیر الواقعیة التي تدعو إلى الاستغناء عن النفط  ،منخفظة الكربون

 ؛والغاز مع أهمیة تهیئة الظروف الملائمة للتوسع في إنتاج الهیدروجین
 تراتیجیات وبرامج تنفیذیة خاصة بترشید إدارة الطلب على الطاقة الأحفوریة، مع ضرورة تطویر اس

 رسم سیاسات ترشید الاستهلاك تتوافق وبرامج التنمیة المستدامة؛و وتحسین كفاءة الطاقة، 

  من التحولات الطاقویة العالمیة غیر الطاقویةالدول العربیة  موقعالفرع الثاني: 

أو نقصها إلى تأخیر النمو لم یعد هدف الدول المستهلكة ضمان أن لا تؤدي ندرة موارد الطاقة 
الاقتصادي أو زیادة معدلات البطالة والتضخم أو تخفیض قیمة عملة الدولة، بل هدفها الأساسي هو 

سلطت أزمة الطاقة العالمیة الناجمة عن فقد  2وضع استراتیجیات تعالج إرتفاع وإنخفاض أسعار الطاقة،

                                                             
مجلة النفط ، "2023دیسمبر  12-11الدوحة تقریر حول مؤتمر الطاقة العربي الثاني عشر ": عبد الفتاح دندي، 1

  .156ص ،)2023(، 187، ع50، مجوالتعاون العربي
(عمان: دار أمجد ، روسیا ولعبة الهیمنة على الطاقة: رؤیة في الأدوار والإستراتیجیات: محمد جاسم حسین الخفاجي، 2

   .63، ص)2019، للنشر والتوزیع
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 ،اقة الحالي أمام الأحداث الجیوسیاسیةالغزو الروسي لأوكرانیا الضوء على مدى ضعف نظام الط
، ولذلك دفعت فاع أسعار الطاقة على المستهلكینحدثه ارتیُ ت على مدى التأثیر الذي یمكن أن وشدد

الأزمات المتتالیة المتعلقة بالنفط، توجه الدول المستهلكة بما فیها البلدان العربیة إلى تطویر مصادر 
الطاقة، وفي هذا الصدد یقول الأمین العام للأمم المتحدة "أنطونیو الطاقة المتجددة كبدیل لمعضلة أمن 

الطاقة المتجددة هي الطریق الوحید لكفالة أمن الطاقة الحقیقي وأسعار  إن مصادربأن: " غوتیریش"
الجانب المشرق هو أن طوق النجاة موجود "، ویضیف قائلا: "الطاقة المستقرة وفرص العمل المستدامة

   1"،باشرةأمام أعیننا م

تراجعت صدمات الأسعار الناجمة عن أزمة الطاقة، ولكن تصاعد الأعمال العدائیة في الشرق 
الأوسط والهجمات على السفن في البحر الأحمر هي بمثابة تذكیر باحتمال أن تتسبب الأحداث العالمیة 

  2الأوسع في إحداث صدمات لأسواق الطاقة

  2050إلى  2020في المنطقة العربیة من أهداف الطاقة المتجددة ) 32جدول رقم(

  الآفاق  النسبة  الدولة  الافاق  النسبة  الدولة

  2050  30  لبنان  2025  15  الیمن
  2050  44  الامارات  2020  10  فلسطین
  2030  27  الجزائر  2035  10  البحرین
  2035  42  مصر  2030  15  الكویت
  2030  30  تونس  2031  50  السودان

  2031  22  لیبیا  2030  20  قطر
  2030  52  المغرب  2030  30  سوریا

  2035  100  جیبوتي  2030  30  السعودیة
Source: Ibrahim Al-Wesabi and Others, p53916. 

الجدول حجم التفاوت في الأهداف المسطرة بین البلدان العربیة، وذلك راجع للإمكانیات  یُظهر
المادیة والقدرات الطبیعیة، والملاحظ أیضا أن هناك عجز في تغییر الأهداف في بعض الدول كالیمن 

                                                             
  ، على الرابط التالي: UN New، "حول إلى استخدام الطاقة المتجددة الآنخمسة إجراءات حاسمة الأهمیة لبدء الت": 1

https://news.un.org/ar/story/2023/09/1123427  
2: Word energy outlook (2024). p29 

https://news.un.org/ar/story/2023/09/1123427
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الوصول لكن ورغم ذلك یتبین من خلال الجدول أن البلدان العربیة غیر الطاقویة  تسعى إلى  وفلسطین.
إلى معدلات عالیة من إنتاج الطاقة من مصادر الطاقات المتجددة، فالمغرب تستهدف الوصول إلى 

، بینما تذهب 2030عام %30، وتونس ب2050عام %30، ولبنان إلى نحو 2030بحلول عام  52%
  .2035عام  %100جیبوتي إلى 

ستكون إیجابیة، فمع انخفاض وارداتها من النفط بالنسبة للبلدان المستوردة للطاقة من المؤكد أن النتیجة 
  1.والغاز ستتقلص (فاتورة الطاقة الوطنیة) لهذه الواردات، وأیضا المخاطر الجیوسیاسیة المرتبطة بها

  بكمنظمة الأو الفرع الثالث: 

حیث تحاول  لها، المنافسة الإمداداتصارع الیوم منظمة الأوبك نمو الطاقات المتجددة وبروز ت
نه یر الأعضاء فیها على ألرفع الأسعار، ویمكن فهم التعاون الحالي بین أوبك والدول غ الإنتاجتخفیض 

وفي عالم یحتوي  لزیت الصخري في الولایات المتحدة،محاولة لدعم المنظمة في مواجهة زیادة إنتاج ا
یرات السریعة والهیكلیة بك في ظل التغتواجهه الأو یدة من بدائل الطاقة من المحتمل أن على مجموعة متزا

  العدید من المشاكل في الطلب على النفط. 2في السوق،

یتسبب التحول إلى الطاقات المتجددة إلى تغییر خریطة التفاعلات السیاسیة الدولیة، إذ قد یتعرض 
ص بتبادل ختوالتي ت OPECنفوذ بعض التحالفات والمنظمات للتراجع مثل منظمة البلدان المصدرة للنفط 

في مقابل ذلك تظهر هیئات ووكالات ومؤخرا نشأت  المعلومات وتنسیق التفاعلات بین الدول والشركات،
أهمیة المنظمات الدولیة التي تعنى مكانة و أن تتراجع  غیر المستبعدمن و تحالفات للطاقات المتجددة، 

وفق ما تملیه مصلحة كل طرف  التغییر، كما ستخضع العلاقات الثنائیة بین الدول إلى الطاقة الأحفوریةب
إن نجاح دول الأوبك في الانتقال إلى الطاقات المتجددة مرهون لذلك ف وأولویاته في تحقیق أمن الطاقة،

كافة الدول الطاقات المتجددة في  بدعم نشر تقنیات ،بوضع سیاسات تعنى بتحقیق التنمیة المستدامة
الأمین العام السابق  Alvaro-Silva Caldron "فا كلدرونسل أفارو"، وفي هذا الاطار یرى الأعضاء

                                                             
 ،جریدة عمان، تر: قاسم مكي، "الآثار الجیوسیاسیة للانتقال الطاقوي إلى مصادر جدیدة للطاقة": سیمون تاجلیبیانزا، 1

  https://n9.cl/fu0e0 التالي: (المختصر) على الرابط
  .114، مرجع سابق، صشودارشریفة :  2

https://n9.cl/fu0e0
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أن عصر الطاقة الجدید یطرح تحدیات ویفتح فرص ینبغي على الأوبك أن تأخذھا بعین  2002للأوبك 
  1 الاعتبار من خلال تبني:

 الابقاء على السیادة تجاه موارد الطاقة ومصادرها؛ 
 الاستثمار في مجال التخطیط الطاقوي وتطویر تقنیات : بإنشاء مراكز الدراسات، و التكنولوجیا

 الانتاج؛
  :بالبحث عن الطرق المثلى لترقیة التنمیة الصناعیة، ویركز هنا "ألفار" على وذلك حمایة البیئة

 ترقیة الاستهلاك واستغلال الطاقات النظیفة.

دام المنافسة وتقویض دور المنمات المنتجة له بما احت أن العدید من الخبراء یرجحون فرضیة رغم
إن خیال التخلص قد أكد في قوله: " هیثم الغیضفیها الأوبك، إلا أن الأمین العام لمنظمة الأوبك 

من مزیج الطاقة  %50التدریجي من النفط والغاز لا علاقة له بالواقع، فهما یشكلان معاً أكثر من 
مدى حاجة العالم إلى ومن هذا الحدیث یتضح  2،"2050ي عام ومن المتوقع أن یل نفس الشيء ف

ن الطاقات المتجددة ستظهر مناطق م %100وروبا اكتفاءها الذاتي أ المزید من النفط، حتى وإن حققت
  طلباً للطاقة وهي الهند والصین، دول إفریقیا ودول جنوب شرق آسیا. أخرى من العالم أكثر

  

  

  

  

  

                                                             
 :الأردن( ،2014-1973في العلاقات الدولیة: دراسة حالة الأوبك الأهمیة الاستراتیجیة للطاقة ، شكاكطة: عبد الكریم 1

  .252ص، )2018، دار حامد للنشر والتوزیع
2 : Kaase Gbakon, “The 2050 Energy Debate: Comparing the Outlooks from OPEC”, IEA 
and EIA, (11 Dec 2024), 
https://www.linkedin.com/pulse/2050-energy-debate-comparing-outlooks-from-opec-iea-eia-
gbakon-sjlec 

https://www.linkedin.com/pulse/2050-energy-debate-comparing-outlooks-from-opec-iea-eia-
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  المبحث الثالث: التصورات المستقبلیة لتطویر الطاقات المتجددة 

عندما تتحدث الدراسات الغربیة عن مستقبل خالٍ من الكربون، ویؤكد صناع القرار في خطاباتهم 
، یحیلنا التفكیر إلى إنتهاء دور النفط العربي من أجندات النظیفةعن عصر یعتمد فیه على الطاقات 

لكن حتى قبل أن نصل إلى ذلك الیوم، فالمنطقة لمنطقة من الاهتمام العالمي، الدول، وتراجع دور ا
ستبقى ضمن الأولویات الاستراتیجیة العالمیة لما تملكه من قدرات هامة من الطاقات المستدامة، فمع 
بدایة التحول الطاقوي إنطلق الاتحاد الأوروبي صوب منطقة الشرق الأوسط وشمال افریقیا لربط 

  ه في الطاقة الشمسیة وطاقة الهیدروجین.مشروعات

ومن خلال هذا المبحث سنناقش الفرص التي تشكل مكسباً للمنطقة العربیة في مسارها نحو 
  سندرس مستقبل الطاقة والطاقات المتجددة والسیناریوهات المرتبطة بها.و استغلال الطاقات المتجددة، كما 

  الرهانات الثلاث لأمن الطاقة العربي: فرص الانتقال الطاقوي: الأول المطلب

، بحكم ثورة التكنولوجیا وتفاقم أزمات الطاقة وتنامي الطلب ل الطاقة عملیة لا رجعة فیهاإن تحو 
تم تسلیط الضوء على ثلاث  الراهن يأن تواكب البلدان العربیة مشهد التغیر الدولأجل العالمي، ومن 

  .الطاقوي الآمن في المنطقة العربیة فرص رئیسیة یمكن أن تشكل مساراً للانتقال

  الغاز الطبیعي المعبر السلس للانتقال الطاقوي الفرع الأول: 

له تطبیقات واسعة النطاق و الطاقة العالمیة، في محفظة  هامةمكانة طبیعي غاز الیحتل ال
دادات الطاقویة الامالموثوقیة العالیة والقدرة على التكیف وضمان القدرة على التنافسیة و تمیز بی ،ومتكاملة

كونه مورد أقل تلویثا  ، ویضمن مواجهة التحدیات التي تفرضها حالة الاحترار العالميعلى المدى البعید
 Transition Fuels "على أنه "وقود انتقالي هغالباً ما یتم تقدیم، لذلك النفطالفحم و للبیئة مقارنة ب

  .الطاقوي تجاوز المراحل الأولى من مراحل الانتقالفي  یساهم

توقعات الطاقة العالمیة عما إذا كان العالم على استعداد ب، تساءل تقریر خاص 2011في عام 
 الطبیعي الغاز وفرةواستند هذا السیناریو الإیجابي إلى افتراضات حول  ،"العصر الذهبي للغازلدخول "

 ي بعض البلداناستخدامه ف، فضلاً عن السیاسات المتعلقة بالطلب التي یمكن أن تشجع وانخفاض سعره
أصبح و  تحققت الفرضیة وبعد مرور سنوات قلیلة ،الصینالهند و وأبرزها  التي تهتم باستبدال الفحم بالغاز
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حتى وإن كانت سیناریوهات مستقبل و  1،الاستهلاك العالمي للغاز قریباً جداً من توقعات العصر الذهبي
أن وكالة في الأمر اللافت تؤكد تراجع الاعتماد على الوقود الأحفوري بشكل عام، إلا أن  الحالیة الطاقة

الطاقة الدولیة تتوقع في كل سیناریوهاتها أن الغاز الطبیعي هو الوقود الأحفوري الوحید الذي تبقى حصته 
مین العام لمنتدى الأ محمد هاملبأشكاله المختلفة، وقد أوضح  2،مستقرة في مصفوفة الطاقة العالمیة

بشأن العرض والطلب العالمي على الغاز الطبیعي أنه سیلعب دور محوري  GECFالدول المصدرة للغاز 
سوف تختلف مسارات الطاقة في تلبیة الاحتیاجات العالمیة لاسیما تجارة الغاز المسال، وقال: "

  3".اسب معظم المساراتالمستقبلیة من بلد لآخر، ومع ذلك الغاز الطبیعي هو الطاقة التي تن

إن تبني الغاز الطبیعي كجسر للانتقال الطاقي عادة ما یضع المثالیین في مواجهة البراجماتیین من 
منطلق أن المثالیین هدفهم التخلص الكلي من الوقود الأحفوي بأنواعه وخلق عالم خالٍ من الكربون، لكن 

أن الغاز الطبیعي مصدر طاقة   EnergyTotalشركة توتال  تؤكدحیث  الواقع یثبت عكس ذلك،
ة رئیسي للتحول لأنه وقبل كل شیئ یلعب دورا رئیسیاً في تولید الكهرباء بفضل مرونته وقدرته على تلبی

دولیة بخفض  105ط الضوء علیه عندما تعهدت سل COP26مؤتمر المناخ  وفي، الطلب المتزاید بسرعة
  Yudo Dwinadaوقد صرح "یودو دونیاندا بریادي" 2030،4عام  %30انبعاثات المیثان بنسبة 

 Priaadi رئیس مجموعة العمل في مجال الطاقة في مجموعة العشرینG20  "خلال المؤتمر الموسوم بـ
الغاز الطبیعي لیس بدیلاً منخفض الكربون " بالقول: "تصعید دور الغاز في التحول في مجال الطاقة

توفیر امدادات طاقة متواصلة ومرنة، ما یجعله مصدر طاقة فحسب، بل إنه سهل التخزین ویمكنه 
" وأشار أیضا بأن الغاز الطبیعي بإمكانه القضاء على فقر الطاقة خاصة جذاباً للدول النامیة والمتقدمة

في مؤتمر الأمم المتحدة  أهمیة الغاز في الانتقال الطاقوي أیضا على تأكیدالوتم  5في الجنوب العالمي،
الانتقال "بدعوة إلى  2023الذي عقد في الامارات العربیة المتحدة عام  COP28ر المناخ السنوي لتغی

  .ولكن لیس كل أنواع الوقود الأحفوري "الأحفوري بعیدا عن الوقود

                                                             
1: “The Role of Gas in Today’s Energy Transitions”, IEA, (July 2019),p 22. 
2: Emilio Angulo Rodriguez Ariel Yepez-Garcia,“The role of natural gas in energy 
transition”, inter-American Development Bank, (November 2020), p15. 
3: “G20 Webinar Series : Escalating the Role of Gas in Energy Transition”, ASIACCUS  
NETWORK, (1/05/2022), https://www-asciaccusnetwork-eria.org 
4: “Natural Gas a Key Energy Source for the Energy Transition”,  
https://totalenergies.com/company/ambition/multi-energy-offer/natural-gaz 
5: “G20 Webinar Series”, op cit. 

https://www-asciaccusnetwork-eria.org
https://totalenergies.com/company/ambition/multi-energy-offer/natural-gaz
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إستثمارات ضخمة في مصادر الطاقات  التي فرضتها العولمة، تتطلب سیاسة "كهربة كل شیئ"
التمویل  وتراجعالمتجددة، وهذا ما لا تقوى علیه البلدان العربیة في ظل ما تواجهه من ضغوطات مالیة 

إلى للطاقة الدولي، إلا أن هناك فرص أو حلول یمكن استغلالها للانتقال من الاستخدام المكثف 
ن الغاز الطبیعي دان العربیة تمتلك احتیاطات هامة مأغلب البلمن منطلق أن ، لها الاستخدام الكفء

وبذلك ، 2023التقریر الاحصائي السنوي لعام تقدیرات ، حسب 3ملیار م 212160بإجمالي یقدر بـنحو 
كتهجین الغاز الطبیعي مع  فإنه من الممكن أن یرافق الغاز الطبیعي مشروعات تطویر الطاقات المتجددة

بالنسبة للشركة التي أنجزتها  SPPIفي حاسي الرمل  2011الجزائر عام  الطاقة الشمسیة، فقد أقامت
Solar Power Plant  لإنتاجلجمع بین الطاقة الشمسیة والغاز الطبیعي ل الهجینة المحطةأنشأت 

علاوة على ذلك، بإمكان البلدان العربیة تحقیق أمن الطاقة وأمن المناخ من خلال الجمع  1میغاوط. 150
الحقول  ویمكن أیضا الاعتماد على ،بین الغاز الطبیعي وتكنولوجیا التقاط ثاني أكسید الكربون وتخزینه

   الناضبة لتخزین ثاني أكسید الكربون.

  زخم التحول إلى الطاقة الشمسیةالفرع الثاني: 

فكرة إنتاج الطاقة المتجددة في منطقة  في بدایة العقد الأول من القرن الحادي والعشرین طرحت
مع إطلاق العدید من المبادرات مثل یة الشرق الأوسط وشمال افریقیا وتصدیرها إلى الأسواق الأوروب

ا أنه من الممكن وذكرو ومبادرة دیزارتیك،   TRECالتعاون عبر البحر الأبیض المتوسط للطاقة المتجددة
من الطاقة رق الأوسط والخلیج العربي وتعزز أأن تعزز التكامل بین ضفتي البحر الأبیض المتوسط، والش

   2.والازدهار الاقتصادي والتخفیف من آثار المناخ

  

  

  

  

                                                             
مجلة الاقتصاد ، "الطاقوي إلى قیادة الانتقال الطاقوي في الجزائرالغاز الطبیعي من مركز الاستهلاك ": بوضاضة دنیا، 1

  .122 ص )،2024سنة (، 1، ع10، مج والمالیة
2: Hafner, Raimondi ,Bonometti, p378. 
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مرة من الطاقة  100 س على مساحة الصحاري یمكن أن تولد ما یزید عنإن أشعة الشم
المستخدمة في العالم سنویا وبناء على دراسات أجریت عبر الأقمار الصناعیة أثبت المركز الألماني 

 2كمملیون  40فقط من مساحة صحاري كوكب الأرض البالغة  %0.3للطیران والفضاء أن تجهیز 
وتتوقع وكالة  1،الكهرباءبمحطات الطاقة الحراریة من شأنه أن یكفي لتغطیة احتیاجات الكوكب من 

في إنتاج الطاقة  أن تحقق الطاقة الشمسیة قفزة في مساهمتها 2022الطاقة الدولیة في تقریرها لعام 
  2050.2عام  %24، ثم تتضاعف إلى 2030عام  %12إلى  2021عام  %4الكهربائیة لترتفع من 

على كامل  2050بحلول عام  تركیز استغلال الطاقات المتجددةتصور ) 14خریطة رقم (
  الصحراء الأفریقیة والشرق الأوسط

  
Source :https://www.connaissancedesenergies.org/sites/connaissancedesenergies.org/files/des
ertec.png 

تشیر أغلب الدراسات العلمیة إلى أن المنطقة العربیة تقع ضمن أعلى نطاقات الاشعاع الشمسي 
ة أن تستفید من هذا في العالم، (كنا قد وضحناه في الفصل الثاني من هذه الدراسة)، یمكن للبلدان العربی

المصدر عبر الاستفادة من وفرة الطاقة الشمسیة لإنتاج الوقود الشمسي مثل الهیدروجین والغاز 

                                                             
1: "Projet Desertec : exploiter l'énergie solaire dans le Sahara",  
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/desertec 
 
2:  World Energy Outlook (2022), p04. 

https://www.connaissancedesenergies.org/sites/connaissancedesenergies.org/files/des
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/desertec
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التصنیعي، كما أن موقعها الجغرافي المتمیز یجعل نقل الكهرباء المتجددة إلى الأسواق العالمیة أمرا 
  1یسیراً.

  كتكنولوجیا ناشئة  الهیدروجینطاقة بزوغ الفرع الثالث: 

الذي یوفر المنطقة العربیة نموا ملحوظا نحو الاستثمار في مشاریع الهیدروجین الأخضر تشهد 
، ونظرا للمرحلة هاوتصدیر لى من الطاقة المتجددة في الشبكة فرصا طویلة المدى لدمج حصص أعانتاجه 

نحو دراسة بعنوان: "بإعداد هرباء المجلس الوزاري العربي للكقام المبكرة لصناعة الهیدروجین الأخضر 
"، تتناول الدراسة تقییم فرص الهیدروجین الأخضر في الدول استراتیجیة عربیة لهیدروجین الأخضر

 1العربیة، وقد تم اعتماد الدراسة من قبل الجلسة الاستثنائیة للمجلس الوزاري العربي للكهرباء بتاریخ 
  2استراتیجیة عربیة للهیدروجین الأخضر. تطویرلتمهید الطریق من أجل ، 2023اكتوبر 

 الهیدروجین من الشمسأولا: 

 Eduardیمكن إنتاج الهیدروجین من طاقة الشمس وهي الفكرة التي طرحها "إدوارد جوستي"
Justi   باستخدام الطاقة الشمسیة لإنتاج الهیدروجین في البحر الأبیض المتوسط وضخه  1945عام

خلال انعقاد المؤتمر العالمي لطاقة و بدایة التسعینات  وفي 3.إلى ألمانیا وغیرها من الدول الأوروبیة
تجریبي لإنتاج ، تم إقتراح إقامة مشروع 1990الهیدروجین في هاواي بالولایات المتحدة الأمریكیة عام 

لبلدان المغاربیة (الجزائر، شروع في منطقة غدامس حیث تلتقي حدود االهیدروجین الشمسي، ویقام هذا الم
لیبیا وتونس) ویتخذ المشروع شكلا مغاربیا إفریقیا وبالتعاون مع بلدان ومؤسسات عالمیة، تم احیاء الفكرة 

ل الهیدروجین المتجه الطاقوي ذي المصدر المتجدد، بمناسبة انعقاد الورشة الدولیة الأولى حو  2005عام 
   4.تم وضع بیان سمي بـ "بیان الجزائر"

یمكن لدول شمال إفریقیا الإستفادة من القرب الأوروبي  وربط أنابیب الغاز الحالیة مع الدول 
بع وبعد استضافت مصر لمؤتمر الأطراف السا 2022الأوروبیة لتصدیر الهیدروجین النظیف، وفي عام 

                                                             
.229 ص رقویة، مرجع سابق،زهیة :  1  

  .64ص جمیلة مطر، مرجع سابق،: 2
   .71ص : بیتر هوفمن، مرجع سابق،3
 )،1999، (دیسمبر 11، عمجلة الطاقة الحیاة: عبد الحمید المسیمط، "مشروع الصحراء الكبرى لإنتاج الهیدروجین"، 4

  .90ص



العربیة الاستراتیجیة والتكیفات العالمیة الطاقویة التحولات: الرابع الفصل  

281 
 

والعشرین تمكنت مصر من توقیع العدید من مذكرات التفاهم التي من شأنها إنتاج الهیدروجین، وتعمل 
المفوضیة الأوروبیة على شراكات الهیدروجین الأخضر من أجل خلق حلول الطاقة المستدامة في إطار 

موحات الجزائر في شراكة الهیدروجین الأخضر المتوسطي بین الإتحاد الأوروبي ومصر، كما واكتسبت ط
  1المضي نحو تعزیز علاقات التعاون مع دول الاتحاد الأوروبي خصوصا إیطالیا.

 الهیدروجین من الغاز الطبیعيثانیا: 

تحركت فقد كثفت دول الخلیج العربي جهودها على نحو متزاید في تطویر الهیدروجین الأزرق 
 ،نحو انتاج الهیدروجین/الأمونیا وسلطنة عمانالمملكة العربیة السعودیة والامارات العربیة المتحدة 

وتسعى أرامكو السعودیة إلى تلبیة حصة كبیرة من الطلب العالمي على  ،وإنظمت لهم فیما بعد قطر
، وقد صدرت بالفعل أول شحنة من الأمونیا الزرقاء إلى الیابان 2025الهیدروجین الأزرق بحلول عام 

عن نیتها في بناء أكبر  2022أعلنت قطر عام  ، في حین2022، وإلى كوریا الجنوبیة عام 2020عام 
   2ملیون طن سنویا. 1.2مصنع للأمونیا الزرقاء في العالم ومن المقرر أن ینتج نحو 

ملیارات  5تخطط المملكة العربیة السعودیة لتطویر مشروع للهیدروجین الأخضر والأمونیا بقیمة 
ملیون طن من الأمونیا الخضراء في نیوم مما یجعلها أكبر منشأة للهیدروجین الأخضر  1.2دولار لإنتاج 

التي تتوقع إستثمار في العالم، وأصدرت عمان مؤخراً إستراتیجیتها الجدیدة بشأن الهیدروجین الأخضر و 
، تهدف الاستراتیجیة إلى زیادة إنتاج الهیدروجین إلى حوالي 2050ملیار دولار بحلول عام  140حوالي 

 8.5و 7.5، وما بین 2040ملیون طن بحلول عام  3.5وحوالي  2030ملیون طن سنویاً بحلول عام  1
  2050.3ملیون طن سنویاً بحلول عام 

في شمال إفریقیا مثل الجزائر ولیبیا منتجة للغاز تمتلك بنیة تحتیة بعض البلدان العربیة توجد 
قد یسهل عملیة التصدیر  ، وهذاواسعة وكبیرة لخطوط الأنابیب الغاز الطبیعي تربطها بجنوب أوروبا

والآسیویة مع توافر تتمتع الدول العربیة بموقع جید جغرافیا قریب من الأسواق الأوروبیة  للهیدروجین،
ت المتجددة وبنیة تحتیة واسعة النطاق تشمل المصافي ومرافق التخزین والتزوید بالوقود لطاقامصادر ا

لنقل الهیدروجین، مما یعني أن انتاج الهیدروجین ب الغاز الطبیعي التي یمكن إستخدامها وخطوط انابی
                                                             

1: Manfred Hafner and Raimondi,“Energy Transition and Prospects for Producing Countries 
in the MENA Region”, IEMED Institute Européan de la Méditerranée, p75. 
2: Ibid, op cit, p74. 
3: Ibid, p75. 
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الناحیة ن یكون أفضل من على الغاز الطبیعي لانتاجه یمكن أوخاصة الأزرق منه الذي یعتمد 
   1.الاقتصادیة في الدول العربیة من مناطق أخرى في العالم

   والطاقات المتجددة مستقبل الطاقةالتباین حیال المطلب الثاني: 

، تملیه مصالح وأولویات كل طرف، فإذا كانت دولي حول مستقبل الطاقة في العالم اختلافهناك 
الیوم ألمانیا قد حققت إكتفاءها الذاتي من الطاقات النظیفة لاسیما الهیدروجین، فإن الهند لازالت تعتمد 
على الفحم في تلبیة حاجتها من الطاقة، وتعول الولایات المتحدة الأمریكیة على البحث والسیطرة على 

من النفط لاستمرار صناعاتها، وتتطلع نیجیریا إلى إنشاء خط أنابیب  اتاحتیاطمناطق جدیدة تحوي 
في  غذیه تضاربالتجاذب الذي یعابر للقارات لتصدیر امكاناتها الهائلة من الغاز الطبیعي، فمع هذا 

البیانات، وعدم التصریح بالأهداف الحقیقیة یبقى استحضار مستقبل الطاقة وتحلیله الیوم مبهما في نظر 
 دید من الباحثین.الع

  حفوریةالفرع الأول: مستقبل الطاقة الأ

وما  ؟على أعتاب تحول آخر عن ما إذا كنایتبادر إلى أذهان العدید من الباحثین وصناع القرار 
لنفط في خضم الثورة المتنامیة لمصادر الطاقة الجدیدة والمتجددة في سوق الطاقة مستقبل ومكانة ا هو

  ؟العالمي

ا تتحقق الطموحات القائمة على حتى عندملا یمكن التخلي عن النفط  لا،الإجابة المختصرة هي 
الوقود یعني نهایة عصر لا  فقدوم ذلك الیومنبعاثات ثاني اكسید الكربون، خالٍ من اعالم  إنشاء

بحلول ” إنبعاثاتصفر “أنه إذا حقق العالم  IEA وكالة الطاقة الدولیة ه أیضاتتوقعهذا ما الأحفوري، و 
یستخدم ما یقرب من نصف كمیة الغاز الطبیعي وحوالي ربع كمیة النفط  العالم ، فسیظل2050العام 

عیوب لا تسمح لمجالات الطاقة  نجد أن هناكوإذا ما إنطلقنا من تحلیل الواقع الراهن  2.المستخدمة حالیاً 
الرقمنة التي دفعت بالتخلي عن الابتكارات أخرى بإدخال  قطاعاتالذي شهدته كبالخضوع للتغییر الثوري 

اكتشاف أو إختراع أي تكنولوجیا جدیدة منذ ما یقرب  لحد الساعة یعرفلم لكن قطاع الطاقة  3القدیمة،

                                                             
  .244 ، ص2022ریر الاقتصادي العربي الموحد لعام : التق1
  : منى فرح، مرجع سابق.2

3: Mills, p5. 
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 من حیث الجمع بین التكلفة ،الوقود الأحفوري سمات كالتي یحتویها یحوي من قرن من الزمن أو إختراع
 كانیة استخدامه في إنتاج مئات المواد، دون تجاهل الجدوى الاقتصادیةوإم ،والقدرة على النقل المنخفضة

 عاماً  30، أو الألواح الشمسیة سوف ینتج كل منها على مدار ملیون دولار على توربینات الریاحإنفاق ف
لإنتاج ملیون كیلوات ساعة، في حین أن ملیون دولار یتم إنفاقه على محطة  50من التشغیل حوالي 

النفط یغذي إن فملیون كیلوات ساعة، علاوة عن ذلك،  300د أكثر من تولیلعاماً  30مدار  الغاز على
شبكة واسعة من الدفاع الوطني، حیث یغطي احتیاجات الطائرات والدبابات والمروحیات والسفن التي توفر 
الأساس لتسلیح كل دولة، ومن الصعب أن نتصور التأثیرات المترتبة على انخفاض إمدادات النفط بشكل 

  1المجتمع.على جذري على الاقتصاد الحدیث أو 

أن الهیدروكربونات توفر هي  هنفي الوقت الراوحیدة المسلم بها إن الحقیقة البناءً على هذا، ف
تریلیون دولار من الانفاق العالمي التراكمي  2طاقة العالمیة، والانخفاض الطفیف لها یتطلب من ال 84%

استبدال الهیدروكربونات بالكامل على مدى العشرین سنة المقبلة  فبمجرد طرح فكرةعلى البدائل الأخرى، 
، وللتوضیح فقد من الطاقة الحالیة ضعفاً  90یتطلب زیادة إنتاج الطاقة المتجددة العالمیة بما لا یقل عن 

أضعاف، ومن  10انتاج النفط والغاز بمقدار في نصف قرن من الزمن حتى یتوسع  العالمإستغرق 
شكل جدید من  أن یتوسع - ومخاطر تقلبات الأسواق ر عن التكالیفظبصرف الن–ور أن نتص الهذیان
 Breakتقنیةما لم تحدث اختراقات و  2،سنة مقبلة 20قرابة لطاقة تسع مرات أكثر في اأشكال 

Through  لفترة طویلة،  مكانة النفط ستظل محصنةفإن  والمواصلات، الصناعاتخصوصا في قطاع
ستغرق زمنا طویلا السیارات والطائرات سوف یفإن سوق  نفترض أن هذه الاختراقات حدثت فعلاً   ولو

والأقل نموا وبالتالي لا یمكن في هذه الحالة  3خصوصا في الدول النامیة، المطلوبة،درجة اللاقتحامها ب
یقول كنولوجیا الطاقة وعن إستحالة اختراق الت عادل الذي تدعیه السیاسة الأممیة.الوصول إلى التحول ال

وتأتي المعجزة العلمیة من  إن الثورة في مجال الطاقة تتطلب معجزة علمیة"" Bill Gates  "بیل جیتس"
دعم السكك الحدیدیة، كذلك من البحوث الأساسیة ولیس من دعم التكنولوجیا، فالسیارات الحدیثة لم تنشأ 

الیوم من المؤكد أن و  4.لها والاستغلال المفرط للمعادنالطاقات المتجددة لن تتطور بدعم الوقود الأحفوري 
نفس فعالیة تخزین النفط في برمیل، حینها ستحدث ثورة الكهرباء بالذي تصل فیه التكنولوجیا إلى تخزین 

                                                             
1: Meacher, op cit. 
2:  Mills, op cit, p6. 

  90 ص ،مرجع سابقحسین عبد االله، : 3
4: Mills, p18. 
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مة البلدان المصدرة للكیلوات ساعة التي تشحن ظ، حیث یمكن أن نتخیل منفي عالم الطاقة الافتراضیة
لكن عملیة التخزین التي هي دول مستهلكة، منتجة للطاقة المتجددة إلى نات من دول رو برامیل من الالكت

ضعف تكلفة  200عصب التحول الطاقوي لا تزال مرتفعة التكلفة، فالتخزین في بطاریة أعلى بنحو 
طاریات والإشكالیة هنا كم یحتاج العالم من المواد الخام لإنتاج الب .تخزین الغاز الطبیعي لتولید الكهرباء

   1؟لتحقیق هدف التحول الطاقوي

وجه من أوجه العولمة الجدیدة  إلا حفوري ما هوب الوقود الأإن تسریع التحول الطاقي على حسا
الوقود الأحفوري إلى حملة  تعریض  ، عن طریقالتي تهدف إلى إعادة توزیع مراكز الثقل والفواعل المؤثرة

یس المسؤول الوحید عن آثار التلوث ولیس حتى الفاعل الرئیسي تشویه ذات أبعاد سیاسیة بیئیة، فالنفط ل
إلى العدید من المسببات، ومن ثم فإن الهدف من اقصاء  تأشار یر المناخي والكثیر من الدراسات في التغ

النفط من المشهد الطاقوي یكمن في تحجیم الدول المصدرة له وحبس مواردها مما قد ینجر عنه زعزعة 
    2.كیان هذه الدول داخلیاً في وقت هي بأمس الحاجة لمثل هذه الثروة في تمویل برامجها التنمویة المختلفة

  المتجددةالجدیدة و ستقبل الطاقات الفرع الثاني: م

مأزق الطاقة والحلول البدیلة: یطرح دافید هویل وكارول نخلة في مقدمة الفصل الأول من كتابهم "
هل یمكن جلب " سؤال مفاده: "الجمع بین قضایا الطاقة وقضایا البیئة من أجل تفادي وقوع الكارثة

لهما التأثیر المناسب المستقبل إلى الحاضر؟ كیف یتعین الجمع بین أمن الطاقة وأمن المناخ لیكون 
 3طة للخروج من متاهة الطاقة الملیئة بالتناقضات والصراعات والإرباكات المتشابكة[...]"ولتوفیر خری

بة التركیبة التي تجمع بین الحجة والغایة یرى الباحثان أن الجمع بین أمن الطاقة وأمن المناخ سیكون بمثا
ة والمتجددة، فالحكومات قد أدركت أن وضع الطاقة لوضع العالم في سكة التحول نحو الطاقات الجدید

، وبذلك أصبح صار أقل أمنا من أي وقت مضى، علاوة على تنامي الهواجس حیال التغیر المناخي
  جمیع الفواعل ذات الصلة. متجددة حتمیة تستوجب مشاركةتطویر الطاقات ال

یزعم المدافعون عن حتمیة التحول الطاقوي أن التغییرات التكنولوجیة السریعة أصبحت شدیدة و 
التدمیر، وأن الطاقات المتجددة أصبحت رخیسة التكلفة وسریعة الانتشار، ولا یوجد خطر اقتصادي في 

                                                             
1: Ibid, p12. 

  .635ص ، مرجع سابق، جودر راضیة: 2
  .19صنخلة، مرجع سابق، و : هویل 3
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ن التحولات الكبرى بدلیل أن التاریخ أظهر أ 1،فرض عالم ما بعد الهیدروكربونو تسریع التحول الطاقوي 
، وقد حدثت فعلا في بعض الدول التي تخلت في مرحلة ما وبصفة نهائیة عن في مجال الطاقة ممكنة

ى أن نظام الطاقة العالمي قد بدأ عملیة التحول من الاعتماد الكلي على لتشیر علائم عدة إو  اكم ،الفحم
 الطلب المتزایددید یكون فیه للطاقة المتجددة دور مهم في تلبیة مصادر الطاقة الأحفوریة إلى عصر ج

  .بمستقبل خالٍ من أزمات الطاقة جعل العالم متفائلاً  وآداؤها الجید 2،على الطاقة

المتجددة في نظام الطاقة  مصادر الطاقاتإدخال ضرورة الإسراع في ب أنصار التحولینادي و 
الحائز على جائزة نوبل للاقتصاد  Michel Spence "مایكل سبینس"العالمي، ومن أبرز المفكرین نجد: 

إن الوقود الأحفوري یساهم بقوة في زیادة انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس ، إذ یصرح: "2001عام 
"، ومن الحراري [...] وهو لیس مرتبط فقط بتوفر الإمدادات وإنما بإدخال تكالیف البیئة على إستخدامه

الذي أكد على أن الطاقة البدیلة  Thomas Friedman" توماس فریدمان"أبرز الكتاب الغربیین نجد 
ویوجهون أصابع  3،للنفط هي الوسیلة المثلى لتحدي الغرب وأفكار هؤلاء تنطلق من الارهاصات البیئیة

  للاحتباس الحراري. من الانبعاثات الكربونیة المسببة %75الإتهام للوقود الأحفوري الذي یمثل 

  المحتملة لتحولات الطاقة المطلب الثالث: السیناریوهات

كنا قد أشرنا إلى التضارب في وجهات النظر العالمیة حول مستقبل الطاقة الأحفوري والطاقات 
المتجددة، وخلال هذا المطلب سنقدم مجموعة من السیناریوهات لتوضیح المسارات المختلفة للطاقة، وقد 

أن نختار سیناریوهات الشركات الطاقویة المتعددة الجنسیات، والسیناریوهات التي وضعتها فضلنا 
  الوكالات والمنظمات الدولیة التي تعنى بالطاقة.

  سیناریوهات الشركات النفطیة العالمیةالفرع الأول: 

 SKYلمستقبل الطاقة في سیناریو  Royal Dutch shellتم وصف أحدث رؤیة لشركة 
Scenario  تعتقد الشركة أنه "طریق ممكن تقنیاً وصناعیا واقتصادیا للمضي قدماً بما 2018لعام ،

                                                             
1:  Mills, p5. 

  .9 ص مرجع سابق،، منى فرح : 2
مارس (، 4، ع1، مجمجلة مدارات سیاسیة، "نفطیة العالمیة الجدیدة: واقع وتحدیات-التحولات الجیو": زكریاء وهبي، 3

  .182- 181ص ص ، )2018



العربیة الاستراتیجیة والتكیفات العالمیة الطاقویة التحولات: الرابع الفصل  

286 
 

یتوافق مع الحد من ارتفاع متوسط درجة الحرارة العالمیة إلى أقل بكثیر من درجتین مئویتین عن مستویات 
جیجا طن من  18ما قبل الصناعة"، هذا السیناریو أقل طموحا من حیث تخفیضات الانبعاثات والتي تبلغ 

من اجمالي امدادات  %43ثاني أكسید الكرون سنویاً، وتتوقع أیضا أن تصل نسبة الطاقة المتجددة إلى 
عن الوضع الطاقوي والنشاط الاقتصادي  تصوراً  BPشركة تقدم كما  2050،1الطاقة الأولیة بحلول عام 

لقة بتحول الطاقة العالمي بحلول المتع مجموع من السیناریوهات وضعتالمستقبلي لعشرین سنة مقبلة، 
  وهي: 2040عام 

حدوث تحول طاقوي في ظل : یفترض سیناریو التحول الطاقوي بالتوازي أو بالاستمراریة  - أ
تطور السیاسات الحكومیة للدول بما فیها السیاسات الطاقویة، والتكنولوجیات، والمیول  استمرار

   2في السنوات السابقة. الاجتماعي بنفس الطریقة ونفس السرعة التي شهدتها
: یفترض تطور النظام الطاقوي العالمي بمراعاة Rapid Scenario سیناریو التحول السریع   -  ب

أهداف باریس للمناخ، مما یؤدي إلى إعطاء تصور مبني على أساس الإسراع في وتیرة الانتقال 
الطاقة، الطاقوي العالمي بالأخذ بعین الاعتبار كافة سیاسات تخفیض الكربون في كل قطاعات 

   3.الصناعة والبناء والنقل

رغم مشاركة شركة "بي بي" بنشر سیناریوهات عن مستقبل الطاقة والمناخ، إلا أن رؤیتها 
لاسیما النفط، أقرت أن العالم سیظل یستخدم الطاقة الأحفوریة  2018تقریرها السنوي لعام  ففيمتضاربة، 

مستویات ، ویرى التقریر ذاته أن 2040ملیون برمیل یویما بحلول عام  100حتى  80بمعدل یصل إلى 
 2040.4كبیرة من الاستثمار مطلوبة لتوفیر إمدادات كافیة من النفط لتلبیة الطلب عام 

 Total Energy "2040"توقعات اجمالي الطاقة لعام  2020في عام  Totalأعدت شركة 

Outlook   م اعداد هذه التوقعات بناءً على تحلیل سیناریوهات وكالة الطاقة الدولیة في تقریر الطاقة ت

                                                             
1 : Elisa Asmelash & Ricardo Gorini, INTERNATIONAL OIL COMPANIES and The Energy 
Transition, International Renewable Energy Agency, 2021, p38. 

، 2035الطاقات الحدیثة والمتجددة ودورها في تحقیق أبعاد التنمیة المستدامة في الجزائر آفاق ، شریفي: صارة 2
 ص )،2020/2021، 3أطروحة دكتوراه ل م د، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر، جامعة الجزائر (

150.  
  .151 ص ، مرجع نفسه،شریفي :3

4: Helen Thompson, “The Geopolitical Fight to come over green energy”, (March 5, 2021), 
https://engelsbergideas.com/essays/the-geopolitical-fight-to-come-over-green-energy/ 

https://engelsbergideas.com/essays/the-geopolitical-fight-to-come-over-green-energy/
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 من اجمالي استهلاك الطاقة العالمي %40العالمي، تتوقع الشركة أن یرتفع الطلب على الكهرباء إلى 
سیختفي من تولید الطاقة الاجمالي، وفي المقابل  %80وسوف تشكل مصادر الطاقة المتجددة قرابة 

تلبیة الطلب خصوصا في النقل ، وسیلعب الغاز دورا مهما في 2050الفحم بشكل شبه نهائي بحلول عام 
 Outlook for"2040"توقعات الطاقة: منظور إلى عام ExxonMobilوالتدفئة. وتضع شركة 

Energy: A Perspective to 2040  715تتوقع أن تصل الطاقة الانتاجیة الاجمالیة إلى 
 من الاجمال العالمي، وشركة %50جول، وأن النفط والغاز سیلعبان دوراً مهما یصل إلى إكسا

Chevron  "لا تضع سیناریو خاص بها، ولكنها تشیر بدلاً من ذلك إلى "سیناریو التنمیة المستدامة
Sustainable Development Scenario (SDS)  لوكالة الطاقة الدولیة في توقعاتها العالمیة

یتم تولیدها من من الكهرباء  %53مام التقنیات التكنولوجیة، وأن هذا السیناریو رفع الحواجز أفترض ی
تتوقع انخفاض الطلب على الطاقة الاحفوریة اعتباراً من عام ف Equinorشركة أما  1مصادر متجددة.

2030 .  

  الدولیةوالمنظمات الوكالات  الفرع الثاني: سیناریوهات

عرضت الوكالات والمنظمات الدولیة في تقاریرها عدة سیناریوهات عن مستقبل الطاقة، ومكانة 
  الطاقات الجدیدة والمتجددة في مزیج الطاقة العالمي. 

 الدولیةلطاقة الوكالة  WEOتوقعات الطاقة العالمیة  :أولا

من أكثر تعد هذه التقاریر الطاقة العالمیة،  توقعاتتقاریر حول  سنویاً  وكالة الطاقة الدولیة تصدر
إلى قضایا المناخ والأزمات  الإشارةتحدید العرض والطلب، ومن حیث المصادر موثوقیة من حیث 

أن  كان لابد، مختلف النواحيفي سریع  ، ولأن العالم قد شهد تغیرالسیاسیة وتأثیراتها على أسواق الطاقة
والأزمة الأوكرانیة،  19-فترة ما قبل أزمة كوفیدوهي  ،2017لعام  هذه الدراسة توقعات الطاقةل نختار

  .2024لتوقعات الطاقة الأخیرة لعام وتطرقنا أیضا 

  

  

                                                             
1:  Asmelash and Gorini, p39. 
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 سیناریو التنمیة المستدامة -1

سیناریو متكامل تحت عنوان: "سیناریو التنمیة  2017لوكالة الدولیة للطاقة عام وضعت ا
یعبر هذا السیناریو عن توقعات Sustainable Development Senario (SDS) المستدامة"

یتوقع السیناریو أنه بحلول  ،معیاریة ویقدم رؤیة طموحة وواقعیة لكیفیة تطویر قطاع الطاقات المتجددة
ملیار شخص من الحصول على  2.5حصول الجمیع على الكهرباء النظیفة، وتمكین نحو  2030عام 

   1 :هي هدافثلاث أسیناریو على نظیفة، یستند التركیبات الطهي ال

(الهدف السابع من أهداف التنمیة المستدامة)،  SDG7تحقیق الوصول الشامل إلى الطاقة  
 میسورة التكلفة وموثوقٌ بها؛

 ؛SDG3جزء من كالحد من الآثار الصحیة لتلوث الهواء   
 .SDG13مواجهة ظاهرة التغیر المناخي   

فإنه الطلب العالمي على الطاقة سینخفض على جمیع مصادر  ،حسب توقعات هذا السیناریو
ملیار طن مكافئ نفط عام 13.3، إلى 2017ملیار طن مكافئ نفط في عام  13.6الطاقة الأولیة من 

ملیار  10.9، وسینخفض الطلب على الوقود الأحفوري من %0.1، أي بمعدل سنوي یصل إلى 2040
من إجمالي الطلب على مصادر الطاقة الأولیة إلى  %80.2أي ما یشكل  2017طن مكافئ نفط عام 

بـ  ، بمعدل إنخفاض یقدر2040من اجمالي الطلب عام  %59ملیار طن مكافئ نفط أي ما یشكل  7.8
1.4%.2  

 سیناریو السیاسات الجدیدة -2

یأخذ هذا السیناریو في عین الاعتبار الالتزامات السیاسیة العامة، والخطط التي نفذت بالفعل 
اجهة التحدیات المتعلقة بالطاقة، فضلاً عن الخطط التي تم الإعلان عنها، وإن لم یتم تحدید التدابیر لمو 

المحددة لتنفیذ هذه الالتزامات والإلتزامات الجدیدة التي تشمل الطاقات المتجددة وكفاءة الاستخدام، 

                                                             
  .144صمرجع سابق، ، شریفي ارة ص :1
، "واقع وآفاق الطاقات المتجددة في مزیج الطاقة العالمي والانعكاسات المحتملة على الصناعة النفطیة"عبد الفتاح دندي، : 2

  .160ص، 170، ع45، مج النفط والتعاون العربي
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اف الوطنیة المتعلقة بالحد من والبرامج المتعلقة بإضافة أو الإستغناء عن المفاعلات النوویة، والأهد
  1انبعاثات غازات الاحتباس الحراري.

في ضوء التحدیات الحالیة التي تواجهها دول العالم عامة والدول العربیة خاصة فیما تعلق 
باستهداف خفض الانبعاثات بالتوجه نحو الطاقات المتجددة، تتوقع المنظمات الدولیة المعنیة بالطاقة 

وفقا لفرضیات  IEAزیادة الاعتماد على الطاقة المتجددة في المستقبل حیث تتوقع الوكالة الدولیة للطاقة 
أن یرتفع الطلب على جمیع  2040،2حتى عام New Policies Scenario  "السیاسات الجدیدة"

، 2025ملیار طن عام  15.4إلى  2017ملیار طن مكافئ نفط عام  13.6مصادر الطاقة الأولیة من 
أن یرتفع ، ومن المتوقع %1، أي بمعدل نمو سنوي یصل إلى 2040ملیار طن عام  17.1ثم إلى 

ملیار طن مكافئ  12.5إلى  2017ملیار طن مكافئ نفط عام  10.9الطلب على الوقود الأحفوري من 
زیادة مساهمة الطاقة المتجددة ، مع %0.6أي بمعدل سنوي یقدر بـ  2040عام  %73.3نفط ما یمثل 

عام  %21، ثم إلى 2030عام  %17.8إلى  2017عام  %14.7في إجمالي عرض الطاقة من 
2040. 3 

  ): توقعات الطلب على مصادر الطاقة الأولیة وفق سیناریو السیاسات الجدیدة29شكل رقم (

 
  .139 ص ،، مرجع سابقعبد الفتاح دندي  من اعداد الباحثة بالاعتماد على:: المصدر

                                                             
  .137دندي، مرجع سابق، صعبد الفتاح : 1
  .20 ص مرجع سابق،سلیمان، أحمد : 2

  .138مرجع سابق، ص دندي، :  3
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یتم إنتاج العدید من السیناریوهات وتحدیثها بانتظام من قبل وكالة الطاقة الدولیة،  كما قلنا سلفاً 
على ثلاث سیناریوهات  2024لعام  ویعتمد تقریر توقعات الطاقة العالمیة السنوي الصادر عن الوكالة

  وهي كالتالي:  رئیسیة مستمدة من نموذج الطاقة والمناخ العالمي

 The Stated Policies Scenario  (STEPS)سیناریو السیاسات المعلنة -1

یهدف سیناریو السیاسات المعلنة وصف الاتجاه السائد لنظام الطاقة بناءً على تقییم قطاعي ودولي 
، یتوقع هذا السیناریو أن یتسارع نشر للسیاسات المتعلقة بالطاقة التي تم وضعها والتي قید التطویر

دي إلى ذروة الطلب على الطلب الاجمالي على الطاقة، مما یؤ الطاقات المتجددة مع تباطؤ وتیرة نمو 
  . 2030حفوري قبل عام الطاقة الأ

  حسب سیناریو السیاسات المعلنة 2050لعام  مزیج الطاقة العالمي): 30شكل رقم (

  
Source : World Energy Transitions Outlook 2024, p24. 

من جمالي  %80الطلب على الوقود الأحفوري من یتوقع سیناریو السیاسات المعلنة انخفاض 
، مع زیادة بمقدار ثلاث أضعاف في 2050بحلول عام  %58، إلى 2023الطلب على الطاقة عام 

  1استخدام مصادر الطاقات المتجددة على المستوى العالمي.

 Announced Pledges Scenario  (APS)سیناریو التعهدات المعلنة -2

                                                             
1: World Energy Transitions Outlook (2024), p25. 
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یرتكز هذا السیناریو على سؤال مفاده. ما یمكن أن یحدث إذا تم تحقیق جمیع الأهداف الوطنیة 
یتوقع هذا السیناریو أن تبدأ مصادر الطاقات المتجددة في إلتهام حصة الوقود الاحفوري للطاقة والمناخ؟ 

  .2035عام من الأسواق العالمیة بحلول 

 (NZE)2050 سیناریو صافي صفر انبعاثات بحلول عام -3

مع الأهداف الموضحة لاتفاق المتوصل إلیه في مؤتمر الأمم المتحدة الحادي والعشرین یتوافق 
 المتمثل في الحد من الزیادة في متوسط درجة الحرارةبباریس،  2015في دیسمبر  COP21لتغیر المناخ 
، الموسوم بـ: 2021ونشر في ماي  2020درجة مئویة، تم تقدیم هذا السیناریو عام  1.5العالمیة إلى 

 Net Zeroیق لقطاع الطاقة العالمي" : خریطة طر 2050لصفریة بحلول عام "صافي الانبعاثات ا

by2050 : A Roadmap for The Global Energy Sector وتم إستحداث تغییرات في ،
مسار عالمي للنفط  :باسم خارطة الطریق للصفر صافي الانبعاثات 2023ریق في سبتمبر خارطة الط

 Net Zero Roadmap : A Global Pathway to .1 درجة مئویة 1.5للحفاظ على هدف 

Keep the 1.5°c Goal   

   2050سیناریو الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة لعام  :ثانیا

 (وفقا وفقا لفرضیة المرجعیة IRENAأشارت توقعات الوكالة الدولیة للطاقة المتجددة 
  .سیاسات المعلنة حول قطاع الطاقة)للاستراتیجیات والخطط وال

  Reference Caseسیناریو الحالة المرجعیة   - أ

كل  یعتمد في تصوراته على السیاسات الطاقویة الحالیة والمستقبلیة لدول العالم ویشمل أیضا
الالتزامات التي جاءت في المساهمات المحددة محلیا والأهداف الأخرى المخطط لها، ویقدم السیناریو 
أفاق مستقبلیة مبنیة على أساس التوقعات الحالیة ومخططات طاقویة للحكومات دون أخذ في عین 

ثر احتمالا في حالة الاعتبار أیة خیارات إضافیة للإسراع في تطویر الطاقات المتجددة مما یجعله الأك
لك الطاقات، یتوقع بقاء التطورات السوقیة على حالها وفي ظل عدم اتخاذ أي تدابیر إضافیة لدعم نشر ت

                                                             
1:“IEA Scenario and the Outlook for Nuclear Power”, World Nuclear Association, 
(September 20,2024),  
https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/iea-scenarios-and-
the-outlook-for-nuclear-power 

https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/iea-scenarios-and-
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 %28ارتفاع مساهمة مصادر الطاقة المتجددة في تولید الطاقة الكهربائیة عالمیاً من  من هذا السیناریو
  2050.1عام  %73وإلى حوالي  2030عام   %46إلى حوالي  2020عام 

  REmap Caseة سیناریو خارطة طریق الطاقات المتجدد   -  ب

والتركیز على الاسراع في وتیرة  ،تجاوز الحالة العادیة لتطویر الطاقات المتجددة في العالم فترضُ یَ 
وعلیه یعطي هذا السیناریو تنبؤات لتبني النشر المتسارع للطاقات المتجددة  عالمیا،نشر الطاقات المتجددة 

مدفوع بقرارات اتخذت في  هنا التحول الطاقويوالملاحظ أن  2،من أجل تحویل النظام الطاقوي العالمي
  .الماضي والتي وضعت العلم في مسار تكنولوجي لا رجعة فیه

  2050لعام  الأوبك منظمةل WOOتوقعات النفط العالمیة  ثالثا:

 2050تتوقع منظمة الأوبك سیناریو تصاعدي في الطلب على الطاقة الأولیة، ففي توقعاتها لعام 
ملیون برمیل  22سیزید الطلب فیها بمقدار  الإفریقیةترى بأن الهند، دول آسیا والشرق الأوسط والدول 

ملیون برمیل یومیا إلى طلبها  8ومن المتوقع أن تضیف الهند وحدها  2050-2023یومیا بین عامي 
  یركز التقریر على أن دوافع نمو الطلب على الطاقة الأحفوریة یغذیه عاملین أساسیین هما:، و على النفط

، ومن 2050ملیار نسمة بحلول عام  9.7حیث یتوقع أن یرتفع إلى  والحضري النمو السكاني: 1
ملیار شخص في  6.6المتوقع أن تتكثف اتجاهات التحضر حیث سیسكن ثلثي السكان أي أكثر من 

  المراكز الحضریة بحلول نهایة الفترة المتوقعة؛

یلیون دولار عام تر  165حیث من المتوقع أن یتضاعف الاقتصاد العالمي من  النمو الاقتصادي: 2
  2050.3تریلیون دولار عام  358إلى  2023

 The Reference Caseیبني التقریر توقعاته على سیناریوهین بدیلین لسیناریو الحالة المرجعیة 
یركز على في افتراضاته على السكان والاتجاهات الدیمغرافیة، النمو الاقتصادي المحتمل، التأثیرات  الذي

                                                             
1: World Energy Transitions Outlook 2023. 

  .157- 156 ص ص ، مرجع سابق،شریفيارة ص: 2
تر:  ")2050(آفاق النفط العالمیة  World Oil Outlook 2050ملخص تنفیذي لتقریر منظمة أوبك السنوي المعنون ": 3

  .170ص ،)2024سنة (، 191، ع21، مج ، مجلة النفط والتعاون العربيعبد الفتاح دندي
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وبذلك نجد أن التقریر استحدث  1الطاقة والتقدم التكنولوجي داخل قطاع الطاقة، المتوقعة في سیاسات
   سیناریوهین هما:

  سیناریو مدفوع بالتكنولوجیا Technology Driven Scenario 

لهذا السیناریو نفس افتراضات السیناریو المرجعي ویضیف احتمال تسریع الاستثمار في التدابیر 
تحسین كفاءة الطاقة في كل القطاعات ونشر التكنولوجیات المنخفضة الكربون،  والتقنیات التي تؤدي إلى

ملیون برمیل یومیا في الفترة  100یتوقع أن یستمر الطلب العالمي على النفط عند مستوى أعلى من و 
 2050.2ملیون برمیل عام  96ى قبل أن یتباطئ بشكل معتدل إل 2040حتى عام 

  على الطاقة وفق السیناریو المدفوع بالتكنولوجیالب ): إجمالي الط31شكل رقم (

  
Source : https://publications.opec.org/woo/chapter/129/2360 

ملیون برمیل مكافئ نفط في  69.3أن الطلب على النفط سینخفض من یتبین من الشكل أعلاه 
 13.8، وسیواصل الانحدار القوي الطلب لیصل إلى 2035م.ب.م.ن/ي عام  41.4الیوم إلى 

م.ب.م.ن/ي، أما بالنسبة للنفط فإن الطلب علیه یتباطئ بشكل تدریجي، حیث یتوقع أن یصل الطلب 
 90.2سیصل الطلب علیه إلى  2045م.ب.م.ن/ي، وفي عام  93.7إلى نحو  2035علیه عام 

  .2050م.ب.م.ن/ي عام  87.7م.ب.م.ن/ي وثم 

                                                             
1: Gbakon, op cit. 
2: “World Oil Outlook 2050, Chapter7-Energy Scenarios”, OPEC World Oil Outlook,  
https://publications.opec.org/woo/chapter/129/2360 
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في مقابل هذا التراجع ستشهد الطاقات المتجددة والطاقة النوویة ارتفاعا متزایداً، حیث ستسجل عام 
م.ب.م.ن/ي بدایة  100م.ب.م.ن/ي، وسیرتفع الطلب علیها عند مستوى أعلى من  85.4نحو  2030

 .2050م م.ب.م.ن/ي عا 153.3إلى حدود  الطلب یصل، ویتوقع أن 2034عام 

  سیناریو النمو المعتدلEquitable Growth Scenario 

یتوقع یفترض هذا السیناریو نمو اقتصادي قوي على المدى الطویل خصوصا في الدول النامیة، و 
زیادة الطلب على الطاقة على المدى الطویل خصوصا على النفط، حیث یتوقع أن یصل الطلب إلى 

ملیون برمیل  127، ویستمر في النمو إلى أن یصل إلى 2030ملیون برمیل یومیا بحلول عام  115
  2050.1یومیا عام 

  ): اجمالي الطلب على الطاقة وفق سیناریو النمو المعتدل32شكل رقم(

  
Source : https://publications.opec.org/woo/chapter/129/2360 

 السیناریو المدفوع بالتكنولوجیا، فإن الشكل أعلاه یوضح نمو الطلب على الطاقة نقیضعلى 
 2050، ویرتفع الطلب لغایة عام 2035م.ب.م.ن/ي عام  100، حیث یسجل ارتفاعاً یفوق لاسیما النفط
  .م.ب.م.ن/ي 116.2نحو لیصل إلى 

  
                                                             

1 : Ibid. 
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  المحتملة الفرع الثالث: تقییم السیناریوهات

، وعند محتملةتنتهي إلى سیناریوهات، أي مسارات وصور مستقبلیة الأكادیمیة الدراسات  معظم
الخاصة بالشركات العالمیة، وكذا الوكالات والمنظمات الدولیة  لسیناریوهات المختارةلمجموعة من اتحلیلنا 

  توصلنا إلى النتائج التالیة:

   البیانات المقدمة حول مستقبل إنتاج وإستهلاك الطاقة الأحفوریة خاصة النفط؛هناك تباین كبیر في  -

، حیث تؤكد وكالة الطاقة الدولیة 2030تختلف وجهات النظر حول دور الوقود الأحفوري بعد عام  -
یع الشركات على زالة الكربون بسرعة، بینما تدعو أوبك إلى نمو عادل للطاقة، وتجتمع مواقف جم

  ؛2030أن الغاز الطبیعي سیحافظ على مكانته بعد عام الطاقویة العالمیة على 

  معظم التوقعات أرفقت تحلیل مستقبل الطاقة مع السیاسات المناخیة المفروضة عالمیاً؛ -

ارتفاع ، ویظهر ذلك في في تلبیة الطلب للنفط متزایدةبحاجة  العالم على أنة السیناریوهات تجمع غالبی -
  معدلات الاستهلاك في القطاعات الرئیسیة الثلاث؛

بترتیب تنازلي من الهند، جنوب شرق آسیا، الشرق  على مصادر الطاقة الأولیة المتزایدیأتي الطلب  -
  الأوسط وافریقیا؛

م نه بحلول عاتجددة ولاسیما الطاقة النوویة، وأهناك اتفاق بشأن النمو المتسارع لمصادر الطاقات الم -
، ولكن النفط باقي في جمیع اقة النظیفة على المستوى العالميسیكون التغییر لصالح الط 2030

  .السیناریوهات

  ومن خلال هذا التقییم قمنا بوضع ثلاث سیناریوهات على النحو التالي:
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  السیناریو الاتجاهي أو الخطي -1

الظاهرة في المستقبل، مما یستلزم یفترض هذا السیناریو إستمرار سیطرة الوضع الحالي على تطور 
وهنا یتعلق الأمر بعملیة اسقاط  استمرار نوعیة ونسبة المتغیرات التي تتحكم في الوضع الراهن للظاهرة،

   1.طي لاتجاه أو صورة الظاهرة في الحاضر والمستقبلخ

إستمرار یفترض هذا السیناریو بقاء سیطرة الوقود الأحفوري على مشهد الطاقة العالمي، نتیجة 
الطلب علیه لاسیما من طرف الدول النامیة بما فیها الهند التي لاتزال تعتمد لغایة الیوم على الفحم، 

  والعدید من الدول الناشئة بما فیها دول إفریقیا، الشرق الأوسط وجنوب شرق آسیا.

  الإصلاحيالسیناریو   -2

على خلاف السیناریو الاتجاهي الذي ینطلق من فرضیة بقاء الأوضاع على حالها، فإن هذا 
، وهذه ة الحالیة للظاهرة موضوع الدراسةعلى الوضعی وإصلاحاتالسیناریو یركز على حدوث تغییرات 

طور الكمیة والنوعیة قد تحدث ترتیبا جدیداً في أهمیة ونوعیة المتغیرات المتحكمة في ت الإصلاحات
ومن المتوقع أن تنطلق  2الظاهرة وكل ذلك یؤدي في نهایة المطاف إلى تحقیق تحسن في اتجاه الظاهرة.

هذه الإصلاحات من دول الاتحاد الأوروبي الذي یناهض من أجل الدبلوماسیة الخضراء والدعوة لنشر 
  الطاقات المتجددة، وأیضا من طرف الصین التي تسیطر على الابتكارات.

  و التحول الرادیكاليسیناری  -3

عمیقة في المحیط الداخلي  حدوث تحولات رادیكالیةعلى یتم الاعتماد في اطار هذا السیناریو 
، وهي المتغیرات التي تحدث تمزقاً أو قطیعة مع المسارات والاتجاهات السابقة للظاهرة، والخارجي للظاهرة

الإحتمال، لكنها عندما تحدث فإنها تغیر المسار وفي هذه الحالة تؤخذ بعین الاعتبار المتغیرات القلیلة 
  3.العام للظاهرة تغییراً جذریاً 

                                                             
مجلة الباحث للدراسات ، "الدراسات المستقبلیة في العلوم السیاسیة : السیناریو أداة الوحدة المنهجیة": فیروز مزیاني، 1

  .477ص )،2019، (جوان 9، عالأكادیمیة
  .477: مزیاني، مرجع نفسه، ص2
  .478: مزیاني، مرجع سابق، ص3
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ب والعرض بل في ولا رادیكالیا لیس في أنماط الطلإن التحولات في علاقات الطاقة تشكل تح
على عكس  ،سریعة حلولاً  ایجادنموذجها أو مسارها المتعلق بالبنیة والمؤسسات، فهذه التحولات دوافعها 

فإن لذلك  Opportunity-Diven1 "الفرص اغتنامقة التي كانت في الغالب "تحولات حولات السابالت
عنصر الصدمة والاختراق في أي وقت، بفضل زیادة هذا التحول سیكون سریعا وقادرا على إحداث 

ناعي في إدارة الطاقة وكفاءتها ومن المتوقع أن تكار وتطور استخدام الذكاء الاصطالمنافسة في الاب
  یساهم الأخیر في إحداث الفجوة التقنیة بین الطاقة الأحفوریة والطاقات الجدیدة.

الذي یفترض  السیناریو الخطيتوصلنا إلى ترجیح ن تحلیلنا للسیناریوهات المختلفة، م انطلاقا
  سیطرة الوقود الأحفوري على مشهد الطاقة العالمي، ونتدعم في ذلك بالحجج التالیة: استمرار

  القرن كفي لتغطیة الاحتیاجات العالمیة حتى نهایة ت -خاصة النفط- مصادر الطاقة الأحفوریة
 تسریعوبالتالي فإن  الاكتشافات الحدیثة، استمرار، خصوصا مع الحادي والعشرین على الأقل

 ؛محدودا جدا في المستقبل المنظورالطاقة المتجددة سیظل نحو التوجه 
 عاجزة على تلبیة إجمالي متطلبات القطاعات الاقتصادیة من  لاتزالالطاقات المتجددة  تكنولوجیا

، ، وبأسعار مناسبةالطاقة الكهربائیة، خصوصا وأن الغاز الطبیعي ینتج كمیات كبیرة من الكهرباء
وجیة لإختراق قطاع الطاقة لن تسمح الشركات الطاقویة الكبرى كما أن عنصر الصدمة التكنول

 ؛كل الوقود من مناطق الانتاج خصوصا في المنطقة العربیة استنزافبحدوثه إلا إذا تم 
  ،المنطقة العربیة لاتزال بعیدة كل البعد عن إنشاء مركب من ناحیة تحقیق الانتقال الطاقوي

یحقق لها التكامل في ظل استمرار الاضطرابات السیاسیة والأمنیة، ولذلك نتوقع  إقلیمي طاقوي
، وعجز أغلب دولها عجزها في تحقیق الربط الكهربائي البیني المدعم بمشاریع الطاقة الشمسیة

على المدى القریب في استخدام التكنولوجیا الجدیدة خصوصا ما تعلق بإنتاج الهیدروجین 
 ر متجددة.والأمونیا من مصاد

 

 

                                                             
، 168، ع45مج ،مجلة النفط والتعاون العربيعبد االله المنیف، "البترول والتحولات في نظام الطاقة العالمي"،  : ماجد1

  .19)، ص2019(سنة 
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  ملخص الفصل الرابع

مستقبل الطاقات المتجددة سیكون مماثلا و إن التحول إلى الطاقات المتجددة أمر لا مفر منه، 
یجبر العدید من الدول على تغییر مساراتها والعمل على التكیف مع  ، لأنهلوضع ما بعد الحرب الباردة

أو تحدید المسار  تحدید السرعة المطلوبة للالتحاق بالتغییرات الحاصلة دونالمرغوبة التطورات المستقبلیة 
الرائدة في تكنولوجیا ، وبالتالي فإنه من غیر المستبعد أن تتفاقم الفجوة بین الدول الضروري للتحول

  الطاقات المتجددة والمعززة بالتحالفات الدولیة، وبین الدول التي تفتقر للتكنولوجیا.

جغرافیا السیاسیة للتحول الطاقوي إضطررنا إلى تحدید من هم المستفیدون من ومن أجل فهم ال
في المفروضة التحول الطاقوي ومن هم المتضررون، مع إبراز مكانة المنطقة العربیة في لعبة الطاقة 

، وقد توصلنا من خلال هذا الفصل إلى أن هناك تضارب كبیر في توقعات القرن الحادي والعشرین
اقة، فمشهد الطاقة المستقبلي المدفوع بمخاوف المناخ لم یتضح بعد، لكن ولتفادي صدمة مستقبل الط

الاختراق التكنولوجي لتقنیات الطاقات المتجددة على البلدان العربیة أن تواكب مشهد التحول الطاقوي، 
  الطاقة من مصادر جدیدة. إنتاجشریطة أن تكون لها بنیة تحتیة قادرة على 
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  الخاتمة:

  
 استُخدمت أهمیة استراتیجیة على مر التاریخ، فلطالمافي الختام یمكن القول بأن الطاقة إكتسبت 

 توسیع نفوذهم، للسیطرة بهدف محفزا اعتبرها العدید من السیاسیینكسلاح من طرف المصدرین، وكذلك 
 شكلت ومنذ هذا التاریخ، 1973عام النفط  برز الإهتمام بالطاقة عموما والنفط خصوصا بعد أزمةوقد 

حیث وضعت استراتیجیات ة، أهم المسائل التي إهتمت بها الدول في علاقاتها الخارجی الطاقةأمن  قضایا
أمنیة بشأن حمایة طرق الامدادات، وأنشأت تحالفات دبلوماسیة لتفادي صدمات الأسعار، لكن بقیت 

  العلاقات الطاقویة في مرمى لعبة المصالح.
ومتطلبات ة القوى الدولیة في الطلب على النفط والمدفوع بالنمو الصناعي والسكاني، زادت منافس

وزاد معه ارتفاع معدلات الانتاج في المنطقة العربیة،  الاجتماعیة الطویلة الأجل،-الاقتصایة التنمیة
سییر شؤونها، لكن لت فخلال هذه الفترة وجدت البلدان العربیة نفسها بحاجة إلى إیرادات من العملة الأجنبیة

بضرورة استحضار المستقبل عبر التحول نحو عالم خالٍ من الكربون، سرعان ما ارتفعت أصوات تنادي 
مزایاها دون التعرض لمخاطر  ستفادة منعالم قائم على الطاقات المتجددة یتمكن فیها جمیع البشر من الا

نولوجي الحاصل في قطاع الطاقات المتجددة أمن الطاقة التقلیدیة، ویرتكز هذا التصور على التطور التك
والذي یعطي التفاؤل للعدید من الدول خصوصا المستوردة للنفط والغاز، بأن تكون مستقبلاً قادرة على 

  تحقیق اكتفاءها الذاتي من الطاقة دون الاعتماد على أطرافٍ خارجیة.
: أجندة رئیسیة هي اتلاث أجندث، یصطدم فیها العالم بانتقالیة حرجة مرحلة نقترب منوبما أننا 

أجندة أمنیة تعكس و ، سیاسیة تتعلق بتحالفات الطاقة تترجم في العدید من الاتفاقیات الثنائیة والمتعددة
صدیقة  تطویر طاقات علىالتي تركز  أجندة الاستدامةأخیراً النفط والغاز، و تجارة بالاستراتیجي  الاهتمام
محصورا في توفیر موارد لم یعد  الیوم تحديه الاجندات یتبین أن ، من خلال هذالكربون ةمنخفضللبیئة 

 طاقویةبل بات یسأل عن قدرة الدول على التكیف مع ظهور نماذج  ،الطاقة بعد دروس الأزمات النفطیة
اتفاقیة باریس لما تضمنته  استناداً بحیث الالتزامات البیئیة حاضرة  ،جدیدة تسعى البلدان الغربیة لبناءها

  .2015عام 
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من الطاقات  إمكانیاتهاعبر تحدید  ،العربیة المنطقةلطاقة في لبتحلیل الوضع الحالي  دراستناقامت 
 الكشفحجم الانتاج، الاستهلاك والطلب، واستدعت الدراسة تحدید الأحفوریة وأماكن توجدها، كما تم 

بناء التخطیط و ب تسمح لهاتي التتعلق بالطاقات المتجددة من قدرات  البلدان العربیةتملكه ما عن  أیضا
تنظر إلى نشر الطاقات المتجددة كأحد البدائل وقد وجدنا أن معظم البلدان العربیة  ،أكثر استدامةمشاریع 

المساعدة في تلبیة جزء من الطلب على الكهرباء، وبذلك تعتمد في تركیزها على مصادر الطاقة الأكثر 
  وطاقة الریاح. الشمسیةوفرة كالطاقة 
ددة قد أكتسب زخماً سیاسیا واعلامیاً، لكنه لایزال ل نحو الطاقات المتجالرغم من أن التحو على 

، فأغلب الدول لا تزال تعتمد على الوقود العالم بعیداً عن المسار الذي یتماشى والأهداف المناخیة
 %97.6بیعي بنسبة الأحفوري في نشاطاتها، ومن بینها البلدان العربیة التي تعتمد على النفط والغاز الط

د ننتقال نحو تطویر مصادر الطاقات المتجددة، وعلاكانات لتهلاك، رغم اتاحت الاممن اجمالي الاس
العلاقة التاریخیة المتمثلة للتحدیات وجدنا أن أسباب التباطؤ تعود في الأساس إلى عوامل تتعلق ب تحلیلنا

جتماعي، أدى إلى عجز الحكومات المتعاقبة في ترسیخ دور المحروقات وتجذره في المشهد السیاسي والا
عن وضع استراتیجیة طویلة المدى قادرة على مواكبة التغیرات الدولیة، ناهیك عن الظروف الاقلیمیة التي 

القوى  واحتكارات الأزمات الدولیة ودعمتساهمت في تقویض نشر الطاقات المتجددة في ذات المنطقة، 
  لى الاسواق قدرة البلدان العربیة على احراز التقدم المطلوب.رتها عالدولیة للتكنولوجیا وسیط

متغیرات لیس اختیاري بل اجباري بقوة  الراهن الطاقوي الانتقال أن وفي الأخیر نصل بالقول 
أمنها لتحقیق  وواضحة للدول العربیة یجب أن یكون جزء من رؤیة استراتیجیة شاملةلذلك و  ،النظام الدولي

دولة بتحقیق علاوة على ذلك، یجب التنویه إلى أنه لیس من باب الأهمیة أن تنفرد  ،الطاقوي والمناخي
وأن تصل إلى تحقیق أهدافها المسطرة دون مراعاة البیئیة  ،اكتفاءها الذاتي من مصادر الطاقات المتجددة

، كما أنه لا فائدة إقتصادیة من وط الطاقة الجدیدة مشاركة الجمیعالاقلیمیة المحیطة بها، لأن من شر 
تحقیق ذروة الانتاج دون القدرة على تصدیر الفائض للدول المجاورة ولذلك وجب على دول المنطقة 

دعم إعادة تحدیث أنابیب الغاز العربیة أن تساهم في وضع بنیة تحتیة جدیدة لربط الشبكات الكهربائیة و 
تلك التي تغذیها الخلافات  لهدف سوىهذا اقیق تحد من تح حقیقیة الطبیعي، فلا وجود لصعوبات

  .السیاسیة
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 نتائج اختبار الفرضیات

اشكالیة الانتقال الطاقوي في المنطقة العربیة في ظل التحدیات من خلال دراستنا لموضوع "
  ، توصلنا إلى النتائج التالیة:"الاقلیمیة والدولیة

الطلب على الكهرباء والوقود في المنطقة العربیة من هم في زیادة اهنالك العدید من المحركات التي تس -
فاقمت من حدة  المتغیرات، هذه وتزاید عدد السكانعدلات التصنیع، ارتفاع م، النمو الاقتصادي :بینها

الدولیة المتعلقة بصادرات المعادن واحتدام الاقلیمیة و  التحدیات الداخلیة، علاوة على ذلك فإن المعیقات
  اق الطاقة المتجددة، قوضت تنفیذ الأهداف العربیة المتعلقة بنشر الطاقات المتجددة؛  المنافسة على أسو 

الطاقة الأحفوریة  امكانات من حیث بین الدول تباین كبیر، إذ یوجد متجانسة غیرالمنطقة العربیة  -
ون التحرك جعلتهم لا یستطیع التنوع الاقتصادي والتقدم التكنولوجي، هذه الاختلافات ،منتجة/مستهلكة

 الأمنیةهذا الاختلاف الأوضاع السیاسیة  ویزكي بشكل متساوٍ نحو استغلال مصادر الطاقات المتجددة،
 لكل دولة، وبالتالي من المتوقع أن یؤثر التحول العالمي في مجال الطاقة على هذه الدول والاقتصادیة

التداعیات السلبیة القادمة المتجددة ، وستتفادى الدول التي حققت تقدما في قطاع الطاقات مختلف  بشكل
  عالم خالٍ من الكربون؛ من
بإمكان المنطقة العربیة أن تواجه تحدیاتها عن طریق التعاون في استغلال الفرص والامكانیات المتاحة  -

لتطویر مصادر الطاقات المتجددة، فلا ریب أن التنسیق والتعاون قد یجعل منها منطقة رائدة في تصدیر 
  الافتراضیة بما فیها الهیدروجین.الطاقة 

  التوصیات
تسهم في إضفاء رؤیة نقدم بعض الاقتراحات التي نرى بأنها من خلال النتائج المتوصل إلیها، 

، بصفة خاصة المنطقة العربیةوفي  ،العالم بصفة عامةفي  واقع الطاقة والطاقات المتجددة جدیدة حول
  وهي كالتالي:

لت المناخ، لأن الدراسات التي حمّ  حمایة ستغناء عن الطاقة الأحفوریة من أجلالعالم لا یحتاج إلى الا -
من حجم الانبعاثات الكلیة، هي نفس  %75بـ  والتي قدرتها ،الوقود الأحفوري مسؤولیة الانبعاثات

كینة الحرب تأثیر الحروب على المناخ، فم الدراسات التي تتغاضى عن إعطاء معلومات عن حجم
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بحاجة في دمار شامل یعادل آلاف القنابل الفتاكة، وعلیه فإن عالم الیوم  على غزة  تسببتالاسرائیلیة 
  إلى عدالة مناخیة وطاقیة یشارك فیها الجمیع ویستفید منها الكل؛

لتحقیق قطاع الطاقة الأحفوریة  فيواحتجازه ویر تقنیات إزالة الكربون طیمكن للعالم أن یتوجه إلى ت -
بالطاقات المتجددة دون الحاجة إلى إستبدال النفط  ،2050حلول عام بعاثات بأهداف صافي صفر ان

وخلق قادة جدد في تكنولوجیا  ،المكلفة، إلا إذا كان الهدف المقصود إعادة تغیر الخریطة الجیوسیاسیة
  ؛الطاقات المتجددة

في مناطق  ایقاف العنفالاعتبار  بعینأن یأخذ و لابد  التحول الطاقوي العادلمن أجل  العالمي النضال -
المساواة في توزیع التكنولوجیا بین الشمال الغنیة بالمعادن لاسیما في الدول النامیة، والسعي لتحقیق 

  ؛يو الطاق الانتقال، وأن تكثف الحكومات برفع الغبن عن النساء في المناطق النائیة فهم أساس والجنوب
ت المتجددة، فمهما لنشر الطاقاا التحتیة لتكون مواتیة المنطقة العربیة بحاجة إلى إعادة تهیئة بنیته -

  ؛العالمي مواكبة مشهد الطاقة من الضروريفإنه  ،م الطاقة الجدیدكانت مساوء نظا
منصة عربیة موحدة لتبادل البیانات الطاقویة تخضع لضوابط هیئات اقلیمیة محددة انشاء من المهم  -

، ى ومتطلبات عصر الذكاء الاصطناعيیات حدیثة تتماشآل اتكون لهلضمان الشفافیة ضد الفساد، و 
 دة بینهم؛عوبإمكان هذه الخطوة أن تسهم في تقارب البلدان العربیة وتقلیل حدة الخلافات المتصا

 تصمیم دلیل ، تكون هذه المكاتب قادرة على فتح مكاتب إقلیمیة تضم شبكة خبراء محلیینقد یساهم  -  
یدعم التكامل الاقلیمي  ووجود المكاتب في كل دولة بإمكانه أن، واضح لجذب المستثمرینارشادي 

الجدیدة في مجال الطاقة نوصي بدعم الجامعات في تصمیم الأبحاث وتقدیم الحلول ، كما العربي
 .والمناخ البیئةفي مجال المتجددة و و 
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  .2017عام، 2، ج10، عتصادیة والعالمیةمجلة الدراسات الاق، "في الدول العربیة
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   .2021، سنة 11مج ، 14
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استراتیجیة الانتقال الطاقوي في ظل برنامج الطاقات المتجددة ". سفیان ،غواسو سلیمان  ،كعوان .49

  .2021، جوان 1 ع، 4 مج، مجلة أرصاد للدراسات الاقتصادیة والإداریة، "في الجزائر 2030
دراسة تحلیلیة مقارنة لواقع قطاع الطاقات المتجددة في " .عبد الباقي، نور الهدى وروابح ،لخضر. 5

  .2024، 1، ع10، مجمجلة البشائر الاقتصادیة، "الجزائر والأردن

الطاقات الخضراء كبدیل للطاقات التقلیدیة في تولید الطاقة " .الحاج ،فاطمة وخلیفة ،لعلمي. 51
  .2020، أفریل 1، ع6، مج مجلة البشائر الاقتصاي، ": حالة الجزائرالكهربائیة وحمایة البیئة
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  .2019، جویلیة شؤون الأوسط، "جیوسیاسیة

، "بدائل الطاقة المتجددة الحدیثةأبعاد وآفاق اهتمام الجزائر بالطاقة الشمسیة كإحدى " .محمد ،لوشن. 53
  .2015، 3، عفي الطاقة المتجددة اقتصادیةمجلة دراسات وأبحاث 

عواد، "الطاقة المتجددة البدیل المستدام للتوجه نحو وظائف  ،فاطمة الزهراء وبلعبدون ،ماموني. 54
الثاني: الطاقة الخضراء ، عدد خاص بمؤتمر الدولي مجلة الاستراتیجیة والتنمیةخضراء في الجزائر"، 

  .2020، فیفري 10مج  ،مقاربات وتجارب- والتنمیة المستدامة
 urtica)"تحضیر وقود الدیزل الحیوي من بذور نبات القریص  وآخرون.أسامة محمد  ،مجید طه. 55

dioica) ."35)، 2019، (سنة 4، ع 28، مج مجلة التربیة والعلوم ودراسة صفاته المختلفة.  
دور الطاقات المتجددة في تنمیة المناطق الجبلیة واستدامتها في "أحمد محمد،  ،عليمحمود . 56 

  .2018، اكتوبر 49، ع13، مجزهر لقطاع الهندسةمجلة جامعة الأ ، "مصر
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الكهرباء تداعیات جائحة "كورونا" على أسواق الطاقات المتجددة العربیة، . ماجد كرم الدین محمد، محمود
 .2021بر ، سبتم145، ع العربیة

تفاعلات أسواق الطاقة المتجددة العربیة، المؤشر العربي للطاقة " .نو ر ماجد كرم الدین وآخ ،محمود. 57
، المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، 139، عالكهرباء العربیة، ")2019المستدامة (

  .2020جانفي/مارس 
الكهرباء ، "الطاقة الشمسیة الحل لمحنة الطاقة بالیمن" .أكرم ،ماجد كرم الدین والمحمدي ،محمود. 58

  .2018أفریل/جوان  ،132المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، ع، العربیة
، المؤشر العربي "تفاعلات أسواق الطاقة المتجددة العربیة"ون، ر وآخ .ماجد كرم الدین ،محمود. 59

، 139المركز الاقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، ع ،العربیةالكهرباء ، 2019للطاقة المستدامة 
  .2020انفي/مارس ج

المجلة الجزائریة للعلوم ، "جوبولیتیك الطاقة دراسة في المفهوم والتطور" .صبیحة ،مروشي. 60
  .2019، جوان 12 ع، السیاسیة والعلاقات الدولیة

مجلة ، "علوم السیاسیة : السیناریو أداة الوحدة المنهجیةالدراسات المستقبلیة في ال". فیروز ،مزیاني. 61
  .2019، جوان 9، عالباحث للدراسات الأكادیمیة

، 11، عمجلة الطاقة الحیاة"مشروع الصحراء الكبرى لإنتاج الهیدروجین"، . عبد الحمید ،المسیمط. 62
  .1999دیسمبر 

إمكانیة استغلال الغاز الصخري كمصدر للتنویع الطاقوي "الشریف،  ،بوفاسو محمد الناصر  ،مشري. 63
مجلة دراسات وأبحاث اقتصادیة في الطاقات ، "في الجزائر: بین الضرورة الاقتصادیة والمتطلبات البیئیة
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الجزائریة المجلة  ،"عن الطاقة النفطیة استراتیجيالطاقة المتجددة بدیل " .بیسان ،مصطفى موسى. 64

  .2019، جوان 12 ع، للعلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة
الاتفاقیة الاطاریة للتغیرات المناخیة وتداعیاتها على قطاع الطاقة في المنطقة " .جمیلة ،مطر. 65

مجلة النفط والتعاون في الجلسة الوزارة الثانیة لمؤتمر الطاقة العربیة الثاني عشر،  ة، ورقة مقدم"العربیة
 .63، )2023(، 178، ع50، مجالعربي

، مجلة النفط والتعاون العربي"البترول والتحولات في نظام الطاقة العالمي"،  .ماجد عبد االله ،المنیف. 66
 .2019، سنة 168، ع45مج
مستقبل الأمن الطاقوي للجزائر بین الطاقة المتجددة والغاز " .حماند ،عمر وبن عبد الفتاح ،مؤذن. 67

  .2018، مجلة البشائر الاقتصادیة، "الصخري
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التحول نحو الاستثمار في الطاقات " .ادریس ،یحیىو  منصف، مقاویبو طالب أحمد  ،ولد أحمدو. 68
مجلة ، "المتجددة كبدیل عن الوقود الأحفوري تقییم تجربتي الجزائر وموریتانیا في مجال التحول الطاقوي

  . 2021سنة ، 1، ع 11، مج رؤى اقتصادیة

، مجلة مدارات سیاسیة، "نفطیة العالمیة الجدیدة: واقع وتحدیات-التحولات الجیو". زكریاء ،وهبي. 69
  .2018، مارس 4، ع1مج
مارس ، مجلة الوكالة الدولیة للطاقة الذریةالنووي هل هو المستقبل؟"،  الاندماج"مارك.  ،ویسترا. 70

2007.   
  المذكرات ورسائل الدكتوراه  - خ)
مذكرة ، "حالة طاقة الهیدروجین: الدور الاقتصادي للطاقات البدیلة في الجزائر" .عبد العزیز ،بدري .1

  .2011-2010، السنة الجامعیة 3، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة الجزائرماجستیر
، كلیة دكتوراه أطروحة، "جیوسیاسیة الطاقة والأمن الدولي في منطقة الشرق الأوسط" .سفیان ،بلمادي. 2

  .2016/2017، 3العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، جامعة الجزائر
تخصص الدراسات  أطروحة دكتوراه، "الأمن الطاقوي الجزائري بین التحدیات والبدائل" .نبیل، بن حمزة. 3

  .2022-2021الإستراتیجیة، كلیة العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، 
 دكتوراهة أطروح، "أثر الاستثمار في الطاقات المتجددة على الاقتصاد الوطني" .نصر الدین ،توات. 4

ل.م.د في العلوم الاقتصادیة، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم التسییر جامعة لونیسي علي، 
2017/2018.  

، مذكرة ماجستیر، "لمتوسطتیجیة الأمنیة الطاقویة للاتحاد الأوروبي في جنوب ااالاستر " .حسین ،ثابت. 5
  .2016/2017جامعة العربي بن مهیدي، 

رسالة ، "آفاق احلال الطاقة المتجددة في الوطن العربي: دراسة حالة الجزائر" ، رحیمة.جحموم. 6
، 3جامعة الجزائر وم الاقتصادیة.كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر قسم العل .ماجستیر
2011/2012.  

 أطروحة دكتوراه، "الدولیة العلاقاتالشركات النفطیة متعددة الجنسیات وتأثیرها في " .محمد ،ختاوي. 7
  .2008/2009في العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، جامعة بن یوسف بن خدة، 

في محیطها الإقلیمي.  الاستقرارالصینیة لأمن الطاقة وتأثیرها على  الاستراتیجیة. "عبد القادر، دندن. 8
  ، 2014- 2013، 1باتنة، جامعة أطروحة دكتوراه، "شرق وجنوب شرق آسیا -جنوب آسیا-آسیا الوسطى

العربي: دراسة تحلیلیة  العالمالبعد الاستراتیجي والأمني للطاقة في سیاسات " .زهیة ،رقویة. 9
  .2021-2020، 03جامعة الجزائر .أطروحة دكتوراه ".2000/2020
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دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في " .أحلام ،زواویة. 10
، كلیة العلوم الاقتصادیة مذكرة ماجستیر "،دراسة مقارنة بین الجزائر، المغرب وتونس: الدول المغاربیة

  .2012/2013والعلوم التجاریة وعلوم التسییر، جامعة فرحات عباس، سطیف، 
، كلیة أطروحة، التنافس الأمریكي الصیني على الطاقة في إفریقیا دراسة حالة: السودانزیغم جمیلة، . 11

  ،2016/2017، 3العلوم السیاسیة والعلاقات الدولیة، جامعة الجزائر
الطاقات الحدیثة والمتجددة ودورها في تحقیق أبعاد التنمیة المستدامة في الجزائر " .صارة ،شریفي. 12

ة وعلوم التسییر، جامعة ل م د، كلیة العلوم الاقتصادیة والعلوم التجاری أطروحة دكتوراه ".2035آفاق 
  .2020/2021، 3الجزائر

أطروحة ، "2014-1973دور منظمة الأوبك في سیاسات الطاقة العالمیة " عبد الكریم. ،شكاكطة. 13
  .2014/2015، 3كلیة العلوم السیاسیة، جامعة الجزائر دكتوراه،

أطروحة  ".2015و 1999الطاقات المتجددة والتنمیة المحلیة المستدامة في الجزائر " .هادیة ،عیبش. 14
  .2021، سنة 3جامعة الجزائر .علوم السیاسیة والعلاقات الدولیةفي ال دكتوراه

حالة دراسة : استراتیجیة تطویر الطاقات المتجددة ودورها في التنمیة الاقتصادیة" .نور الدین ،قریني. 15
  .2014/2015، 2ة، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة البلیدالدكتوراهأطروحة ، "الجزائر

أنظمة الطاقة : دور الطاقات المتجددة في حمایة البیئة وتحقیق التنمیة المستدامة" .سفیان ،معامیر. 16
الاقتصادیة والعلوم التجاریة وعلوم ، كلیة العلوم أطروحة دكتوراه، "الشمسیة وتطبیقاتها في الجزائر

  .2018/2019، 3التسییر، جامعة الجزائر
  الملتقیات والندوات - د)
حول  ملتقى دوليالتنمیة المستدامة في الدول العربیة في ظل بیئة طاقویة متغیرة،  .اسماعیل ،بوقنور .1

 ،الحقوق والعلوم السیاسیةكلیة ، قالمة 1945ماي  8جامعة ، الأمن الطاقوي بین التحدیات والرهانات
  .2016اكتوبر  26و25یومي 

حول الأمن  دوليملتقى ، "أهمیة الطاقات المتجددة في تحقیق الامن الطاقوي العالمي" .جهیدة ،ركاش. 2
  .125، مرجع سابقالطاقوي بین التحدیات والرهانات، 

"، الاستراتیجیات. "الطاقات المتجددة في الوطن العربي بین وفرة المصادر ومحدودیة . رمضاني، ابتسام3
  حول الأمن الطاقوي بین التحدیات والرهانات. ملتقى دولي

إشكالیة  حول: الافتراضيالمؤتمر الدولي ، "مساهمة التعاون الدولي في أمن الطاقة"، أمال. زمام. 4
: المركز برلین، (في العلاقات الاقتصادیة الدولیة بین طاقة المحروقات والطاقات البدیلة الأمن الطاقوي

  .2022جوان 17-16، والسیاسیة والاقتصادیة الاستراتیجیةالدیمقراطي للدراسات 
   التقاریر -ر)
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الطاقة  في مجال الهشاشة: 2019لعام  تقریر اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا (الاسكوا) .1
  ي المنطقة العربیة، الأمم المتحدة.ف
التعاون الاقلیمي وأمن "، 2015لعام  اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا (الاسكوا)تقریر . 2

  نیویورك: الأمم المتحدة.، "الطاقة في المنطقة العربیة
في المنطقة  التقدم المحرز: 2017لعام  تقریر اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا (الاسكوا). 3

  العربیة في مجال الطاقة المستدامة: التقریر الاقلیمي لإطار التتبع العالمي، الأمم المتحدة.
  ..الامارات العربیة المتحدة، أبو ظبي 42عدد  ،2022التقریر الاقتصادي العربي الموحد . 4

  .الامارات العربیة المتحدةأبو ظبي  43. عدد 2023التقریر الاقتصادي العربي الموحد لعام . 5

   .الامارات العربیة المتحدة :بيظأبو ، 44عدد  ،2024التقریر الاقتصادي العربي الموحد . 6
الطاقة الحیویة والتنمیة المستدامة في " ،2019 اللجنة الاقتصادیة والإجتماعیة لغربي آسیاتقریر . 7

  الأمم المتحدة. :،  بیروت"الریف العربي: ورقة فنیة
، وتغیر المناخ في المنطقة العربیةلهجرة ، ا2023اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا تقریر . 8

  الأمم المتحدة.
تسریع الانتقال الطاقي لوضع المغرب على مسار " ،جتماعي والبیئيالاالمجلس الاقتصادي و تقریر . 9

  .2020عام ، 45ذاتیة رقم  كة المغربیة، إحالة،  الممل"النمو الأخضر

الحفاظ على الحد المقرر الطاقة:  حویل نظامت، "2019 الوكالة الدولیة للطاقة المتجددةتقریر . 10
  ."لارتفاع درجات الحرارة العالمیة أبرز النتائج والأرقام

 یدفع شركات النفط إلى البحث عن مصادر أقذر وأعمق؟، الرواسب النفطیة: ما الذي حول تقریر. 11
  .2012مكتب فلسطین/الأردن، أكتوبر تر: مؤسسة هینرش بل،  ستوكمان، لورني ووایكس، سارة.ل

-2022-2021 مة الأقطار العربیة المصدرة للبترول (الأوابك)ظ. التقریر الاحصائي السنوي لمن12
2023.  

  یةالمكتبة الالكترون -)و
  
  ، على الرابط التالي،مركز تنمیة الطاقات المتجددة، "البرنامج الوطني للبحث في الأمن الطاقوي" .1

 https://www.cder.dz/spip.php?article5363 

 ارات للدراسات والبحوثمركز الام، "تحدیات الطاقات المتجددة في إطار التحول الطاقي العادل". 2

  https://www.ecssr.ae/ar/products/2/195642التالي:  على الرابط ،الإستراتیجیة

موارد المیاه  تحسین الأمن المائي في الدول العربیة: ابتكارات في تكنولوجیات المیاه تسیر رصد". 3
  التالي:  الرابط، على 2022 "،الجوفیة وإدارتها والإبلاغ عنها

https://www.unescwa.org/ar/%D%  

https://www.cder.dz/spip.php?article5363
https://www.ecssr.ae/ar/products/2/195642
https://www.unescwa.org/ar/%D%
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، على UN New، "خمسة إجراءات حاسمة الأهمیة لبدء التحول إلى استخدام الطاقة المتجددة الآن". 4
  https://news.un.org/ar/story/2023/09/1123427لي: الرابط التا

  على الرابط التالي: "،شبكة المساواة بین الجنسین والطاقة المتجددة". 5
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